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»Alfa Laval“ SIA filialas
Lvovo g. 25

LT-09320 Vilnius
Tel. (8 5) 215 0092

UAB ,,Anyks¢iy Siluma*“
Vairuotojy g. 11

LT-29107 AnykSciai

Tel. (8 381) 59 165

UAB ,,Axis Technologies”
Kulautuvos g. 45A
LT-47190 Kaunas

Tel. (837) 424514

UAB ,,Birstono Siluma“
B. Sruogos g. 23
LT-59209 Birstonas

Tel. (8 319) 65 801

UAB ,,E energija“
Jogailos g. 4
LT-01116 Vilnius
Tel. (8 5) 268 5989

UAB ,,Elektrény
komunalinis kis*
Elektrinés g. 8
LT-26108 Elektrénai
Tel. (8 528) 58 081

UAB ,,ENG*

Kestucio g. 86 /1. Kanto g. 18
LT-44296 Kaunas

Tel. (8 37) 40 86 27

UAB ,,Fortum Heat Lietuva“
J. Jasinskio g. 16B

LT-01112 Vilnius

Tel. (8 5) 243 0043

UAB ,,Fortum Joniskio
energija“

Baznycios g. 4
LT-84139 Joniskis

Tel. (8 426) 53 488

UAB ,Fortum Svencioniy
energija“

Vilniaus g. 16A

LT-18123 Sventionys

Tel. (8 387) 51 593

UAB ,,Gandras
energoefektas®
Veterany g. 5
LT-31114 Visaginas
Tel. (8 386) 70 424

UAB , Komunaliniy
paslaugy centras®
Vytauto g. 71, Garliava
LT-53258 Kauno r.

Tel. (837) 393078

LIETUVOS SILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIJOS NARIY SARASAS

SIA ,,Grundfos Pumps Baltic*
Lietuvos filialas

Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel. (8 5) 239 5430

UAB Ignalinos Silumos
tinklai“

Vasario 16-0sios g. 41
LT-30112 Ignalina

Tel. (8 386) 52 701

AB ,,Jonavos Silumos tinklai“
Klaipédos g. 8

LT-55169 Jonava

Tel. (8 349) 52 189

UAB ,KaiSiadoriy Siluma*“
J. BasanaviCiaus g. 42
LT-56135 KaiSiadorys

Tel. (8 346) 51 139

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas

Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

UAB ,Lazdijy Siluma“
Gélyno g. 10

LT-67129 Lazdijai

Tel. (8 318) 51 839

Lietuvos techninés
izoliacijos jmoniy
asociacija
Ringuvos g. 65A
LT-45245 Kaunas
Tel. (8 37) 34 04 48

UAB ,Litesko”
Konstitucijos pr. 7
LT-09308 Vilnius
Tel. (8 5) 266 7500

UAB LOGSTOR
Gedimino g. 5-2
LT-44332 Kaunas
Tel. (8 37) 40 94 41

UAB ,,Mazeikiy Silumos
tinklai“

Montuotojy g. 10
LT-89101 Mazeikiai

Tel. (8 443) 98 171

UAB ,,Moléty Siluma“
Mechanizatoriy g. 7
LT-33114 Molétai

Tel. (8 383) 51 962

UAB ,,NEP Pipe*
Taikos pr. 149
LT-52119 Kaunas
Tel. (8 37) 47 40 02

UAB ,,Pakruojo Siluma“
Saulétekio al. 34
LT-83133 Pakruojis

Tel. (8 421) 61 139

AB ,,PanevéZio energija“
Senamiescio g. 113
LT-35114 PanevéZys
Tel. (8 45) 46 35 25

UAB ,,Plungés Silumos
tinklai“

V. Macernio g. 19
LT-90142 Plungé

Tel. (8 448) 72 077

AB ,,Prieny Silumos tinklai*
Statybininky g. 6

LT-59131 Prienai

Tel. (8 319) 53 300

UAB ,,Radviliskio Siluma“
Zirony g. 3

LT-82143 Radviliskis

Tel. (8 422) 60 872

UAB ,,Raseiniy Silumos
tinklai“

Pieninés g. 2

LT-60133 Raseiniai

Tel. (8 428) 51 951

UAB ,,Sakiy $ilumos tinklai*
Gimnazijos g. 22/2

LT-71116 Sakiai

Tel. (8 345) 60 585

UAB , Saléininky $ilumos
tinklai*

Pramonés g. 2A

LT-17102 Salgininkai

Tel. (8 380) 53 645

AB ,Siauliy energija“
Pramonés pr. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (8 41) 59 12 00

UAB ,Silalés silumos tinklai“
Maironio g. 20B

LT-75137 Silale

Tel. (8 449) 74 491

UAB , Silutés Silumos tinklai“
Klaipédos g. 6A

LT-99116 Siluté

Tel. (8 441) 62 144

UAB ,Sirvinty Siluma*
Vilniaus g. 49

LT-19118 Sirvintos

Tel. (8 382) 51 831
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LIETUVOS SILUMINES

LISTIA

TECHNIKOS INZINIERIY

ASOCIACIJOS KOLEKTY-
VINIY NARIY SARASAS

UAB ,,Danfoss*
Smolensko g. 6
LT-03201 Vilnius
Tel. (8 5) 210 5740

UAB ,,Sweco Lietuva“
A. Strazdo g. 22
LT-48488 Kaunas

Tel. (8 37) 40 70 61

UAB ,,Energijos taupymo
centras®

Pramonés g. 8

LT-35100 Panevézys

Tel. (8 45) 58 34 06

UAB ,,Enerstena“
Ateities pl. 30A
LT-52163 Kaunas
Tel. (8 37) 37 32 31

UAB ,,Genys*
Lazdijy g. 20
LT-46393 Kaunas
Tel. (8 37) 39 14 53

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas

Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

Lietuvos energetikos institutas
Breslaujos g. 3

LT-44403 Kaunas

Tel. (837) 40 18 05

AB ,,Panevézio energija“
Senamiescio g. 113
LT-44242 Panevézys
Tel. (8 45) 46 35 25

AB ,Siauliy energija“
Pramonés g. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (8 41) 59 12 00

Pastaty energetikos katedra
Vilniaus Gedimino technikos
universitetas

Saulétekio al. 11

LT-10223 Vilnius

Tel. (8 5) 276 4453

Silumos ir atomo
energetikos katedra
Kauno technologijos
universitetas
Studenty g. 56
LT-51424 Kaunas

Tel. (8 37) 32 38 28

UAB ,,Bioprojektas*
S. Daukanto g. 19
LT-69430 Kazly Riida
Tel. (8 343) 98 949

Valstybés jmoné
»Visagino energija“
Taikos pr. 26A
LT-31002 Visaginas
Tel. (8 386) 25 900

UAB ,,Utenos
Silumos tinklai“
Pramonés pr. 11
LT-28216 Utena
Tel. (8 389) 63 641

Akciné bendrové
»Montuotojas*”
Naugarduko g. 34
LT-03228 Vilnius
Tel. (8 5) 233 2590

UAB , Tauragés Silumos
tinklai*

Paberziy g. 16

LT-72324 Tauragé

Tel. (8 446) 62 860

V$| Technikos prieZiuros
tarnyba

Naugarduko g. 41
LT-03227 Vilnius

Tel. (8 5) 213 1330

UAB ,,Utenos Silumos tinklai*
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. (8 389) 63 641

UAB ,,Varénos Siluma“
J. Basanavi€iaus g. 56
LT-65210 Varéna

Tel. (8 310) 31 029

UAB ,,Vilniaus energija“
Konstitucijos pr. 7
LT-09308 Vilnius

Tel. (8 5) 210 7431

AB Vilniaus Silumos tinklai
Jocioniy g. 13

LT-02300 Vilnius

Tel. (8 5) 266 7359



Y 11 UMINE TECHN1KA

LIETUVOS CENTRALIZUOTO SILUMOS
TIEKIMO SEKTORIAUS 2016-AISIAIS APZVALGA

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

CENTRALIZUOTO SILUMOS

TIEKIMO RINKA IR VARTOTOJAI

Centralizuoto Silumos tiekimo (CST) sek-
torius Lietuvoje uZima daugiau nei 50 proc.
viso Silumos dikio. Likusi dalis — individualiai
besiSildantys vartotojai. 2016 m. CST sekto-
riuje veiklg vykde 49 Silumos tiekimo jmonés,
tiekianCios Siluma visose 60 Lietuvos miesty
ir rajony savivaldybiy. Rinkoje veiké ir 43
nepriklausomi Silumos gamintojai, i$ kuriy
22 gamintojai reguliuojami, 21 — neregu-
liuojamas. Per ataskaitinius metus Silumos
tiekimo jmonés i$ Siy nepriklausomy Silumos
gamintojy nupirko per 30 proc. Silumos.

Lietuvoje kaip niekur kitur CST sekto-
rius yra ypac detaliai reguliuojamas, tad jo
rezultatai labai priklauso nuo ty salygy ar
ekonominiy motyvy, kuriuos kuria valstybi-
nés institucijos, ypaC — Valstybiné kainy ir
energetikos kontrolés komisija (Komisija).
Teisés aktai, susije su CST veikla, yra nuolat
keiCiami, papildomi jvairiomis pataisomis.

2016 m. vasario mén. Europos Komisija
oficialiai pateiké ,Tvarios ir saugios ener-
getikos paketa®, sudarytg i$ 4 dokumenty,
vienas i$ jy — ,Sildymo ir vésinimo strategija
Europos Sajungai“. Pirmg karta Europos
Sajungos auksciausiame politikos lygme-
nyje centralizuoto Silumos tiekimo sistemos
pripazjstamos kaip svarbus technologinis tin-
klas, kurj pasitelkus i$ atlieky, atsinaujinanCiy
ir vietiniy energijos iStekliy pagaminta Siluma,
pertekling Silumos energijg galima efektyviai
naudoti Europos miestus aprapinant energija.
Galima dar kartg pasidziaugti, kad Lietuvos
miestuose buvo iSsaugotos CST sistemos,
kad jos po truputj modernizuojamos, ple-
Ciamos, vartotojy kasmet daugéja, impor-
tuojamos gamtinés dujos keiCiamos vietiniu
pigiu biokuru.

2016 m. centralizuotos Silumos gamy-
bos ir tiekimo apimtys padidéjo, palyginti
su 2014 ir 2015 m., — vartotojams tiekta
7,49 TWh Siluminés energijos arba 9 proc.
daugiau nei 2015 m. Taip buvo ne tik dél
Saltesnés ziemos, bet ir dél naujy prisijun-
gusiy vartotojy.

Prie CST sistemy jungiami naujai sta-
tomi daugiabuciai namai, prekybos centrai,
vieSbuciai, biury pastatai ir grjzta kai kurie

anksCiau atsijunge vartotojai (2 pav.). Tai
daryti skatina daugelyje miesty sumazintos
Silumos kainos pigiam biokurui pakeitus
brangias gamtines dujas. Pavyzdziui, prie
AB ,Kauno energija“ Silumos tiekimo tinkly
2016 m. prijungta 19 naujy objekty, o jy
bendra instaliuota Siluminé vartojimo galia
sudaré 12 MW. Sparciausiai vartotojy daugé-
ja (apie 2 proc. kasmet) Vilniuje: per 2016 m.
Cia prisijungé net 4216 naujy vartotojy ir
mety pabaigoje sieké 207 940.

_ Dél prastos ekonominés biklés dalis
CST vartotojy vis dar véluoja atsiskaityti uz
suvartotg Silumineg energija. VidutiniSkai apie
16-17 proc. Silumos vartotojy pavéluotai
atsiskaito uz suteiktas paslaugas, o tai didina
Silumos tiekimo sgnaudas, nes tenka dau-

giau skolintis pinigy srautams subalansuoti,
papildomai jdarbinti Zmoniy skoloms admi-
nistruoti. |sisenéjusi problema iSlieka dél
socialiniuose bastuose gyvenanciy vartotojy
jsiskolinimo Silumos tiekimo bendrovéms.
Nors padétis Siek tiek geréja, skaiCiai
liudija, kad atsiskaitymas $alCiausiais
ménesiais, kai tenka sumokéti uz didZiulj
suvartotos energijos kiekj kartu padengiant
vasaros laikotarpio pastovigsias sgnaudas,
kai kuriems vartotojams yra tikrai didele
finansiné nasta. Sig problema iSspresty dvi-
narés Silumos kainos taikymas atsiskaitant,
kaip ir yra daugelyje ES $aliy. Sanaudos turi
bati apmokamos tais ménesiais, kai jos susi-
daro, o ne perkeliamos j SalCiausiy ménesiy
Sildymo iSlaidas. Sprendziant Sig problema

=@ Tiekta | tinkla =@~ Tiekta vartotojams
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reikia politinés valios koreguojant Silumos
Ukio jstatyma.

Pagrindiniai centralizuotai tiekiamos
Silumos vartotojai yra gyventojai (3 pav.), gy-
venantys daugiabuciuose gyvenamuosiuose
namuose. 2016 m. i$ 27 359 centralizuotai
Siluma aprapinamy pastaty 17 840 (apie
700 takst. buty) buvo daugiabuciai na-
mai, kuriuose Silumos pardavimas sudaré
apie 72 proc. viso parduodamo Siluminés
energijos kiekio. Apie 121 tukst. buty yra
labai prastos biklés namuose, kuriuose per
ménes;j vidutiniSkai sunaudojama 35 kWh/
m?. Dar apie 420 tikst. buty yra senuose,
sovietinés statybos, neapsiltintuose daugia-
buciuose, kur suvartojama apie 21 kWh/m?,
Cia gyvena didZiausia dalis buitiniy vartotojy
(apie 59 proc.). Apie 47 tikst. buty yra i$
dalies modernizuotuose namuose (suvar-
tojama apie 15 kWh/m?) ir tik apie 57 tikst.
yra visiSkai atnaujintuose daugiabuciuose bei
panasiai tiek pat — apie 55 tukst. buty — yra
naujos statybos namuose, kuriuose Sildymui
pakanka 9 kWh/m? (4 pav.).

Saskaitos uz Siluma kokybiskuose ir gerai
buklés aplaidZiai administruojamais dau-
giabuciais, skiriasi iki 8—10 karty. 2016 m.
60 m? ploto buto savininkas Sildymui
tipiniuose senos statybos neapSiltintuose
daugiabuciuose, kokiuose gyvena dauguma
gyventojy, vidutiniskai iSleido apie 72 Eur
per menes;.

Didele jtakg Silumos suvartojimui turi
daugiabuCiy bei jy vidaus Sildymo ir karSto
vandens sistemy baklé, jy priezidra ir eks-
ploatavimas. Uz tai atsakingi daugiabuciy
administratoriai ir Sildymo bei karSto vandens

I Gyventojai

B Biudzetinés organizacijos

[0 Verslo ir pramonés jmonés,
kiti vartotojai

3 pav. Silumos vartotojy struktira

sistemy prizidrétojai. Sios organizacijos
taip pat privalo analizuoti, kodél namas
suvartoja daug Silumos, ir apie priezastis
informuoti gyventojus bei teikti pasitlymus,
kaip sumazinti Silumos sgnaudas. Butent
administratoriai ir prizirétojai, kuriems gy-
ventojai kas ménesj moka atskirg mokestj,
yra atsakingi uz Silumos taupyma namo
viduje, tolygu visy pastato patalpy Sildyma
ir karSto vandens tiekima. PriZidrétojy veiklg
kontroliuoja Valstybiné energetikos inspekcija
prie Energetikos ministerijos.

Silumos tiekimo jmonés atsakingos uZz
nenutrikstama Silumos tiekimg vartotojams
iki pastaty jvady. Silumininkai gyventojams
pateikia sgskaitas uz Silumg, apskaitytg jva-
dinio Silumos skaitiklio ir paskirstytg pagal
Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés
komisijos nustatyta metodikg. Komisija kon-
troliuoja Silumos tiekimo jmones ir kiekvieng
ménesj skelbia Silumos kainas kiekviename
mieste.

Dar vienas pavyzdys, parodantis prastg
daugiabuciy namy vidaus Sildymo ir karsto
vandens sistemy priezitiros organizavima, —
tai problemos, susijusios su Silumos punktais.
Lietuvoje 2016 m. pabaigoje buvo 27 262
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Silumos punktai, i$ jy 80 proc. — automatizuoti
(21 785 vnt.). Dar like 5477 elevatoriniai Silu-
mos punktai, kuriy modernizavimo procesas
sustojo pasikeitus Silumos dkio jstatymo
nuostatoms nuo 2011 m. lapkri¢io ménesio,
kai j pagrjstas sgnaudas (nustatant kaing)
nebebuvo jtraukiamos modernizuoty Silumos
punkty jrengimo iSlaidos. Buvo manoma, kad
gyventojai patys savo IéSomis bus pajegis
atlikti vidaus sistemy modernizavimo dar-
bus, taCiau taip nejvyko. Pasikeitus Silumos
jstatymui Silumos tiekéjai neteko mazdaug
100 min. Eur investicijy, kurios buvo pa-
naudotos Silumos punkty automatizavimui,
ir iki Siol investicijy graZos neatgauna. Sis
klausimas bus nagrinéjamus net VaSingtono
tarptautiniame investiciniy ginCy arbitraze.
Nuo 2015 m. Lietuvos Silumos tiekejy
asociacija (LSTA) pradéjo rinkti iSsamesnius
duomenis apie visy individualiy Silumos
punkty Lietuvoje tipus. 5 pav. pateiktas
jy pasiskirstymas pagal technologinius
sprendimus. Per 2016 m. daugiabuciuose
elevatoriniy Silumos punkty sumazéjo nuo
3942 iki 3908 vnt., o tai sudaro vos 1 proc.
SkaiCiuojama, kad daugiabuciuose
namuose jrengiant automatizuotus Silumos

(vidutiné §ilumos kaina 5.7 euro ct/kWh su PVM)

2016 m.

Daugiabuc¢iy kategorijos

daugiabudiy namy

Sunaudoja-
mas Silumos
kiekis 1m*
buto

Sunaudojamas Silumos kiekis
60 m?ploto buto Sildymui per
ménesj ir mokéjimai uZ Sildyma

Atitinkamos

kokybiski namai)

Kkategorijos dalis Sildymui
(proc.) per ménesj
I | Daugiabudiai suvartojantys T ~9 ~540 kWh/60m>
maZiausiai Silumos (naujos statybos, kWh/m? | (~31 Eur per mén.)

II' | Daugiabudiai suvartojantys mazai
arba vidutini$kai Silumos (naujos
statybos ir kiti kazkiek taupantys
Siluma namai)

\
AN
Ny
|
Yy 128 tikst. buty
0,358 min. gyventojy

7 proc.

~900 kWh/60m?
(~51 Eur per mén.)

~15
kWh/m?

47 tukst. buty
0,13 min. gyventojy

'l Daugiabuéiai suvartojantys daug
Silumos (senos statybos nerenovuoti
namai)

~21 ~1260 kWh/60m?
kWh/m? | (~72 Eur per mén.)

409 tikst. buty
1,15 min. gyventojy

118 takst. buty
0,33 min. gyventojy

4 pav. Silumos suvartojimas per ménesj daugiabuciy namy ir kity pastaty Sildymui priklauso nuo ty pastaty
baklés ir sildymo bei karsto vandens prieZiiros kokybés



punktus (vietoje dar likusiy 3908 elevatoriniy)
bei modernizuojant ir subalansuojant vidaus
Sildymo ir karSto vandens tiekimo sistemas
galima sutaupyti apie 25 proc. Silumos ir
atitinkamai sumazinti gyventojy mokeéjima uz
Sildyma. Vidutinis sovietinés statybos 60 m?
butas mokeéty 17 Eur per ménesj maziau (Siuo
metu vidutiniSkai moka 72 Eur per ménes;).

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija atliko
nemazai tyrimy ir ne kartg kreipési j valdzios
institucijas dél finansavimo skyrimo, taciau j
Siuos inovatyvius pasitlymus taip ir neatsi-
Zvelgiama. Nors tai daryti skatina ir Europos
Sajungos direktyva 2012/27/ES ,Dél energi-
jos vartojimo efektyvumo®, labai konkreciais
skaiCiais jpareigojanti valstybes nares iki
2020 m. sumazinti energijos vartojimg esa-
muose objektuose. Direktyvos 7, 9, 10 str.
numato Silumos apskaitos butuose jrengima
ir tinkamg saskaity uz Sildyma pateikima.

2016 m. pabaigoje LR energetikos minis-
terija pagaliau parengé ir Seimas patvirtino
LR Energijos vartojimo efektyvumo didinimo
jstatyma, kurio tikslas perkelti Energijos
vartojimo efektyvumo direktyvos nuostatas.
TaCiau Energetikos ministerija energijos
taupymg pavedé atlikti tik elektros ir dujy
perdavimo sistemos ir skirstomyjy tinkly
operatoriams. |skaitant, kad iki 2020 m.
gruodzio 31 d. kiekvienais metais bty su-
taupomas naujas energijos kiekis, atitinkantis
1,5 % visy energijos skirstytojy arba visy
mazmeninés prekybos energija (tame tarpe
ir Silumos energijos kiekj) jmoniy kasmet
galutiniams vartotojams parduodamo kiekio.

Siuo metu tik labai maza dalis (apie 11
proc.) CST sistemomis besinaudojanciy gy-
ventojy daugiabuciuose turi galimybe patys
reguliuoti Siluminés energijos vartojimg savo
bute (6 pav.).

2016 m. pabaigoje i5 17 840 daugiabu-
Ciy 990 (5,5 proc.) namy jrengta Silumos
apskaita butuose ir dar 989 (5,5 proc.)
namuose sumontuoti Silumos paskirstymo
prietaisai (dalikliai) ant radiatoriy.

2016 m. Komisija patvirtino naujus reko-
menduojamus Silumos paskirstymo metodus
ir Silumos paskirstymo vartotojams metody
rengimo ir taikymo taisykles, kurios jsigalios
2017 m. rugpjacio mén.

Lietuvoje jvadiné Silumos apskaita
jdiegta praktiSkai visuose daugiabuciuose
pastatuose. Siuo metu visuose pastaty jva-
diniuose Silumos punktuose sumontuotas
28 321 apskaitos prietaisas, i$ jy daugiau
kaip 34 proc. yra su nuotoline duomeny nu-
skaitymo sistema, o kai kuriuose miestuose,
pavyzdziui, Vilniuje, net 88 proc. apskaitos

prietaisy duomenys nuskaitomi nuotoliniu
badu. Praktiskai visi jvadiniai Silumos aps-
kaitos prietaisai yra Silumos tiekimo jmoniy
nuosavybe.

Patirtis parodé, kad nuo 2011 m. pasikei-
tus Silumos kio jstatymui vartotojai nebuvo
linke papildomai mokéti uz Silumos punkty
remontus ar moderniy technologijy diegima.
Beveik pusé Silumos punkty iki 2016 m. pa-
baigos vis dar priklausé Silumos tiekéjams,
nes gyventojai jy nenori perimti (7 pav.).
DidzZiuosiuose miestuose (Vilniuje, Kaune ir
Klaipédoje) Silumos tiekéjai jy eksploatuoti
negali, negaunama pajamy uz jy priezidra,
taCiau Siluma tiekti privalo. Tampa sudétinga
sutvarkyti Sildymo reZzimus, gedimai Salina-
mi kity vartotojy saskaita, kencia Sildymo
kokybé ir patikimumas. Akivaizdu, kad tokie
Silumos Ukyje pradéti, taCiau neapgalvoti ir
nepabaigti pakeitimai atne$a daugiau Zalos,
negu sukuria naudos.

Y 11 UMINE TECHNIKA T

AnalogiSka painiava 2016 m. tesési ir
su karsto vandens tiekimo daugiabuciuose
organizavimu. ES Salyse jprasta praktika,
kad Silumos tiekéjas tiekia Siluming ener-
gijg tik iki pastato jvado, o Lietuvoje jam
neretai primetamos kai kurios (dazniausiai
sudétingos ir nuostolingos) veiklos pastato
viduje. Visg nepriklausomybés laikotarpj
tesiasi chaosas, susijes su karsto vandens
tiekimo organizavimu. Numatyta keletas
apsirtipinimo karstu vandeniu bady, vyksta
jvairas interesy konfliktai, uzuot paprastai ir
efektyviai sureguliavus §j procesa.

lki 2016 m. i$ beveik 11 000 daugiabuCiy
namy, kuriuose taikomas 1-asis apsirapini-
mo karStu vandeniu bidas, 86 proc. pastaty
Silumos tiekéjai jvykdé visas savo prievoles
ir sutvarké karsto vandens apskaitg (butuose
ir kitose patalpose jrengé naujus karsto
vandens skaitiklius vietoje esamy). Taikant
§j bidg nuperkama gerokai daugiau Salto

Mixx
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5 pav. Individualiy Silumos punkty skaiCius gyvenamuosiuose pastatuose

18000

15997

16000

14000 +

12000

10000 +

8000 -

Daugiabuciy namy skaicius (vnt.)

6000 -

Vilniuje - 222
Kaune - 104
Klaipédoje - 117
Panevézyje -71
Siauliuose - 53
Mazeikiuose - 52
Tauragéje - 37
TelSiuose - 36
Plungéje - 29 ir ki
ir kt. .

Vilniuje - 556

Kaune - 125
Klaipédoje - 133
Akmenéje - 40
Druskininkuose - 20
Panevézyje - 12
Mazeikiuose - 9

3

4000

2000 -

Skaitiklis tik namo jvade

Skaitiklis namo jvade + dalikliai

989

Skaitiklis namo jvade + skaitikliai

butuose butuose

6 pav. Daugiabuciy namy skaicius pagal jrengta Silumos apskaitg
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vandens negu parduodama karSto vandens 10000 9388

vartotojams. Dél to 2016 m. CST jmonés pa- 9000 8183
tyré 6 proc. komerciniy nuostoliy tiekdamos g 80007
karsta vandenj (8 pav.). Susidare finansiniai g 70001
nuostoliai daro Zala kitiems Silumos varto- 6000 +
tojams, nes blogina CST bendroviy renta- 5000 ~
biluma, todel prasteja skolinimosi salygos, 4000 -
mazéja arba brangsta investicijos. Silumos @ 3000 A
tiekéjas, nekontroliuodamas karsto vandens 2000 -
tiekimo sistemy pastatuose, dazniausiai 1000 -
negali Siy nuostoliy iki galo eliminuoti. 0

Atsakingose valstybés institucijose ir toliau Silumos tiekimo jmonés nuosavybe Silumos vartotojy nuosavybe
ignoruojamas socialiai teisingiausias, tech-
nologijy poZidriu racionaliausias ir buitiniams

Esamy $ilumos punkty skaicius (vnt.)

7 pav. Daugiabuciy gyvenamyjy namy Silumos punkty nuosavybes forma

vartotojams pigiausias apsirdpinimo karstu 2016 m. ST jmones patyré ~6 %
vandeniu btdas, kai Siluma ir vanduo namo komerciniy nuostoliy tiekiant
poreikiams tiesiog perkami i$ atitinkamy 12000 karsta vanden|
tiekéjy. Tai bty logiska Silumos perdavimo
ir vartojimo sri€iy atskyrimo tgsa, taciau 11000 1
iki Siol nepriimami jai jgyvendinti reikalingi
teisés aktai. + 100007
o
- S 9000 +
SILUMOS GAMYBA S
<
. M L 2 8000 10653
2016 m. Lietuvos CST sektoriuje i bi- <
omases buvo pagaminta jau per 64,2 proc. 7000 |
Silumos, o i gamtiniy dujy — 33,4 proc. Iki
2014 m. gamtinés dujos buvo pagrindinis 6000 |
kuras GST Silumos gamybos struktiroje.
Pergjimas prie pigaus, daugiausia vietinés 5000 - ) .
kilmes atsinaujinancio biokuro ne tik mazina Pirkta Salto vandens karsto vandens Parduota karSto vandens vartotojams, tokst. m

o . . - ruo$imui, tikst. m’
Silumos kainas, bet ir sukuria didele nauda

Salies ekonomikai, didina energetinj saugu- 8 pav. Salto vandens pirkimo ir karsto vandens pardavimo apimdiy skirtumas, kai Silumos tiekéjas yra ir
ma, padeda spresti klimato kaitos problemas. ~ karsto vandens tiekéjas (2016 m.)
Bendras kuro sunaudojimas Silumos %00

gamybai 2016 m. sudaré 790 159 tonas o 23 B8 g7 500
naftos ekvivalento (t. n. e.), i§ kuriy atitin- %o — [ B ’
kamai 488 798 t. n. e. sudaré biomasé irtik 720 .

262 700 t. n. e. — gamtinés dujos. Komu-
naliniy atlieky 18 722 t. n. e. ir toliau lenkia
mazuto 4850 t. n. e naudojima.

Tai reiSkia, kad centralizuotas Silumos
tiekimas iSlaiko pagrindinj savo pranasumg
prie$ individualy Sildyma — Silumos gamybai
daugiausia naudojamos mazo Silumingumo
ir technologiniu poZitriu sudétingos kietojo
kuro rasys (10 pav.).

2016 m. pabaigoje Silumos tiekimo
jmoniy ir nepriklausomy Silumos gamintojy
naudojami biokuro jrenginiai su konden-

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2020

saciniais ekonomaizeriais turéjo bendra (prog)
1589 MW Silumine galig. Vidutinis Lietuvos = Gaminés dujos B Mantas - Blouras rkom. atiekos. 5 Kies kures

CST sistemy galios poreikis $ildymo sezonu
sieké beveik 1630 MW. Galima tikétis, kad
netrukus biomasé uztikrintai taps pagrindiniu

9 pav. Pirminio kuro struktira Lietuvos CST sektoriuje 1997-2016 m.

kuru Lietuvos Silumos dkyje. Prognozuoja-  gamybos Saltiniuose biokuro katily Siluminé Pazymétina, kad absoliuCioje daugumoje
ma, kad 2022 m. pabaigoje, pasinaudojus  galia pasieks 2057 MW ir i$ biomases bus  biomasg deginanciy katiliniy sumontuoti
ES 2014-2021 m. parama, CST sektoriaus  pagaminta 80-90 proc. Silumos. Siuolaikiniai efektyvis kondensaciniai eko-
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nomaizeriai. Per 2016 m. ekonomaizeriai
jau leido sutaupyti tiek Silumos, kiek pakanka
Siauliy ir Mazeikiy miestams apSildyti (apie
650 GWh).

2007-2013 m. ES struktarinés paramos
jsisavinimo laikotarpis baigési 2015 m.
pabaigoje. Per tuos metus jrengta net apie
250 MW Siluminés galios naujy biokurg
naudojanciy katily. 2016 m. dar nebuvo
paskelbty kvietimy teikti paraiSkas naujojo
2014-2020 m. ES paramos laikotarpio
biokuro naudojimo Silumos Saltiniuose

Mazutas 1Kiga§/é kuras
0,6 % ~\ )

Gamtinés dujos
332 %

projektams. Todél per 2016 m. vienintelé 10 pav. Pirminio kuro sudétis centralizuotai tiekiamos $ilumos gamyboje 2016 m.

AB ,Kauno energija“ i nuosavy IéSy pastaté

5 MW galios biokuro katilg Jurbarko Silumos 1030

tinkly filiale. O paciame Kauno mieste nepri-

klausomi Silumos gamintojai mety pabaigoje 101,0
paleido net 2 biokogeneracines jégaines, 99,0
kuriy bendra instaliuota Silumos galia sudaré
50 MW, elektros galia 10 MW. g 90
Praéjusiais metais toliau didéjo supirkimo = 95,0
iS nepriklausomy Silumos gamintojy apim- i 03,0
tis ir pasieké 30 proc. arba 2657,6 GWh. =
Kasménesiniai $ilumos pirkimo aukcionai 910
tapo jprasta praktika daugelyje miesty. 89,0

895 89,20

Daugiausia, net 10 nepriklausomy Silumos 670

gamintojy, 2016 m. pabaigoje veiké Kauno

CST rinkoje. Elektrény miesto $ilumos ba- 850
lanse net 97,4 proc. Silumos nuperkama i$

1996 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

nepriklausomy Silumos gamintojy. 11 pav. Lyginamosios pirminio kuro sanaudos $ilumos tiekimo sektoriuje 1996, 2000-2016 m.

Daugéjant biokura naudojanciy jrenginiy
Lietuvos CST sektoriuje, mazéja lygina-

mosios pirminio kuro sanaudos energijos NSG kogeneracinés elekirinés;

vienetui pagaminti. Tai ne tik mazina Silumos 806; 9%

kainas, bet ir gerina CST sektoriaus energetinj
efektyvuma (11 pav.). S
2016 m. pabaigoje Silumos tiekimo Mot ot —
jmonés eksploatavo 482 katilines, iS kuriy
310 yra visiSkai automatizuotos.
Praéjusiais metais kogeneracinés jégai-
nes ir jrenginiai pagamino apie 41 proc. visos
j CST sistemas tiektos Silumos (12 pav.),
38 proc. pagamino Silumos tiekimo jmoniy
termofikacinés elektrinés ir 9 proc. nepri-

ST jmoniy katilings;
3386; 38 %

klausomy Silumos gamintojy valdomos ST jmoniy kogeneracinés elektrinés;

kogeneracinés jégainés. 2863, 32%

LR Vyriausybé 2015 m. pabaigoje pri-
émé nutarimg panaikinti elektros energijos
supirkimo kvotas ir nebenustatyti remtinos
elektros energijos, pagamintos iSkastinj kurg ~ Vyriausybe priimti sprendimus, kurie leisty
naudojanciose kogeneracinése jégainése, iSsaugoti Sias vietines efektyvias kogene-
apimties 2016 m. Dél tokiy trumparegiSky racines jégaines kaip rezervinius Silumos
ir nepamatuoty sprendimy Vilniaus TE-3, gamybos Saltinius, taiau atsizvelgta nebuvo.
Kauno termofikacinés elekirinés ir Panevézio Nuo 2016 m. sausio 1 d. veiklg nutrauké
TE tolesné veikla tapo nebejmanoma. Nors  Vilniaus TE-3 ir tik epizodiSkai dirba kitos
Pasaulio energetikos tarybos Lietuvos ko-  didziosios kogeneracinés jegainés. Per
mitetas kartu su LSTA ir kitais energetikos 2016 m. j nacionalinj tinklg tiektas elektros
ekspertais, mokslininkais kreipési ir ragino  energijos kiekis, pagamintas i$ iSkastinj

12 pav. Silumos gamybos struktira 2016 m.

2001 m N, 2 (N 1)

kurg naudojanciy kogeneraciniy jégainiy,
sumazeéjo 70 proc. (13 pav.).

2016 m. pabaigoje CST sektoriuje veiké
17 biokogeneraciniy jégainiy, kuriy bendra
elektros instaliuota galia sudaré 79 MW
(2013 m. buvo 68 MW), Silumos galia —
268 MW. Su biokogeneracinil jégainiy statyba
j Lietuva atéjo i$ principo naujos technologijos
ir greitai plinta visame Silumos dkyije.




Nesant aiskiy CST patikimumo standarty
ir dél pasenusios rezervavimo tvarkos CST
sistemose vis dar yra dideliy pertekliniy
jrenginiy. Bendroji jrengtoji Silumos gamybos
jrenginiy galia sudaro beveik 10 000 MW,
nors maksimalus CST sistemy galios po-
reikis 2016 m. buvo 3212 MW. Pazymeétina,
kad vasarg vidutinis sistemy apkrovimas yra
379 MW. Dél labai netolygaus ir neprogno-
zuojamo Silumos poreikio CST sistemose
gamyboje sunku jgyvendinti darnios konku-
rencijos principus._

Labai svarbi CST sistemy teikiama nau-
da — tai garantuojama miesty oro kokybé.
Didelés katilinés ir elektrinés, esancios
centralizuoto Silumos tiekimo sistemose, net
ir kietajj kurg gali sudeginti labai kokybiskai,
0 dimus paskleisti aukstai, taip uZtikrinda-
mos pacius auksciausius aplinkosaugos
reikalavimus.

2015 m. pabaigoje patvirtinta ES
2015/2193 direktyva ,Dél tam tikry terSa-
ly, iSmetamy j org i$ vidutinio dydZio kurg
deginanciy jrenginiy, kiekio apribojimo®,
nustatanti leisting tarsg kurg deginanciuose
jrenginiuose, kuriy galia yra 1-50 MW.
Lietuva Sios direktyvos nuostatas j naciona-
linius teisés aktus turés perkelti iki 2017 m.
pabaigos. Silumos tiekimo jmonés jau dabar
turi pradéti ruoStis ir parengti savo tarSos
mazinimo strategijg optimizuojant galias ir
jrenginius, kadangi direktyvos reikalavimai
tersaly koncentracijoms numatomi grieztesni
uz Siuo metu galiojanCiose normose LAND
43-2013.

Lietuvos CST jmoniy 2016 m. i$mesty
terSaly vidutiné sudétis rodo (14 pav.), kad
pagrindine jy dalj sudaro anglies monoksidas
(75 proc.).

14 pav. Lietuvos Silumos tiekimo jmoniy iSmetamy tersaly struktdra 2016 m.

Kietosios dalelés
M co
[ NOx
Atiduota atlieky
B so2 tvarkytojui
66 %
I Kiti tersalai
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13 pav. Bendras remtinos elektros energijos supirkimo kiekis is kogeneraciniy jégainiy (tik is iskastinio

kuro) 2011-2016 m.

Augant biokuro naudojimo apimgciai
didéja ir pas Silumos gamintojus susidaran-
Ciy peleny kiekis. CST bendrovése 2016 m.
susidares peleny kiekis sieké beveik 18 000
tony, apie 66 proc. atiduota atlieky tvarkyto-
jams (15 pav.).

Uzsienyije ir Lietuvoje atlikti tyrimai rodo,
kad mazuose katiluose (didzioji dalis kaimo
vietovése) deginamos malkos pagaminda-
mos tg patj Silumos kiekj su diimais iSmeta
Simtus karty daugiau kancerogeniniy ir kity
aplinkai ir Zzmonéms pavojingy medziagy,
negu tas pats kuras, deginamas dideliuose
katiluose (16 pav.).

Masy Salyje iki Siol iSlieka didelé pro-
blema dél nekontroliuojamo gyventojy
individualaus Sildymo oro tarSos. Tokiems
vartotojams yra batina:

1) nustatyti kietojo kuro sudéties ir koky-
bés reikalavimus;

2) identifikuoti lokalius tarSos Saltinius
(juos daugiausia sudaro gyvenamieji namai)
ir prevenciskai tikrinti jy skleidziamos tarSos
apimtis;

3) atlikus sgnaudy ir naudos analize bei
remiantis ES Saliy patirtimi miesty teritori-
joje esancius individualius gyvenamuosius
namus prijungti prie CST tinkly arba sudaryti
galimybe jiems jsirengti aplinkos neterSiantj
individualy Sildyma.

LSTA pastangomis, 2016 m. Aplinkos
ministerijos démesys pagaliau nukrypo j Sig
problemg, buvo organizuotos diskusijos dél
kietojo kuro kokybés reikalavimy nustatymo
ir gyventojy individualaus Sildymo tarSos
prevencijos. Net Energetikos ministerija buvo
parengusi Lietuvos Respublikos energetikos
ministro jsakymo , Dél Kietojo biokuro koky-
bés reikalavimy patvirtinimo* projekta, taciau
Sis teisés aktas iki Siol néra priimtas — pri-

Panaudota keliy
tiesimui
3%

Pasalinta savartyne
1%

Panaudota
zemes akyje
19%

15 pav. Susidariusio medienos kuro peleny kiekio panaudojimas per 2016 m.

8 2017 moNr. 2 (. 1)
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triksta politinés valios $j klausimg iSspresti
iS esmes.

SILUMOS PERDAVIMAS

Silumos tiekimas 2016 m. vyko sklan-
dZiai, iSvengta didesniy sutrikimy, Sildymo
saskaitos gerokai mazeéjo, ir tai jrodo, kad
CST sektorius atlieka savo misija, 0 Silu-
mos tiekimo bendrovése dirba savo sriciy
profesionalai. 5

Bendras Lietuvos CST sektoriaus trasy
ilgis iSlieka stabilus apie 2846 km, jskaitant
ir ne Silumos tiekéjy valdomus ruozus. Apie
312 kmtrasy (11 proc.), naudojamy Silumai
perduoti, yra be Seimininky arba priklauso
kitiems savininkams.

2016 m. pakeista du kartus maziau
vamzdyny nei pernai — 25,2 km trasy
vamzdziy ir dar jrengta 11 km naujy tinkly,
daugiausia prijungiant naujus vartotojus arba
optimizuojant tinkly konfigdracija (17 pav.).

Investicijos j Silumos tiekimo infrastruk-
tiros modernizavimg itin didelés, o Silumos
tiekimo jmoniy galimybés jas finansuoti yra
ribotos dél Silumos kainodaros ypatumy.
Vamzdyny keitimas — |étai atsiperkanti in-
vesticija, todél tokioms investicijoms atlikti
su kuo mazesne nasta vartotojams yra bi-
tinos ES subsidijos. Per 2007-2013 m. ES
struktdrinés paramos laikotarpj atnaujinta
apie 12 proc. viso GST vamzdyny ilgio.
2014-2020 m. finansavimo laikotarpiui taip
pat patvirtinta priemoné Silumos tiekimo
tinklams modernizuoti ir plésti. Numatoma
skirti 69,5 min. Eur. 2016 m. pabaigoje
paskelbtas pirmasis kvietimas, patvirtintos
44 Silumos tiekimo jmoniy paraiskos, skirta
32 min. Eur parama.

Silumos perdavimo sistemos techninj
efektyvumg charakterizuoja keli rodikliai.
Svarbiausias i$ jy — Silumos perdavimo
nuostoliai vamzdyny sistemoje. 2016 m.
perduodant Siluma vartotojams prarasta apie
1,38 TWh Silumos, tai sudaro 15,5 proc.
CST tinklus tiekto Silumos kiekio (18 pav.).
Lietuva praktiSkai pasivijo modernius Skandi-
navijos Silumos tinklus, kuriuose prarandama
apie 12 proc. Silumos.

2016 m. vamzdyny sistemy papildymui
sunaudota 714 300 m? vandens, 0 praéju-
siais metais Sis kiekis sieké apie 815990 m®.
Sutaupyta beveik 13 proc. vandens kiekio
technologinéms reikméms. Sumazéjo ir
elektros energijos sgnaudos termofikacinio
vandens cirkuliavimui. 2014 m. CST sekto-
rius tam sunaudojo 31 629 MWh elekiros, o
2016 m. Sis kiekis sumazéjo iki 30 961 MWh.

16 pav lntensywu Sildymo laikotarpiu oro tarsos pad/de//mas fiksuojamas Lietuvos miesty md/wdual/q namy

rajonuose, kur patalpos Sildomos deginant nekokybiska kurg arba jvairias atliekas

mmm Per ataskaitinius metus jrengti nauiji tinklai
mmm Per ataskaitinius metus pakeisti tinklai

70 —A—Bendras Silumos tinkly ilgis (be nebalansiniy tinkly)

Per metus jrengty naujy arba pakeisty Silumos tinkly ilgiai, km

17 pav. Silumos tinkly ilgis (nejskaitant nebalansiniy tinkly) ir renovavimas 2003-2016 m.
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18 pav. Technologiniai Silumos perdavimo nuostoliai tinkluose 1996, 2000-2016 m.

Bendras Silumos tinkly ilgis, km

Technologiniai perdavimo nuostoliai, Twh

Didelj efektg mazinant Silumos perdavimo
nuostolius ir reguliuojant Silumos vartojima
pastatuose davé grupiniy Silumokaitiniy
decentralizavimas. Pastaraisiais metais Sis

procesas i esmeés buvo baigtas: i 1997
m. buvusiy 600 grupiniy Silumokaitiniy liko
tik 7. Pazymétina, kad nejrengus automatiniy
individualiy Silumos punkty kiekviename



pastate tenka derinti Silumos perdavimo rezi-
mus prie nemodernizuoty namy, o tai trukdo
pasiekti auksta Silumos tiekimo kokybe toje
CST sistemoje. )

Nepaisant Silumos tiekéjy pastangy, CST
sistemy vamzdynai sensta, metalas koroduo-
ja, ilgainiui nuvargsta ir atitinkamai mazeja
patikimumas. Kadangi CST sistemy kokybés
ir patikimumo reikalavimus nustato ir kon-
troliuoja valstybinés institucijos, laikas joms
susirapinti Sia problema. Dél pasikeitusios
vamzdyny konfigtracijos, neadekvaciose
vietose statomy naujy nepriklausomy Silu-
mos gamintojy Katiliniy, dél iSbalansuoty
hidrauliniy ir temperatriniy rezimy, vykstant
konkurencijai Silumos gamybos srityje ir
esant silpnai techninei priezidrai, daug CST
sistemy prireikus negaléty uZtikrinti rezervi-
nio Silumos tiekimo.

SILUMOS KAINOS IR CST
SEKTORIAUS EKONOMIKA

Siandien Lietuva tapo pavyzdziu, kaip per
trumpa laikg pasiekti energeting nepriklauso-
mybe nuo brangiy importuojamy gamtiniy
dujy monopolininko. llga laikg Lietuva uz
monopolininko tiekéjo ,Gazprom* dujas
mokeéjo brangiausiai Europoje. Siuo metu
centralizuotai tiekiamos Silumos dalis, paga-
minama i$ biokuro, iSaugo vir$ 64 procenty.
Tai Iémé, kad 2012-2016 metais vidutiné
Silumos kaina reikSmingai sumazéjo net
32 proc. ir Siuo metu siekia 5,24 ct/kWh be
PVM (19 pav.).

Kol kas islieka reikSmingi Silumos kainy
skirtumai atskirose savivaldybése (20 pav.).
Maziausiai Siluma kainuoja miestuose, kurie
atsisaké gamtiniy dujy ir vartoja Zymiai pi-
gesn; vietinj biokurg: Elekirénuose, Utenoje,
Silutéje, Siauliuose, Tauragéje, Mazeikiuose
(apie 4,0-4,5 ct/kWh), o didziausios —
AnykscCiuose, Prienuose, Trakuose, Alytuje,
Skuode (apie 6,9-7,2 ct/kWh).

Lietuvoje biokuro dedamoji Silumos
savikainos struktdroje yra viena maziausiy
Europoje. Daugelyje Europos $aliy Sis dydis
siekia 5,2 Eur ct/kWh, o Lietuvoje — tik 1,8
Eur ct/kWh. Tai paaiSkinama tuo, kad Euro-
poje daznai naudojamos medienos granulés
(dazniausiai importuojamos), o Lietuvoje
deginamos vietinés, Salia esancios skiedros
ir pjuvenos. Svarbu pabrézti, kad masy
Salyje pakanka resursy visu 100 procenty
Sildytis biokuru nedarant neigiamos jtakos
gamtai.

Nuo 2014 m. Silumos tiekéjai vis didéjan-
Cig biokuro dalj Silumos ir elektros energijos
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19 pav. Vidutinés centralizuotai tiekiamos Silumos kainos (be PVM) Lietuvoje 1996, 1998-2016 m.
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20 pav. Atskiry Silumos tiekéjy taikytos vidutinés Silumos kainos (be PVM) 2016 m.
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Pastaba: gamtiniy dujy kainos, [sigylant dujas nuo gd. skirstomagy tinkby. [sigyjant nee gd. perdavima tinkly kaina

2017 . birdelio mén. yra 351 Eurftne;

21 pav. Gamtiniy dujy ir biokuro vidutiniy kainy dinamika (Su transportavimu, galios ir kitais mokesciais) Eur

uzt. n.e. be PVM

gamybai turéjo pirkti ,Baltpool* birzoje. Cia
2016 m. jsigyta 94 proc. viso kiekio.

Daug aistry 2014-2015 m. kélé ,Gaz-
prom“ grazinama permoka uz gamtines
dujas, nupirktas Lietuvoje nuo 2013 m. iki
2014 m. balandZio 30 d. Vyriausybé nustaté

Sios permokos grazinimo tvarkg tokia, kad
visa permoka nebuvo grazinta nei vienam
CST vartotojui. Tai Iémé sudarytos tokios
salygos, kad jmonéms pervedus Silumos ga-
myba prie biokuro ir neperkant gamtiniy dujy
nebuvo galimybés susigrazinti permokos.



Kita priezastis, kodél permoka nebuvo gra-
Zinta Silumos vartotojams, tai nuo 2015 m.
atsiradusi prievole pirkti brangias gamtines
dujas i§ SGD terminalo. 2015 m. CST jmonés
privaléjo i§ SGD terminalo nupirkti apie 2/3
viso reikalingo dujy kiekio Silumos gamybai,
0 2016 m. privaloma tvarka visg reikiamag
dujy kiekj jsigijo tik i5 SGD terminalo.

2015 m. sausio 1 d. Lietuvoje pradéjus
veikti suskystinty gamtiniy dujy terminalui,
iS jo privalomai perkamos dujos buvo kelis
kartus brangesnés negu kity tiekéjy tuo
pat metu rinkoje sitilomos gamtinés dujos.
Pavyzdziui, 2015 m. gruodj gamtiniy dujy
kaina i$ paskirtojo tiekéjo UAB ,Litgas“ buvo
32,68 Eur uz MWh, o UAB ,Lietuvos dujy
tiekimas*“ dujas pardavinéjo po 10,84 Eur
uz MWh. Slépdama §j kainy skirtumg LR
Viyriausybé parengé ir nuo 2016 m. sausio
1 d. patvirtino naujg gamtiniy dujy pirkimo
i SGD terminalo modelj, kuris i3 esmés tik
dalj dujy produkto sgnaudy priskyré gamtiniy
dujy infrastruktaros iSlaikymui —tai leido atpi-
ginti SGD dujas, bet padidino dujy perdavimo
ir skirstymo sgnaudas.

Gamtiniy dujy vartojimas gaminant Silu-
mg gerokai sumazéjo. Nors vieSai skelbia-
moje statistikoje jvairiomis manipuliacijomis
bandoma nuslépti gamtiniy dujy infrastruk-
tiros sgnaudas, galutiné dujinio kuro kaina
iSlieka apie 3 kartus didesné negu biokuro,
pristatyto j katiling (21 pav.).

Technologiné pazanga, nuosekliai die-
giama Silumos tiekimo jmonése, procesy
automatizavimas, kai kuriy paslaugy pirki-
mas rinkoje lemia, kad CST sektoriuje kasmet
mazéja dirbanciy darbuotojy (22 pav.). Per
praéjusj deSimtmetj Sis sumazéjimas sieké
beveik trecdalj buvusiy darbuotojy skaiciaus.
2016 m. Silumos tiekimo jmonése dirbo
4300 darbuotojy arba 5 proc. maziau nei
prieS metus. Nepertraukiamu darbo rezimu
ir daznai pavojingomis ar kenksmingomis
(susiduriama net su radioaktyvaus biokuro
problema, importuoto i$ treciyjy Saliy)
sglygomis dirbantiems Silumos tiekimo
jmoniy darbuotojams ne visuomet tinkamai
atlyginama. Darbo uzmokescCio fondo dydj
nustato Valstybiné kainy ir energetikos
kontrolés komisija, 0 savivaldybés savo
kontroliuojamose jmonése daznai riboja
atlyginimy vidurkj. Nusipelne Silumos tiekimo
darbuotojai pagerbiami kasmet rengiamame
Energetiky dienos minéjime ar kituose progi-
niuose renginiuose.

Silumos kainy dydis, Saltos Ziemos ir
ekonominé vartotojy padétis tiesiogiai lemia
dalies vartotojy gebéjima laiku atsiskaityti uz
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22 pav. Vidutinis darbuotojy skaiCius Silumos tiekimo jmonése 2001-2016 m.
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23 pav. Véluojantys vartotojy atsiskaitymai uz Silumine energija 2002-2016 m.

suvartotg Silumine energija.
2016 m. vartotojy jsiskolini-
mas sudaré 20 proc. Silumos
tiekimo jmoniy gauty pajamy
uZ parduotg Silumine energija.

DidZiausig dalj skoly su-
kaupia gyventojai (24 pav.),
ypac sudétinga atgauti skolas
iS socialiniy bsty nuomininky.
Sios vartotojy grupés jsiskoli-
nimo lygis nemazéja jau keletg
mety. 2016 m. pabaigoje sieké
apie 8 min. Eur, tai sudaro
14-20 proc. visy buitiniy Si-
lumos vartotojy skolos, nors
tokiy vartotojy skaiCius vidu-
tiniSkai sudaro tik apie 2-4
proc. Silumos tiekéjai imasi visy jmanomy
teisiniy priemoniy ir naudojasi suteiktomis
galimybémis iSieSkoti skolas i§ minéty ne-
mokiy vartotojy, taCiau skoly iSieSkojimas
tampa beviltiSkas, nes Sie gyventojai jokio
turto neturi, dazniausiai niekur nedirba arba
augina mazamecius vaikus, pajamy negauna
arba jos per mazos. Per 2016 m. asociacija
ne karta kreipésij valdzios institucijas. TaCiau
situacija iSlieka neiSspresta: pagal galiojan-

BiudZetinés
organizacijos
36 %

Kiti vartotojai
9%

Gyventojai
55 %

24 pav. Silumos vartotojiy skoly struktira 2016 m.

Cius teisés aktus, Silumos tiekimo bendrovés
neturi teisés atsisakyti sudaryti sutarciy su
socialinio bsto nuomininkais, deja, jokie
teisés aktai neuztikrina galimybés atgauti Siy
vartotojy skoly uz tiektg Silumos energija.
Atkreiptinas démesys, kad susikloscius tokiai
situacijai pazeidziami kity mokiy Silumos var-
totojy interesai, nes bitent jiems perkeliama
savivaldybiy nuomininky nemokumo ir su tuo
susijusiy papildomy iSlaidy nasta.




2016 m. reikSmingai sumazéjo kompen-
sacijy, iSmokamy uz Silumg ir karsta vandenj,
mazas pajamas gaunantiems vartotojams
(25 pav.). Matyt, tai susije ne tik su mazé-
janciomis Sildymo iSlaidomis, bet ir perdavus
kompensacijy skirstymg savivaldybéms,
Sios pradéjo labiau kontroliuoti kompensacijy
prasytojus.

Taigi Lietuvoje kasmet augant biokuro
naudojimui centralizuotas Silumos tiekimas
tampa vis ,Zalesnis“, o importuojamy
gamtiniy dujy Silumos ir elektros gamybai
sunaudojama vis maziau. Per pastaruosius
20 mety nuostoliai centralizuoto Silumos
tiekimo tinkluose sumazinti nuo 32,3 proc.
iki 15,5 proc. Lyginamosios kuro sgnaudos
nuo 101,70 kg n. Ve./MWh sumazintos iki
89,2 kg n. e./MWh. Salies Silumos gamintojai
modernizuoja Silumos gamybos procesus,
diegdami pazangiausias technologijas taupo
vartotojy pinigus. Apie 323 min. Eur kasmet
vartotojai sutaupo &3y dél Silumos tiekimo
jmoniy jgyvendinty investiciniy projekty
(26 pav.).

Centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje
padarytos investicijos ne tik gerina Sildymo
prieinamumg ir mazina socialinés paramos
iSmokas, bet ir taupo daugelio valstybés bei
savivaldybiy jstaigy Sildymo iSlaidas. Kartu

L#umes nuostoliai tinkluose
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25 pav. Kompensacijos uZ Silumag ir karsta vandenj mazas pajamas gaunantiems vartotojams 2003-2016 m.

sukurta didZiulé ekonominé nauda valstybéje
taupant biudzeto iSlaidas, pritraukiant papil-
domas mokestines jplaukas.

Investicijy poreikis CST sektoriuje didelis.
Per 2016 m. ES 2014-2020 m. struktdriné
parama dar nebuvo pradéta sparciai jsisa-
vinti (paskelbtas tik vienas kvietimas). LSTA
pastangomis buvo patvirtinta papildoma
priemoné seny susidévéjusiy biokatily pa-
keitimu naujais. Nuolat bandoma atkreipti
valdzios institucijy démes;j j Silumos vartoji-
mo problemas daugiabuciuose namuose. Ne

Lyginamosios kuro sanawsdos 5T sektorluje

wn 101,7
89,2

kg n.e/NWh

a0mn

kartg buvo kreiptasi dél finansinés valstybés
paramos skyrimo daugiabuCiy gyvenamujy
namy vidaus Sildymo ir karSto vandens
sistemy subalansavimui ir modernizavimui
(26 pav.). Kol kas Siai priemonei finansinés
paramos néra.

LIETUVOS CST SEKTORIAUS
AKTUALIJOS 2016 METAIS

Greta strateginiy ieskojimy Lietuvos CST
sektorius toliau bandé spresti jsisenéjusias

Bickwro pensudofimas Shumos gamyhel
b4,2

Fotikd

Kasmetinis sutaupymas dél
geresnés vamzdyny kokybés

~ 89 min. Eur

Kasmetinis sutaupymas dél
efektyvesnés Silumos gamybos

~ 32 min. Eur

Kasmetinis sutaupymas dél
pigesnio kuro naudojimo

~ 159 min. Eur

vartotojai kasmet sutaupo

43 min. Eur

Jrengus automatinius Silumos punktus 75 proc. visy Sildomy pastaty

VISO: kasmet vartotojai sutaupo
89+32+159+43 =323 min. Eur

2016 m. $ilumos vartotojai uz $iluma sumokéjo apie 396 min. Eur.
Jeigu neblty jmoniy investicijy j sgnaudy mazinimg, vartotojai baty sumokeéje apie 719 min. Eur, Silumos kaina siekty apie

10,5 Eur ct/kWh be PVM (2016 m. vidutiné kaina buvo 5,2 Eur ct/kWh be PVM)

26 pav. Silumos tiekimo jmoniy jgyvendinty projekty ekonominé nauda vartotojams



problemas, kurios tikrai nepadeda gerinti ap-
sirapinimo Siluma ir daryti §j kj patrauklesnj
vartotojams. IS tokiy problemy paminétinos:

1. Silumos punkty nuosavybés, eksplo-
atavimo, modernizavimo ir neapmokétos
investicijy grazos (apie 100 min. Eur) nea-
pibréZtumas.

2. Daugiabuciy namy vidaus Sildymo
ir karSto vandens sistemy priezitiros (eks-
ploatavimo) vykdymas, atsakomybés ir
motyvacijos taupyti energijg suformavimas.

3. NeapibréZtumas taikant ES direktyva
2012/27/ES ,Dél efektyvaus energijos var-
tojimo“ energijos taupymui daugiabuciuose
namuose.

4. TeisiSkai nereglamentuotas ir ne-
suderintas Siuolaikiniy Silumos ir karsto
vandens apskaitos ir reguliavimo prietaisy
diegimas daugiabuciuose gyvenamuosiuose
namuose, uztikrinant vartotojo teise gauti
norimg Silumos energijos kiekj ir tinkamai
suformuotg saskaitg uz ja.

5. NeiSsprestas prieStaravimas, kai Silu-
mos tiekéjui, neturinCiam prieigos prie vidaus
sistemy bei jrenginiy, taip pat galimybés
uztikrinti kokybiska Silumos tiekimo rezima,
nustatyta prievolé tiekti Siluma ir iSrasyti
sgskaitas butams.

6. Plintant miSriems apsirtipinimo Siluma
bidams batinas dvinarés Silumos kainos
taikymas.

7. Silumos ir vandens tiekéjy tarpusavio
santykiy nesureguliavimas aprapinant varto-
tojus karstu vandeniu.

8. NeaiSkumai del termofikaciniy elek-
triniy tolesnés (ne)veiklos CST sistemose.

9. Permokos uZ gamtines dujas grazini-
mas Silumos vartotojams (i§ 34 min. Eur buvo
grazinta ne daugiau kaip mazdaug 4 min. Eur).

10. Kietojo kuro sudéties ir kokybés stan-
darty nustatymas ir gyventojy individualaus
Sildymo tarSos prevencija.

11. CST jmonéms nustatius privalo-
muosius jpareigojimus visg biokurg pirkti i$
energijos iStekliy birZos kartu nebuvo sukurta
biokuro tiekimo patikimumo sistema (néra
uztikrinamas biokuro rezervavimas esant
biokuro, jsigyto birZoje, tiekimo sutrikimams).

12. Silumos tiekimo jmoniy pertekliniy
galiy optimizavimas jvertinant pasikeitusig
kuro struktdrg ir naujus Silumos gamintojus.

13. Veikimo laisvés ir motyvacijos pri-
jungiant senus ir naujus vartotojus prie CST
sistemy suformavimas.

14. Pasirengimas jgyvendinti naujas aplin-
kosaugos direktyvas Lietuvos CST sektoriuje.

Priemoné "Didelio

Priemoné "Biokurg efektyvumo
naudojanciy Silumos kogeneracijos
gamybos jrenginiy  gyatinimas Vilniaus
keitimas"; mieste"
10 min. Eur

Energijos
efektyvumo
direktyvos
nuostatoms
igyvendinti
numatyta parama
0 Eur.

Daugiabuciy namy
atnaujinimas;
314 min. Eur

(biokuro dalis: 154
MW ir 70 MWe);
96,6 min. Eur

Priemoné Priemoné ,Silumos
“ISkastinj kurg tiekimo tinkly
naudojanciy modernizavimas ir
katiliniy plétra®;
modernizavimas®; 69,5 min. Eur
15,0 min. Eur

27 pav. 2014-2020 m. ES finansinés paramos priemonés CST sektoriui
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15.1Irt. t. 5

Sios ir kitos Lietuvos CST sektoriaus
aktualijos nuolat yra LSTA darby akiratyje:
atliekami tyrimai, analizuojama tarptautiné
patirtis, diskutuojama jvairiuose renginiuose.
Deja, jvairCs politiniai ar verslo interesai, daz-
nai pavirsutiniSkas ir trumparegiskas poZitiris
j svarbiausig Lietuvos Zmonéms Sildymo
sektoriy trukdo kurti darnig ir vartotojams
patrauklig apsirapinimo Siluma sistema.
Centralizuotas Silumos tiekimas turéty bati
maksimaliai integruotas j Siuolaikiniy miesty
energetikos kompleksing infrastruktarg ir at-
likti jvairias visuomenei reikalingas funkcijas,
kaip teigiama Europos Komisijos neseniai
paskelbtoje ES Sildymo ir vésinimo strate-
gijoje. Vertinant kaimyniniy pazangiy Saliy
tendencijas CST sektoriuje, Lietuvos $ilumos
tiekejai turi pradéti tolesnj plétros etapa: diegti
lankscias kompleksines energetines siste-
mas, padedancias akumuliuoti perteklinius
ir pigios Silumos srautus, pereiti j Zemesnés
temperatdros rezimg, modernizuoti Silumos
punktus, suteikiant galimybe vartotojams
tiekti ne tik Siluma, bet ir vésuma, keistis
su vartotojais energija, diegti iSmaniuosius
tinklus ir prietaisus, plésti kogeneracijg ir
trigeneracija.

Priemoné ,Komunaliniy atlieky
deginimo pajégumy plétra“
(Vilniaus kogeneracinei jégainei

(53 MW ir 18 MWe);
67,4 min. Eur;

Kauno kogeneracinei jégainei

(priemoné nepatvirtinta)

Planuojama: (71 MWS ir 24 MWe);

? 69 min. Eur
Priemoné
,Nedidelés galios | kvietimas
biokuro (12 min. Eur)
2017-01-17

kogeneracijos
skatinimas*;

12,0 min. Eur
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POSUKIS CENTRALIZUOTO SILUMOS

TIEKIMO ISTORIJOJE: RASTA NAUJA
CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO
PRADZIOS LIETUVOJE DATA

Udrys Staselka
AB ,Kauno energija“

IKI SIy DIENY CENTRALIZUOTO SILU-
MOS TIEKIMO LIETUVOJE PRADZIA BUVO
LAIKOMA 1947 M. BIRZELIO 7 D., KAI IS
PETRASIUNU ELEKTRINES | PETRASIONU
POPIERIAUS FABRIKA NUTIESTU GARO-
TIEKIU BUVO PRADETAS TIEKTI GARAS.
TACIAU NAUJAUSI ENERGETIKOS ISTORI-
KU TYRINEJIMAI ATSKLEIDE, KAD LIETU-
VOJE CENTRALIZUOTAI SILUMA PIRMA
KARTA PRADETA TIEKTI 1939 M. BIRZE-
LI0 12 D. KAUNO KLINIKOSE.

VGTU pastaty energetikos katedros
profesorius dr. Egidijus Saulius Juodis savo
tyrimais atskleidé, kad centralizuoto Silumos
tiekimo Lietuvoje pradZios data turi bati
laikoma 1939 m. birZelio 12 d., kai Vytauto
DidZiojo universiteto kliniky Statybos komisi-
jos posédyije Lietuvos Respublikos Energijos
komiteto atstovas inz. P Drasutis praneseé,
kad naujai pastatytos Kliniky katilinés katilai
iSbandyti bandomuoju apkrovimu. Pasak pro-
fesoriaus, Sig datg galima laikyti absoliuCiai
saugaus prieSgaisriniu poZitriu ir, kaip véliau
iSaiSkéjo, tinkamiausio Silumos gamybai
iS menkavercio kuro centralizuoto Silumos
tiekimo Lietuvoje veiklos pradzia.

Savo monografijoje ,Statiniy Sildymo
raida Lietuvoje iki 1940 mety“ profesorius
raso, kad ,1938-1939 m. buvo pastatyta ir
pradéta eksploatuoti europinio lygio Vytauto
Didziojo universiteto Kaune kliniky katiling,
joje buvo gaminama Siluminé energija Sil-
dymui ir védinimui, karstas buitinis vanduo
ir garas technologijai — skalbyklai, dezinfek-
cijos kameroms, virtuvés jrengimams, ope-
racinése esantiems sterilizatoriams. <...>
Nepraéjus nei pustreciy mety nuo kliniky
projektavimo sutarties pasiraSymo (1937-
01-20) su architektu U. Cassanu, Lietuvos

Respublikos Energijos komiteto atstovas
inz. P Drasutis Vytauto Didziojo universiteto
kliniky Statybos komisijos posédyje 1939
m. birZelio 12 d. pranes$é, kad katilai jau
iSbandyti bandomuoju apkrovimu®.

Minint Sig data, AB ,Kauno energija“
kartu su Lietuvos sveikatos moksly univer-
siteto ligoninés Kauno Kliniky administracija
suorganizavo renginj ,Posikis centralizuoto
Silumos tiekimo istorijos pazinime: nauja
centralizuoto Silumos tiekimo pradZios Lie-
tuvoje data“, j kurj sukvieté Lietuvos Silumos
tiekéjy asociacijos tarybos narius ir vadovus,
Kauno technologijos universiteto ir Lietuvos
energetikos instituto atstovus.

Renginio sveciai apsilanké kliniky katili-
néje, kur nuo pat katilinés pastatymo 1939 m.
vis dar stovi katilas ,Gebruder Wagner” bei
kiti to laikmecCio katilinés ir Silumos tiekimo
jrenginiai.

Siuo metu katilingje veikia jau naujos
kartos gamtinémis dujomis kirenami katilai,
taCiau kaip rezervinj Silumos $altinj ligoniné
naudoja ir AB ,Kauno energija“ Silumos tieki-
mo vamzdyna, kuris yra ligoninés teritorijoje.

R B
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Renginio dalyviai apZidri istorinj Kauno kliniky garo katilg.

Nuo 1939 m. Kauno kliniky katilinéje stovintis garo
katilas ,,Gebruder Wagner*
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DILEMA: KAIP NUBRAUKTI NUL] NUO
SILDYMO SASKAITOS:?

“R¥TA

2011

Augant Silumos kainai ir planuojant
atsisakyti lengvatinio PVM Sildymui tik kas
ketvirtas Salies gyventojas gali dZiaugtis,
kad toks kainy kilimas neturés drastisky
pasekmiy asmeniniams finansams. Dau-
giau nei 75 proc. Lietuvos gyventojy iki Siol
gyvena nerenovuotuose sovietmeciu staty-
tuose daugiabuciuose. O Stai gyvenantiems
naujos kokybés bastuose, kurie Salia jprasto
Silumos Saltinio pirmiausia maksimaliai
iSnaudoja Zzmogaus, buitiniy prietaisy ir
saulés skleidziama Silumg, Sildymo saskai-
tos, palyginti su standartinémis, iSliks iki 10
karty mazesnés.

Vien Vilniuje Sildymo kaing Kainy ko-
misija gali patvirtinti apie 8 proc. didesne.
Taupius, energetinés A klasés gyvenamuo-
sius pastatus Lietuvoje privaloma statyti
nuo praéjusiy mety rudens, jy statybos ir
jrengimo ypatumai tapo viena pagrindiniy
temy didziausioje Baltijos Salyse statyby
tematikos parodoje ,Resta“, vykusioje ba-
landzio 2629 dienomis.

ZIEMA SILDO NET TELEVIZORIUS

Energetinés A klasés daugiabutyje jreng-
tame dviejy auksty bute gyvenantis vilnietis
Darius Jonaitis tvirtina, kad jaucia didelj
skirtuma, palyginti su butu senos statybos
daugiabutyje, kur gyveno ankscCiau.

,Palyginti su daugiabuciu Fabijoniskése,
mano islaidos Sildymui energetines A klasés
daugiabutyje SnipiSkése Ziemg buvo 6-8
kartus mazesnés. Pirmame aukste visg $ig
Ziemg Sildymas net nejsijungé, nes visiskai

uzteko viryklés, orkaités, televizoriaus ir Zmo-
niy skleidziamos Silumos. Uz 100 kvadratiniy
metry buto Sildyma per ménesj mokéjome
20-30 eury“, — pasakoja jis. O Stai dukart
mazesniame senos statybos bute per ménes;j
jprasta Sildymui iSleisti 70-120 eury.

Pasak jo, jei nuo pat pradziy prisizidri
bistg, rapiniesi jo statyba ir jrengimu, gyve-
nimas jame yra fantastiskas, nes zinai, kaip
toks butas turi funkcionuoti.

,Skirtumas, palyginti su senesniais na-
mais, akivaizdus, bet jei matyCiau jau jrengto
A klasés buto skelbima, nuo jo pirkimo
susilaikyCiau. Jrengiant butg reikia dalyvauti
nuo pat pradziy, o kai kokybé uztikrinta,
gyvenimg A klasés bute rekomenduocCiau
visiems*, — tikina vyras.

A klasés pastatuose visos Ziemos Sildy-
mo iSlaidoms neretai iSleidziama tiek, kiek
senesniy pastaty gyventojai moka kiekvieng
ménesj ar net dar maziau, o zinia apie mazas
sgskaitas sklinda labai greitai.

LJsivaizduokite, kad lauke yra 25 laipsniai
SalCio, o jisy namuose net nejjungtas Sildy-
mas. Saltomis dienomis dazniausiai biina
giedra, tad vien saulés Siluma apSildo visg
pastatg, o nuo Sildymo saskaitos nusibraukia
vienas nulis“, —teigia Nacionalinés pasyvaus
namo asociacijos direktorius Aidas Vaiciulis.

Inovacijy svarbg pajuto ir patys pirkéjai,
kuriems energetinis efektyvumas tampa vis
svarbesniu veiksniu renkantis bustg. Taijrodo
ir statistika — Siemet uz A klasés pastatus
uZregistruota dukart daugiau dar aukstesnés,
arba A+, klasés pastaty.

KIAUROS NAMY SIENOS - JAU
PRAEITIS

Parodos ,Resta“ organizatorés, parody ir
kongresy centro , Litexpo® parody grupés va-
dovés Mildos Gembickienés teigimu, pastaty
taupumo ir efektyvumo tematika aktuali tiek
valstybés mastu, tiek Zmonéms asmeniskai.

,20augumai aktualus basto apSiltinimo
klausimas, nes didzioji dalis Lietuvos gyven-
tojy vis dar gyvena senos statybos daugiabu-
Ciuose. Parodoje ekspertai konsultavo, kaip
taupy ir iSmany bustg jrengti, j kg atkreipti

Sildymas
Paroda ,Resta“

démesj, kiek tai kainuoja ir kaip greitai atsi-
perka. Placioje parodos renginiy programoje
Siemet akcentuoti ir A klasés pastatai. Buvo
galima suZinoti, kaip projektuoti, pastatyti
gyvenamajj nama, kuris baty energetiSkai
efektyvus, tausojantis gyventojy sveikatg ir
taupus®, — teigia M. Gembickiené.

Europos Sajungoje namy dkiai sunaudoja
apie ketvirtadalj visos energijos, i$ kurios
du trecdaliai atitenka bitent basto Sildymui.

LIETUVOS RINKA PASIRUOSUSI
KOKYBEI

Lietuvos nekilnojamojo turto plétros
asociacijos direktorius Mindaugas Statule-
viCius tikina, kad apie energetinés A klasés
pastatus Siandien kalbétume net ir nejvedus
privalomosios tvarkos.

,Pirmasis toks pastatas Lietuvoje iSkilo
2011 metais. Dar iki 2016 mety lapkricio
1 dienos jsigaliojusios tvarkos jy jau buvo
70-80. Vadinasi, rinka tokiems bastams jau
buvo pasiruosusi. Tad jy neiSvengiamai dau-
gés — Siandien patys pirkéjai ieSko, klausia ir
nori gyventi aukStesnés energetinés klasés
namuose“, — pasakoja M. Statulevi€ius.

Skaiciuojama, kad pirmieji energetinés
A klasés namai buvo apie 12 proc., dabar
jie 6 proc. brangesni nei senesnio tipo
alternatyvos.

»A Klasés pastate vienam kvadratiniam
metrui apSildyti reikia apie 5 kartus maziau
kilovatvalandZiy, o uz Sildymg per ménes;j
mokate 15-16 eury. Nebelieka klausimo,
naudinga tokiame name gyventi ar ne®, —
naudg pabréZia Nacionalinés pasyvaus namo
asociacijos direktorius A. VaiCiulis.

Didziausia Baltijos Salyse statyby te-
matikos paroda ,Resta“ balandzio 26-29
dienomis pristaté naujausias ir pazangiausias
nekilnojamojo turto karimo technologijas,
jos Siy mety tema — , Skaitmeniné statyba.
BIM*. Siemet parodoje dalyvavo 540 jmoniy
i$ 18 valstybiy, paroda skirta statantiems, re-
montuojantiems ir renovuojantiems. ,Resta”
yra vienintelé specializuota paroda Baltijos
Salyse, pelniusi pasaulinés parody verslo
asociacijos UFI pripazinima.
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DAUGIAU KAIP 4 TUKST. SOSTINES
DAUGIABUCIU GYVENTOJAI PATYS
PASIRINKS NAMO ADMINISTRATORIU

Rinkodaros ir komunikacijos skyrius,

vri@vilnius.It

METY PABAIGOJE — GRUODZIO 31 DIE-
NA, SOSTINEJE BAIGIASI DAUGIABUCIY
NAMU ADMINISTRATORIY PASKYRIMO
TERMINAS IR GYVENTOJAI TURES PATYS
PASIRINKTI NAUJUS ADMINISTRATORIUS
ARBA, KAIP REKOMENDUOJA VILNIAUS
MIESTO SAVIVALDYBE, |STEIGTI NAMO
BENDRIJA IR PATIEMS PRIZIDRETI NAMA
ARBA PASIRINKTI NAMO PRIZIDRETOJUS.

,monés pagaliau tampa savo namy
Seimininkais ir patys spres kokj savo dau-
giabucio namo administratoriy nori matyti,
0 ne ,paveldés” iS seniau paskirtg vienos
dominuojancios grupés jmone. Daugiabu-
¢io namo administratoriumi bus paskirta ta
jmoné, uZ kurig sutartinai balsuos daugiau
nei pusé daugiabucio namo buty savininky®,
- sakeé Vilniaus meras Remigijus Simasius.

IS viso Vilniuje yra 4076 daugiabuciai
namai, kuriems administratoriai buvo pa-
skirti dar 2012 metais ir Siy mety pabaigoje
juy gyventojai (134 839 asmenys) jau galés
pasirinkti naujg namo administratoriy.

Viykdydama Aplinkos ministerijos jpareigo-
jimg pagal Vyriausybés patvirtintg tvarka,
savivaldybé jau rugpjucio ménesj prades
organizuoti daugiabucio namo administra-
toriaus rinkimus.

Visy 4076 daugiabuCiy namy buty ir
kity patalpy savininkai gaus balsavimo biu-
letenius ir informacinius rastus, kaip vyks
naujo namo administratoriaus rinkimas, taip
pat gyventojai gaus lentele su visais Vilniuje
daugiabuciy namy administravima vykdanciy
jmoniy apraSymais: kiek laiko jmoné veikia,
kiek daugiabuciy namy administruoja, kiek
Vilniaus miesto savivaldybé dél jos veiklos
yra gavusi pagrjsty skundy. Gave balsavimo
biuletenius, gyventojai turés nuspresti, kurj
namo administratoriy renkasi ir uzpildyti
balsavimo biuletenj. Balsavimo biuletenius
galima bus pateikti (grazinti savivaldybei)

elektroniniu budu, nunesti j balsadéze savo
senitnijoje ar j Vilniaus miesto savivaldybe.

Daugiabuc€io namo administratoriumi bus
paskirta ta jmoné, uz kurig per pirma balsa-
vimg nubalsuos daugiau nei 50 proc. dau-
giabucio namo buty ir kity patalpy savininky.

Nejvykus pirmajam balsavimui pakar-
totino balsavimo metu bus skiriamas tas
daugiabucCiy administratorius, kuris surinks
daugiau kaip 50 procenty balsavime daly-
vavusiy buty ir kity patalpy savininky balsy,
taCiau ne maziau kaip " visy buty ir kity
patalpy savininky balsy.

Jeigu nei vienas i$ savivaldybés sarase
nurodyty administratoriy pirmu ar antru bal-
savimu nesurenka nurodyto balsy skaiCiaus
(balsavimas jvyko), savivaldybé administra-
toriumi paskirs daugiausia balsy balsavimo
metu surinkusj administratoriy.

Jeigu nejvyksta ir pakartotinas balsavi-
mas dél administratoriaus pasirinkimo, sa-
vivaldybé paskiria administratoriy atsizvelg-
dama j administratoriy pretenduojanciy teikti
administravimo paslaugas Vilniaus mieste

pateiktus paslaugy jkainius, administravimo
patirtj ir pasirengimg teikti administravimo
paslaugas.

ISrinktas daugiabuciy administratorius
bus paskirtas Vilniaus miesto savivaldybés
administracijos direktoriaus jsakymu penke-
riems metams.

Administratoriy pasirinkimo organizavi-
mui &Sy ir papildomy resursy savivaldybei
papildomai nebuvo numatyta ir skirta, todél
savivaldybé, turédama jgyvendinti jpareigo-
jima, turés laikinai - keturiems ménesiams
- jsteigti 30 papildomy etaty specialistams,
kurie padés Biisto administravimo skyriaus
darbuotojams uztikrinti sklandy naujy admi-
nistratoriy pasirinkima: reikés iSplatinti 140
000 balsavimo biuleteniy vien pirminiam
balsavimui, pakabinti 13 tlikstanciy skelbi-
muy, surinkti balsavimo biuletenius, analizuoti
duomenis, rengti pakartotinius balsavimus,
kadangi administratoriy pasirinkimo proce-
dara pirmu balsavimu apie 3/4 daugiabuciy
gyvenamujy namy nejvyksta ir reikia orga-
nizuoti pakartotinj balsavima.
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»KAUNO ENERGIJA“ IR TOLIAU INVESTUOS 1
SILUMOS GAMYBA IS SAULES ENERGIJOS

Udrys Staselka
AB ,Kauno energija“

2011 METAIS SILUMOS TIEKIMO BEN-
DROVE ,KAUNO ENERGIJA“ VIENAME
IS SAVO PASTATY |RENGE PIRMAJ] DE-
MONSTRACIN]  SAULES  KOLEKTORIY
KOMPLEKTA, KURIUO PAGAMINTA SI-
LUMA NAUDOJO KARSTAM VANDENIUI
RUOSTI. PO KURIO LAIKO BUVO |RENG-
TAS IR ANTRASIS TOKS |RENGINYS ANT
BENDROVEI PRIKLAUSANCIOS ,PERGA-
LES* KATILINES STOGO. ABU KOLEKTO-
RIY KOMPLEKTAI |RENGTI SIEKIANT |VER-
TINTI SAULES ENERGIJOS IR SILUMOS
SIURBLIY NAUDOJIMO BENDROVES VAL-
DOMOJE CENTRALIZUOTO SILUMOS TIE-
KIMO SISTEMOJE GALIMYBES IR NAUDA.

Pirmajj jrenginj sudaro 2 didelio efek-
tyvumo saulés kolektoriy komplektai po 12
elementy, kuriy bendroji galia yra 20,4 kW,
taip pat akumuliaciniai vandens Sildytuvai ir
kita jranga. Antrasis jrenginys — viengubas,
12 elementy, apie 10,2 kW galios. Abi sis-
temos sujungtos su pastaty Silumos punkty
jrenginiais. Kolektoriais pagaminta saulés
energija naudojama karStam vandeniui pas-
tatuose ruosti.

Bendrovés stebéjimy duomenimis, abi
saulés kolektoriy sistemos esant saulétoms
dienoms gali pagaminti iki 40 proc. karSto
vandens poreikio pavasarj—ruden;j ir iki 80
proc. poreikio vasara.

Saulés kolektoriy sistema, sumontuota
ant ,Pergalés” katilinés, per 2016 metus
kaip Silumos generavimo Saltinis veiké 1637
valandas (per metus — 8760 valandy) laiko-
tarpiu nuo kovo 30 d. iki lapkriCio 3 d. Per
jas sistema pagamino 9203 kWh Silumos.
DidZiausias Silumos kiekis buvo pagamintas
geguzés—rugpjucio ménesiais, kai lauko oro
temperatura buvo aukSciausia.

Pasak ilgamete patirtj turinCiy atsinau-
jinanCios energetikos specialisty, skaitiSkai
sumodeliuotas santykinis metinis saulés

2001 m N, 2 (N 1)

kolektoriy pagaminamas energijos kiekis
siekia 478,82 kWh/m2. Realiai iSmatuotos
vertes atskiruose objektuose Lietuvoje, esant
panasioms arba analogiskoms klimatinéms
salygoms, svyruoja nuo 400 iki 450 KWh/m?.

Specialistai teigia, kad tinkamai supro-
jektuotos ir sumontuotos saulés kolektoriy
sistemos turi patenkinti iki 80 proc. karSto
vandens poreikio nuo balandzio pradzios iki
rugséjo pabaigos. TaCiau Ziemos ménesiais
Lietuvoje j zeme krinta tik apie 10 proc.
metinio energijos kiekio, todél Silumos pa-
gaminama mazai. Sistema karstg vandenj
gamina tik esant saulétoms dienoms ir tuo
metu galima taupyti dujas, malkas, elektros
energijg ar kitg kura.

TaCiau, atsizvelgiant j investicijos, reika-
lingos saulés kolektoriui jrengti, dydj, vienos
Silumos kilovatvalandés savikaina yra didelé.
Pramoniniu bldu statant mazai investicijy
reikalaujanCioje aikSteléje ne maziau kaip
5000 m? kolektorius, Silumos gamybos
savikaina yra apie 4-5 centus. Palyginkime:

Kaune vartotojams tiek pat kainuoja ir Siluma,
tiekiama iS centralizuoto Silumos tiekimo
tinklo. Tad perSasi iSvada, kad investuoti |
Silumos gamybg iS saulés energijos kol kas
apsimoka tik gavus finansing parama.

Atsizvelgdama | ES skatinamasias inici-
atyvas dél atsinaujinancCiy energijos istekliy
naudojimo plétros ir Skandinavijos Saliy Silu-
mos tiekimo jmoniy patirtj AB ,Kauno energi-
ja“ ketina ir toliau investuoti j Silumos gamy-
b i$ saulés energijos. Bendrovés investicijy
plane numatyta investuoti j saulés kolektoriy
jrengimg ir jai priklausanciose Neveroniy,
Raudondvario bei Panemunés mikrorajone
esanciose katilinése. Planuojama investicijy
suma — iki 0,488 min. eury. Tikimasi, kad
daugiau jrenginiy ir galima finansiné parama
turés daugiau jtakos bendram pagaminamam
Silumos kiekiui, todél bus galima atpiginti
vartotojams tiekiama Siluma.

Diegdama naujas pazangias technologi-
jas bendrové siekia ir toliau iSlikti pazangia
ir inovatyvia energetikos jmone.

l!l‘1 :
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PASTATU SILDYMO SISTEMU SU INDIVIDUALIAIS
SILUMOS PUNKTAIS BUTUOSE DARBO REZIMO
OPTIMIZAVIMAS TAIKANT MATEMATINIUS MODELIUS

Stasys Sinkiinas, Mantas Morkvénas, Juozas Gudzinskas, Romaldas Morkvénas

Kauno technologijos universitetas

Tyrimo objektas — pastato su individu-
aliais Silumos punktais butuose Sildymui ir
karStam vandentiekiui tiekiamos Silumos
srauto ir Sildymo sistemy darbo rezimy
valdymo ir automatinio reguliavimo pastato
jvade ir butuose probleminiai klausimai, jy
sprendimo biidai, pateikiami autoriy sitilomi
Sildymo sistemy darbo procesy valdymo
matematinio modeliavimo metodai, kuriy
pritaikymo galimybés atsiranda pradéjus
Silumos jrenginiuose taikyti Siuolaikines
technologijas ir jranga.

Siame darbe autoriy analizuojamos tyri-
mo objekto schemos ir projektuojami darbo
rezimai pavaizduoti 1, 2 ir 3 paveiksluose.

Pastaty Sildymo sistemos galia privalo
biti projektuojama ir reguliuojama taip, kad
baty uztikrinama patalpy vidaus oro tempe-
ratira £, lauko oro temperatirai esant nor-
minemis salygomis ¢, ir kitu laiku ¢, (Sildymo
sezono lauko oro temperatiry diapazone).

Siame darbe autoriy analizuojamo tyrimo
objekto atveju j pastato Silumos sistemg
tiekiamo SilumneSio temperattrg T,, auto-
matiSkai reguliuoja valdiklyje mtegruota ir
pastato jvadiniame Silumos punkte jrengta
trikdZzio kompensavimo automatinio regu-
liavimo sistema (1 paveikslas), kai valdiklis
matuoja lauko oro temperattrg ¢, ir j Silumos
sistemos individualius Silumos punktus
butuose (toliau — BISP) tiekiamo SilumneSio
temperatﬂrq (2 paveikslas) bei atitinkamai
baty iSlaikytas santykis tarp lauko oro tem-
peratdros ¢, ir | pastato Silumos sistemas
(Sildymo ir karSto vandentiekio) tiekiamo
Silumnesio temperatdros 7., (3A paveikslas)
pagal i§ anksto nustatytg pnklausomybe 1,
2, 3, 4, b], sudarytg vadovaujantis Silumos
mainy Sildomose patalpose désniais grandi-
néje: Sildymo prietaisas — patalpos tempe-
ratira ¢~ Silumos srautas (nuostoliai) per

| silumos

sistemnsg
Tu:Ta
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1 pav. Silumos sistemos darbo rezimy valdymo ir automatinio reguliavimo pastato jvade principinés sche-
mos: A — nepriklausomo jungimo; B — priklausomo jungimo.
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iSorines atitvaras — lauko oro temperatira ¢,
(3B paveikslas), bei poreikiu BISP pasndytl
karsta vandenj iki higienos normomis nusta-
tytos temperatdros. Kita vertus, maksimalig
tiekiamo j BISP SilumneSio temperatirg riboja
teisés aktais reglamentuojama leistina vamz-
dyny, montuojamy gyvenamosios paskirties
pastatuose, pavirSiaus temperatira.

TYRIMO OBJEKTO PROBLEMY
ANALIZE IR SIULOMI
SPRENDIMAI

Dauguma Siuo metu gaminamy ir nau-
dojamy valdikliy tiek jvadiniuose, tiek indivi-
dualiuose Silumos punktuose butuose (1A,
1B ir 2B paveikslai) gali realizuoti tik tiesine
priklausomybe tarp lauko oro ¢, ir tiekiamo
Silumnesio T, art, temperaturu

Siame darbe autorlu analizuojamo tyrimo
objekto atveju toks jvadinio Silumos punkto
valdiklio darbo rezimas praktiSkai neturi jta-
kos visos pastato Silumos sistemos darbui, 0
toks neatitinkantis projektuojamos ir faktinés
priklausomybeés tarp lauko oro ¢, ir tiekiamo
Silumnesio t, temperatdry BISP valdiklio
darbo rezimas gerokai turi jtakos projektuo-
jamai patalpy vidaus oro temperattrai ¢, (4
paveikslas).

Kaip matome i$ 4 paveiksle pateikty
temperatary grafiky, Siuo atveju, jeigu
valdiklis bus suderintas su projektuojama
tiekiamo Silumnesio temperatdra ¢, , faktiné
patalpy vidaus temperatira ¢, visame lauko
oro temperatdry diapazone bus zemesné uz
projekting ¢, jeigu valdiklis bus suderintas su
tam tikra tarpine tiekiamo SilumneSio tempe-
ratdra f,, faktine patalpy vidaus temperattra
t,, esant Zemesnei lauko oro temperattrai,
bus aukstesné, o aukStesnei — Zemesné uz
projekting temperatirg £, .

Valdikliai derinami tik keiciant nustatoma,
pagal poreikius (paprastai eksperimento
bldu esant tam tikroms atsitiktinéms lauko
oro temperatiaroms), lauko oro ir tiekiamo
SilumneSio temperatiry santykio (tiesing)
priklausomybe. Tai sudaro prielaidas, kad
esant tam tikriems lauko oro temperatiry

2017 moNr. 2 (. 1)




diapazonams neuztikrinama reikiama patalpy
oro temperatira, netgi naudojant kiekvieno
Sildymo prietaiso termostatus.

Siuo atveju sialome:

* jei yra numatytos tokios techninés ga-
limybés valdiklyje, skaidyti reguliavimo
kreive j lauko oro temperatiry sektorius
taip, kad kiekviename sektoriuje valdiklio
reguliavimo tiesé blty kuo artimesné
skaiCiuojamajai;
taikyti grjztamojo rysio arba kombinuotojo
tipo ARS;
naudoti nuotolinio ar vietinio valdymo sis-
temas (buto savininkui tai néra sudétinga
atlikti) ir jomis pagal lauko oro temperatu-
rg koreguoti valdiklio parametrus;
jvesti papildoma modulj, realizuojantj
valdiklyje (programiné jranga) ar jo lauko
oro temperatiiros matavimo jvade (autoriy
siilomas modulis) lauko oro tempe-
ratdros ir j Sildymo sistemas tiekiamo
SilumneSio temperatiros skaiciuojamajg
priklausomybe.

BISP valdiklyje realizuojama priklauso-
mybeé tarp lauko oro ¢, ir tiekiamo Silumnesio
t, temperatlry nejvertina nestacionaraus
Silumos mainy proceso (Silumos inercijos)
per iSorines atitvaras.

Sitiloma jvesti projektuojamos lauko oro
temperatiros ¢ s3voka, kuri nuo faktines
momentinés lauko oro temperatiiros realiu
laiku skirtysi tokiu nestacionaraus proceso
désningumu, kokiu vyksta nestacionaris Silu-
mos mainai per iSorés atitvaras tarp patalpos
ir lauko oro temperatiry. Autoriy sililomas
projektuojamos lauko oro temperatiros, jver-
tinus atitvary Silumos inercijg, skai¢iavimo
matematinis modelis ir jo taikymo praktikoje
galimybés pateiktos [2, 3, 4, 9].

Projektinés lauko oro temperatros, jver-
tinus atitvary Silumos inercijg, skaiciavimo
matematinis modelis yra toks:

%) 0)=(-o). ()
1) )=, (e

Cia:

t'.~ menama lauko oro temperatira,
kurios kitimo laiko atzvilgiu désningumas
pakitus ¢, atitinka ¢, kitimo désningumg ir yra
lygi £, pasibaigus pereinamajam procesui;

S — pastato jstiklinimo (langy) ir infiltraci-
jos ploty sumos santykis su jo bendru iSorés
atitvary plotu;

T', ir T, - koeficientai, atitinkamai nu-
sakantys didelés Siluminés talpos atitvary
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2 pav. Pastato Silumos sistemos su individualiais Silumos punktais butuose (BISP) schemos: A — BISP
jungimo schema; B — BISP darbo reZimy valdymo ir automatinio reguliavimo butuose principiné schema.

160

90

— T8 — t17S
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100 601
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12,0
-15,0
18,0

Lauko temperatra, °C Lauko temperatra, °C
A B
3 pav. Tiekiamo SilumneSio temperatdry ir lauko oro temperatiros skaiCiuojamosios priklausomybés: A —
pastato jvade; B — BISP.

(sieny, stogo) ir mazos Siluminés talpos
atitvary (langy, infiltracijos) Silumine inercija,

R — lauko atitvary Siluminé varza;
C - lauko atitvary Silumos imlumo ko-

skaiCiuojami pagal formule: eficientas.
Lauko atitvary Siluminé varza ir Silumos
C U
Te= imlumo koeficientas skaiCiuojami pagal Sias
asnLe + asnl.i + asnl.easnl.iR formules:
Cia:
_ ag,, ~ lauko atitvary iSorinio pavirsiaus R= % C=dcp
Silumos atidavimo koeficientas;




cla:

O — atitvaros storis, m; A - atitvaros
Silumos perdavimo koeficientas, W/(mx"C);

P — atitvaros medziagos tankis, kg/mé?;

¢ — atitvaros medziagos Silumos imlumo
koeficientas, J/(kgxC).

Silumnesio, tiekiamo j Sildymo sistema,
temperatiros reguliavimo procesg, pagal
Silumos tiekimo reguliavimo grafikg stacio-
nariomis salygomis, valdyti, jvertinus atitvary
Silumine inercija, baty galima gavus diferen-
cialiniy lyg€iy sprendinius realiame laike,
t. y. esant bet kokiam At pokycio pobudziui
(SuoliSkam, harmoningy svyravimy) gauti
At (t) atitinkamam Silumos tiekimo ir Sildymo
sistemos darbo periodui. TaCiau Siuolaikiniy
BISP valdikliy skaigiuokléms toks uzdavinys
nejveikiamas.

Sitlome skaidyti tolydinj lauko oro tem-
peratiros kitimo procesg j vienetinius Suo-
linius pokycius ir pasinaudoti diferencialiniy
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lygCiy sprendiniu esant tokiam pokyciui. Jo
iSraiSka yra tokia:

an=Ka-é%

Valdiklyje pagal tokig iSraiSka bty
atliekami At (t) skaiCiavimai, kiekvienai
atitvary grupei ir kiekvienam faktiniam Af,
bei realiame laike sumuojant visus jvykusius
atitinkamu darbo periodu pokycius.

Bendro sprendinio matematinis modelis
yra toks:

n

@ =y {K[a-ox(1-e)+o(1-e7)}

i=1

Gia:
Ki = g, = tig,,_,, = Dty

Manome, kad toks matematinis modelis
gali bti realizuotas Siuolaikiniuose BISP
valdikliuose. Vadovaudamiesi Siuo modeliu
autoriai atliko skaiCiavimus naudodami
standarting kompiutering ,Excel” programa.
Kai kurie skaiCiavimo rezultatai pateikti 5 ir
6 paveiksluose.

T3 ——- T3

-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20

15

10

4 pav. Projektuojamos (iStisinés linijos) ir faktinés (punktyrinés linijos) valdiklyje realizuojamos priklau-
somybés tarp lauko oro t, ir tiekiamo SilumneSio t, temperatiry ir ji jtaka projektuojamai patalpy vidaus

temperatirai t,,
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Kaip matome 5 paveiksle pateikty skai-
Ciavimo rezultaty, jeigu valdiklis reguliuoja
tiekiamo Silumnesio temperatirg z,, nejverti-
nus iSoriniy atitvary Silumos inercijos, faktiné
Sildomy patalpy temperatdra ¢, tam tikru
désningumu nukrypsta nuo projektinés , .

Siuo atveju problema gali biti sprendzia-
ma BISP valdiklyje jdiegus j Sildymo sistema
tiekiamo SilumneSio temperatiros projek-
tuojamos priklausomybés {2, 3, 4, 5] bei
pastato atitvary Silumos inercijos jvertinimo
projektuojamos lauko oro temperatiiros ty
skaiCiavimo matematinio modelio modulj,
atliekantj realiu laiku ir faktinés lauko oro
temperatlros ¢, sglygomis perskaiciavima
j projektuojamg (jvertinus pastato atitvary
Silumos inercija) lauko oro temperatirg f,
(6 paveikslas).

ISVADOS

Siekiant efektyvaus Silumos vartojimo
ir tinkamo mikroklimato salygy uZztikrinimo
patalpose, Sildymo sistemy darbo rezimo re-
guliavimo procese BISP valdiklyje turéty bati:

— T3 — T3 projektiné

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48

36 40 44 48

— Lauko temp — Projektiné temp

22

NERVAN N
‘GWJ\// \~N”\J/ N
14

— Tvidaus f. — T vidaus projekt

12

10
0 4 8

12 16 20 24 28 32 36 40 44 48
5 pav. Projektuojamos priklausomybés jvertinus
atitvary Silumos inercifa lauko oro temperatiros t,, ir
faktinés momentinés lauko oro temperatiros kitimo
tarpusavio sgsajy grafikas (skaiciavimo pavyzdys).



e jvertintas pastato iSorés atitvary Silumos
inertiSkumas, taikant sidlomg projektinés
lauko oro temperatiros skai¢iavimo ma-
tematinj modelj;

e jvertinta projektuojama (dél nataralios
konvekcijos Silumos mainy procesy
Sildymo prietaiso aplinkoje ypatumy) tie-
kiamo Silumnesio ir lauko oro temperatdry
priklausomybe.

Siame darbe pateikiamas Silumne-
Sio parametry nustatymo ir skaiciavimo
matematinis modelis ir praktinio taikymo
rekomendacijos sudaro prielaidas didinti
aprapinimo Siluma sistemy efektyvuma.
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SUMMARY

The methodology and recommen-
dations of building heating system para-
meter optimization were provided in the
article. The optimization includes dynamic
heat transfer characteristics and evaluates
heat capacity of different building parti-
tions. The calculation algorithm of heat
capacity evaluation for building heating
system control was designed and presen-
ted in the article.

KAIP MODERNIZUOTI BUITINIO KARSTO
“Denoss  VANDENS SISTEMA IR TAUPYTI

UAB ,,.Danfoss*

NUOLAT AUGANTYS VANDENS SILDYMO
KASTAI IR PADIDEJE VARTOTOJY REIKA-
LAVIMAI DEL KARSTO VANDENS TIEKIMO
PASKATINO ,DANFOSS* ATKREIPTI DE-
MES] | GALIMYBES |DIEGTI NAUJA BUI-
TINIO KARSTO VANDENS CIRKULIACIJOS
REGULIAVIMO IR KONTROLES BUDA.

Papildomi veiksniai, turintys jtakos nau-
jiems sprendimams, yra:
* buitinio karsto vandens sistemos apsauga
nuo bakterijy (Legionella pneumophila),
* korozijos ir kalkiniy nuosédy susidarymo
rizikos mazinimas,
e apsauga nuo nusiplikinimo.

,Danfoss“ parengé universalig spren-
dimy sistemg, uZztikrinanCig vienoda visos
buitinio karSto vandens sistemos tempera-
tirg, kartu sumazinant vandens pasildymo
kastus ir karSto vandens laukimo laikg. Be
to, toks sprendimas sudaro sglygas auto-

matiniu budu termiskai dezinfekuoti sistema
(kovoti su Legionella bakterijomis), kartu
sumazinant korozijos pasireiskimo ir nuo-
sédy susidarymo galimybe (dezinfekavimo
laiko optimizavimas). Sidlomo sprendimo
pagrindas — termostatinis cirkuliacijos
reguliavimo badas MTCV (daugiafunkcis
termostatinis cirkuliacinis voztuvas), derinant
ji su kitais sistemos elementais, tokiais kaip
CCR 2 (stovy dezinfekavimo modulis) ir TVM
(termostatinis maiSymo ventilis).

TERMINIS SISTEMOS
BALANSAVIMAS — NAUJAS
BUITINIS KARSTO VANDENS
CIRKULIACIJOS REGULIAVIMO
STANDARTAS

Reguliavimo metodai, kurie buvo taikomi
daug mety,

rémesi statiniu sistemos balansavimu,
neuztikrinanciu

tinkamos vienodos temperatiiros visuose
émimo taSkuose (cirkuliaciniuose stovuose).
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PriezasCiy daug:

* sistemoje besikeiCianCios salygos dél
susidaranciy nuoseédy (vamzdziy Siurks-
tumo pasikeitimas);

* cirkuliacijos savireguliavimo nejvertini-
mas dél besikeiCiancio karSto vandens
poreikio, turinCio jtakos cirkuliacijos



temperatdrai, o tai véliau atsiliepia cirku-
liacijos srauty parametrams;

e skaiCiuojamy temperatiry skirtumai
atsizvelgiant j stovo vietg (skydiné siena,
ventiliacijos Sachtos) — tai itin svarbu
iSsiSakojusiy karsto vandens sistemy
atvejais, taip pat ir daugelis kity veiksniy.
,Danfoss* sitlomo buitinio karsto van-

dens cirkuliacijos sistemos terminio balan-

savimo metodas pagrjstas terminiu sistemos
balansavimu naudojant termostatinius
cirkuliacinius voztuvus MTCV.

Sis metodas uztikrina pastovios vienodos
temperatiros palaikymg visuose buitinio
karSto vandens cirkuliaciniuose stovuose.
Be to, automatiskai pasiekiamas minimalus
cirkuliacinis srautas, batinas pageidaujamai
temperatdrai uztikrinti, automatiskai pasie-
kiama adaptacija prie besikeiianciy vidaus
(hidrauliniy) salygy, eliminuojami hidrauliniai
skaiCiavimai, batini slégiams iSlyginti cirku-
liacijos kontare.

TERMINIS DEZINFEKAVIMAS -
PUIKUS KOVOS SU
BAKTERIOLOGINIU UZKRATU
(LEGIONELLA PNEUMOPHILA)
BUDAS

Pastaraisiais metais, specializuotoms
sanitarinéms-epidemiologinéms tarnyboms
atliekant buitinio karsto vandens tyrimus,
daznai uzfiksuojama antrinio vandens uzkré-
timo Legionella bakterijomis atvejy. Daugybé
atlikty tyrimy ir publikacijy, skelbiamy jvairio-
Se Ziniasklaidos priemonése, patvirtina, kad
sistemy uzkrétimas Legionella bakterijomis
kelia siaubingg pavojy zmoniy sveikatai.

Yra keletas kovos su Legionella bak-
terijomis bady: chloravimas, ozonavimas,
apdorojimas jodu, UV spinduliais ir terminis
dezinfekavimas.

Paprasciausias ir kartu labai efektyvus
yra terminio dezinfekavimo metodas. Jo
esmeé — vanduo pakaitinamas iki dezinfeka-
vimo temperatiros,

kuriai esant bakterijos sterilizuojamos,
ir — o tai nepaprastai svarbu visam proce-
Sui — tokia vandens temperatira palaikoma
tam tikrg laika.

SITUACIJA NESUBALANSUOTOJE
KARSTO VANDENS SISTEMOJE

Legionella bakterijy natdraliai randama
bet kurioje aplinkoje. Jos auga stovinCiame
vandenyje esant 25-46 °C temperatirai.
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Tampa pavojingos jkvéptos su aerozoliais
(su oro dalelémis). Patekusios j organizmg
sukelia j plauiy uzdegima panasius simpto-
mus ir kartais mirtj.

TECHNINIS SPRENDIMAS

MTCV - daugiafunkcis termostatinis
cirkuliacinis ventilis yra paruostas sistemos
iSplétimui, t. y. darbui automatiniame termi-
nio dezinfekavimo procese, jeigu tai bity
reikalinga. Terminio dezinfekavimo atveju
bitina padidinti temperatirg buitinio karSto
vandens sistemoje ir uztikrinti cirkuliacijg iki
reikiamos dezinfekavimo temperataros.

Pritaikius unikaly ,Danfoss® sprendimg
galima pasiekti terminj cirkuliacinés sistemos
subalansavimg ir terminio dezinfekavimo
procese, be to, atsiranda nuoseklaus dezin-
fekavimo proceso valdymo galimybé, o tai
leidzia jgyvendinti ,stovas po stovo“ procesa.

DEZINFEKAVIMO LAIKAS IR JO
OPTIMIZAVIMAS

Temperatiiros pakélimas sistemoje sie-
kiant atlikti terminj dezinfekavima gali ne tik
iSnaikinti bakterijas, kaip tikimasi, bet ir kelti
pavojy. Svarbiausi i$ jy baty:

* korozijos padidéjimas (ypaC cinkuoty
plieniniy vamzdziy sistemose);

* nusiplikinimo rizika;

* kalkiniy nuosédy susidarymo rizika,
dél to buitinio karSto vandens sistemos
vamzdZiai ,apauga”“.

Jeigu rekomenduojama atlikti terminj
sistemos dezinfekavima, jis turi bati atliktas
sékmingai, kartu optimizuojant aukstos tem-
peratiros palaikymo laikg visoje sistemoje.

Tad kaip optimizuoti visg proces3? ,,Dan-
foss* sitilo naudoti stovy dezinfekavimo mo-
dulj CCR2, kuris valdo MTCV voZtuvy darba.

CCR2 galima pasirinkti dezinfekavimo
temperattrg ir jo vykdymo laikg kiekvienam
stovui.

CCR2 yra jrengta kontrolés sistema,

siuncCianti signalg apie tai, kad:

e dezinfekavimo procesas sékmingai
uzbaigtas;

e stovas nedezinfekuotas, nurodomas
stovo numeris;

* neveikia temperatdros jutikliai, nurodo-
mas stovo numeris;

* valdymo sistemoje jvyko trumpasis jun-
gimas, nurodoma jo vieta;

e nurodoma dezinfekavimo proceso tru-
kme.

Siekiant visiSkai paSalinti nusiplikinimo
rizika ,Danfoss* sidlo naudoti termostatinius
maiSymo voztuvus, montuojamus pries kie-
kvieng émimo taska arba keliems taskams,
kurie sudaryty buto jrangos dalj.

Su daugiafunkciu termostatiniu voztuvu
MTCV galima taupyti ne tik Siluma, bet ir iki
20 % elektros energijos, nes voztuvas auto-
matiSkai subalansuoja vandens kiekj pagal
faktinius buitinio kar$to vandens sistemos
Silumos nuostolius. Buitinio karsto vandens
sistemos Silumos nuostoliai nuolat kinta.
Laikotarpiais tarp 6.00 ir 9.00 bei 17.00
ir 21.30 Silumos nuostoliai buitinio karsto
vandens sistemose bus labai mazi ir MTCV
voZtuvai bus beveik visiSkai uzdaryti. Taigi
cirkuliacinis siurblys tuo laikotarpiu kurs
labai mazus srautus buitinio karsto vandens
sistemose.

Reikéty nepamirsti, kad cirkuliacinis siur-
blys veikia iStisg parg 365 dienas per metus.

Kintamo srauto siurblys esant maziems
Silumos nuostoliams ir mazam vandens
srautui veiks sumazintu greiciu — dél to siur-
blys ima gerokai maziau elektros energijos.
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Centralizuotas -
moderniausias
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Ar zinote, kad...

Prisidéti prie aplinkos
saugojimo galime ne tik
rusiuodami komunalines
atliekas. Paprasciausias
kelias rapintis mus supancia
aplinka - rinktis buta
daugiabuciame name, kuris
sildomas centralizuotai.

Tai - pats ekologiskiausias
Sildymosi budas, darantis
maziausig neigiama
poveikj aplinkai.
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Faktai

Centralizuota Silumos gamybos sistema, skirtingai nei
individualGs namy Gkiai, uztikrina efektyvia tersaly kontrole.
Kenksmingi degimo produktai pasalinami pries dimy kelione
pro kamina.

Kogeneracinése jégainése, gaminanciose ir Silumg, ir elektra,
daug efektyviau naudojamas kuras - j aplinkg iSmetama
maziau tersaly.

Centralizuoto Silumos tiekimo grandinéje taupomi pirminés
energijos istekliai, efektyviai naudojant biokura, komunalines
atliekas, geotermine ir pramoniniy procesy atliekine Siluma.
Sildantis individualiai, daug ilumos iskeliauja pro kamina.
Centralizuotuose Silumos gamybos Saltiniuose jdiegus
kondensacinius jrenginius, isgaunama papildoma Siluma is damu.
Centralizuoto Silumos tiekimo sistemas galima naudoti ne tik
Sildymui, bet ir vésinimui.




