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»Alfa Laval“ SIA filialas
Lvovo g. 25

LT-09320 Vilnius
Tel. (8 5) 215 0092

UAB ,,Anyks¢iy Siluma*“
Vairuotojy g. 11

LT-29107 AnykSciai

Tel. (8 381) 59 165

UAB ,,Axis Technologies”
Kulautuvos g. 45A
LT-47190 Kaunas

Tel. (8 37) 424514

UAB ,,Birstono Siluma“
B. Sruogos g. 23
LT-59209 Birstonas

Tel. (8 319) 65 801

UAB ,,E energija“
Jogailos g. 4
LT-01116 Vilnius
Tel. (8 5) 268 5989

UAB ,,Elektrény
komunalinis kis*
Elektrinés g. 8
LT-26108 Elektrénai
Tel. (8 528) 58 081

UAB ,,ENG*

Kestucio g. 86/ 1. Kanto g. 18
LT-44296 Kaunas

Tel. (8 37) 40 86 27

UAB ,,Fortum Heat Lietuva“
J. Jasinskio g. 16B

LT-01112 Vilnius

Tel. (8 5) 243 0043

UAB ,,Fortum Joniskio
energija“

Baznycios g. 4
LT-84139 Joniskis

Tel. (8 426) 53 488

UAB ,Fortum Svencioniy
energija“

Vilniaus g. 16A

LT-18123 Sventionys

Tel. (8 387) 51 593

UAB ,,Gandras
energoefektas®
Veterany g. 5
LT-31114 Visaginas
Tel. (8 386) 70 424

UAB ,, Komunaliniy
paslaugy centras®
Vytauto g. 71, Garliava
LT-53258 Kauno r.

Tel. (837)393078

LIETUVOS SILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIJOS NARIY SARASAS

SIA ,,Grundfos Pumps Baltic
Lietuvos filialas

Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel. (8 5) 239 5430

UAB Ignalinos Silumos
tinklai“

Vasario 16-0sios g. 41
LT-30112 Ignalina

Tel. (8 386) 52 701

AB ,,Jonavos Silumos tinklai“
Klaipédos g. 8

LT-55169 Jonava

Tel. (8 349) 52 189

UAB ,KaiSiadoriy Siluma*“
J. Basanavi€iaus g. 42
LT-56135 KaiSiadorys

Tel. (8 346) 51 139

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas

Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

UAB ,Lazdijy Siluma“
Gélyno g. 10

LT-67129 Lazdijai

Tel. (8 318) 51 839

Lietuvos techninés
izoliacijos jmoniy
asociacija
Ringuvos g. 65A
LT-45245 Kaunas
Tel. (8 37) 34 04 48

UAB ,Litesko”
Jocioniy g. 13
LT-02300 Vilnius
Tel. (8 5) 266 7500

UAB LOGSTOR
Gedimino g. 5-2
LT-44332 Kaunas
Tel. (8 37) 40 94 41

UAB ,,Mazeikiy Silumos
tinklai“

Montuotojy g. 10
LT-89101 Mazeikiai

Tel. (8 443) 98 171

UAB ,,Moléty Siluma“
Mechanizatoriy g. 7
LT-33114 Molétai

Tel. (8 383) 51 962

UAB ,,NEP Pipe*
Taikos pr. 149
LT-52119 Kaunas
Tel. (8 37) 47 40 02

UAB ,,Pakruojo Siluma“
Saulétekio al. 34
LT-83133 Pakruojis

Tel. (8 421) 61 139

AB ,,PanevéZio energija“
Senamiescio g. 113
LT-35114 PanevéZys
Tel. (8 45) 46 35 25

UAB ,,Plungés Silumos
tinklai“

V. Macernio g. 19
LT-90142 Plungé

Tel. (8 448) 72 077

UAB ,,Radviliskio Siluma“
Zirony g. 3

LT-82143 Radviliskis

Tel. (8 422) 60 872

UAB ,,Raseiniy Silumos
tinklai“

Pieninés g. 2

LT-60133 Raseiniai

Tel. (8 428) 51 951

UAB ,,Sakiy $ilumos tinklai*
Gimnazijos g. 22/2

LT-71116 Sakiai

Tel. (8 345) 60 585

UAB ,Saléininky silumos
tinklai“

Pramonés g. 2A

LT-17102 Salgininkai

Tel. (8 380) 53 645

AB ,Siauliy energija“
Pramonés pr. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (8 41) 59 12 00

UAB ,Silalés silumos tinklai“
Maironio g. 20B

LT-75137 Silale

Tel. (8 449) 74 491

UAB , Silutés Silumos tinklai“
Klaipédos g. 6A

LT-99116 Siluté

Tel. (8 441) 62 144

UAB ,Sirvinty Siluma“
Vilniaus g. 49

LT-19118 Sirvintos

Tel. (8 382) 51 831

LIETUVOS SILUMINES

LISTIA TECHNIKOS INZINIERIY

ASOCIACIJOS KOLEKTY-
VINIY NARIY SARASAS

UAB ,,Danfoss*
Smolensko g. 6
LT-03201 Vilnius
Tel. (8 5) 210 5740

UAB ,,Sweco Lietuva“
A. Strazdo g. 22
LT-48488 Kaunas

Tel. (8 37) 40 70 61

UAB ,,Energijos taupymo
centras*®

Pramonés g. 8

LT-35100 Panevézys

Tel. (8 45) 58 34 06

UAB ,,Enerstena“
Ateities pl. 30A
LT-52163 Kaunas
Tel. (8 37) 37 32 31

AB ,Siauliy energija“
Pramonés g. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (8 41) 59 12 00

Pastaty energetikos katedra
Vilniaus Gedimino technikos
universitetas

Saulétekio al. 11

LT-10223 Vilnius

Tel. (8 5) 276 4453

Silumos ir atomo
energetikos katedra
Kauno technologijos
universitetas
Studenty g. 56
LT-51424 Kaunas

Tel. (8 37) 32 38 28

UAB ,,Bioprojektas*

UAB ,Genys* S. Daukanto g. 19
Lazdijy g. 20 LT-69430 Kazly Ruda
LT-46393 Kaunas

Tel. (8 37) 39 14 53

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas

Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

Lietuvos energetikos institutas
Breslaujos g. 3

LT-44403 Kaunas

Tel. (837) 4018 05

AB ,,Panevézio energija“
Senamiescio g. 113
LT-44242 Panevézys
Tel. (8 45) 46 35 25

Tel. (8 343) 98 949

Valstybés jmoné
»Visagino energija“
Taikos pr. 26A
LT-31002 Visaginas
Tel. (8 386) 25 900

UAB ,,Utenos
Silumos tinklai“
Pramonés pr. 11
LT-28216 Utena
Tel. (8 389) 63 641

Akciné bendrové
»Montuotojas*”
Naugarduko g. 34
LT-03228 Vilnius
Tel. (8 5) 233 2590

UAB ,,Tauragés Silumos
tinklai“

Paberziy g. 16

LT-72324 Tauragé

Tel. (8 446) 62 860

V$| Technikos prieZiaros
tarnyba

Naugarduko g. 41

LT-03227 Vilnius

Tel. (8 5) 213 1330

UAB ,,Utenos Silumos tinklai“
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. (8 389) 63 641

UAB ,,Varénos Siluma“
J. Basanavi€iaus g. 56
LT-65210 Varéna

Tel. (8 310) 31 029

UAB ,,Vilniaus energija“
Jocioniy g. 13

LT-02300 Vilnius

Tel. (8 5) 266 7199

AB ,Vilniaus Silumos tinklai“
V. Kudirkos g. 14

LT-03105 Vilnius

Tel. (8 5) 210 7430
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LIETUVOS CENTRALIZUOTO SILUMOS
TIEKIMO SEKTORIUS 2015-AISIAIS

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

CENTRALIZUOTO APRUPINIMO SILUMA RINKA IR VARTOTOJAI

Bendra centralizuoto $ilumos tiekimo (CST) apimtis 2015 metais
buvo pati maziausia per Lietuvos nepriklausomybés laikotarpj — varto-
tojams patiekta 6,88 TWh Siluminés energijos, arba 1,6 proc. maziau
negu 2014-aisiais. Nors Silumos vartojimas mazéjo taciau bendras
CST paslaugos vartotojy skaiCius per 2015 metus padidéjo 14 proc.
ir mety pabaigoje sieké 692 261. Tokiu badu santykinis Silumos var-
tojimas vienam galutiniam vartotojui sumazéjo daugiau nei 1,7 proc.
Tai paaiSkinama ne tik gana Siltomis pastarosiomis Ziemomis, bet ir
spartéjancios pastaty renovacijos poveikiu. 2015 mety pabaigoje i$
17 tikstanciy centralizuotai Siluma apripinamy daugiabu€iy naujos
statybos (pastatyti po 1993 m.) daugiabuCiy namy skaicius siekia
1330 (7,8 proc.), visiSkai atnaujinty pastaty skaicius pasieké 1400
(8,2 proc.), o dar prie3 metus Sis skaiCius buvo daugiau negu du
kartus mazesnis — 649. Per 2015 metus iSaugo ir dalinai atnaujinty
gyvenamuyjy namy skaicius —nuo 903 iki 1121. 1 paveiksle pateikiama
i CST sistemas patiektos ir vartotojams parduotos Silumos kitimas.
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Pastaba: iki 2012 m. buvo vertinami tik LSTA nariy duomenys, 2013, 2014,
2015 m. jvertintos ir kitos ST jmonés (Visagino, Skuodo, Kretingos, NeméZio)
todél Silumos gamybos ir pateiktos vartotojams Silumos kiekiai néra palygina-
mieji su ankstesniais metais.

1 pav. Centralizuotos silumos gamyba ir tiekimas 1996—2015 metais

Pagrindiniai centralizuotai tiekiamos Silumos vartotojai yra
gyventojai, jie sudaro 72,6 proc. visy vartotojy. Likusig rinkos
dalj apylygiai uzima biudZetinés jstaigos ir verslo organizacijos..
Jvertinant, kad kiekviename bute gyvena ne po vieng Zzmogy,
akivaizdu, kad tai yra pagrindinis Sildymo ir karSto vandens
ruo8imo budas Lietuvoje. Pastaraisiais metais gamtines dujas
sparciai keiCiant biokuru, maZéja centralizuotai tiekiamos Silumos
kainos, taCiau lieka viena didziausiy problemy Silumos sektoriu-
je — neefektyvus Silumos energijos vartojimas. Vidutinis metinis
Silumos suvartojimas Lietuvos pastatuose siekia 209 kWh/m?,
0 kaimyningse Siaurés Salyse per metus pastatams Sildyti su-
naudojama apie 128 kWh/m2. Dauguma CST techniniy rodikliy

ir Silumos kainos Baltijos ir Siaurés $alyse panasios, tagiau la-
biausiai Sildymo saskaity dydj lemia létai tvarkomi daugiabuciai.
Padétj atskiruose pastatuose vaizdziai iliustruoja termovizoriumi
padaryta nuotrauka (2 pav.).

0152006 m, Sl yams seromas (vidutine silinsos
lkning -~ 6.2 ewro cokWh su PYAM)
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| Daugiabwiiai sevariojaniys makai

arba viduliniikai ilumos (naujos kWhing® | (~56 Eur per mén.)
staityhes i kitl kaXkick taupantys I -
filamy namai) | 48 okst. buty
| 8,23 mula. gyventajy
| Dauginbutiai sevartjantys daug . -2
filumos {senos staty bos nerenavaoti Py

mamaij

2 pav. Silumos suvartojimas per ménesj daugiabuciy namy ir kity pastaty
Sildymui priklauso nuo ty pastaty baklés ir Sildymo bei karsto vandens sistemy
prieZidros kokybés

Tokia daugiabuciy baklé lemia ne tik iki 10 karty atskiruose
pastatuose besiskirianCias Sildymo sgskaitas, bet ir tai, kad dalis
Silumos vartotojy tiesiog negauna kokybisSkos paslaugos, uz kurig
moka pinigus. Prastai organizuota daugiabuciy priezitra Lietuvoje
daznai diskredituoja ir CST paslaugos kokybe.

Lietuvos CST bendrovés parodé savo gebéjimus tvarkyti Si-
lumos tiekimo technologing grandine rekonstruodamos grupines
Silumokaitines ir jrengdamos pastatuose individualius automatinius
Silumos punktus. 2015 mety pabaigoje buvo likusios tik 5 grupinés
Silumokaitinés i§ buvusiy 600. Sis technologinis sprendimas ne
tik sutaupé apie 15 proc. Silumos pastatuose dél tikslesnio regu-

200106 m NI, 2 (N, 61) 3
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liavimo, bet ir sumazino bendrgsias Silumos tiekimo sanaudas nuostoliy tiekiant karStg vandenj: nupirkta 12,84 min. m® vandens,
dél maZesniy Silumos perdavimo nuostoliy, maZesniy remonto o parduota tik 11,95 min. m3.
islaidy ir pan. Sis pasiekimas ne tik kasmet sutaupo milijonus eury 2015 metais mazai pasistiméta j priekj gerinant daugiabuciy
CST vartotojams, bet ir Zavi kitas posovietines $alis, kuriose §is  apripinimo iluma ir karstu vandeniu teisinj reguliavimg. Daug
procesas dar tik prasideda. Akivaizdu, kad didZiuosiuose Lietuvos démesio skirta Silumos paskirstymo metodams, taCiau kokia to
miestuose Silumos ir karsto vandens tiekimo sistemy pastatuose  prasmé, kai butai Sildomi netolygiai — vieni perSildomi, kiti 33la, Si-
modernizavimas daug kur sustojo, kai didiesiems Silumos tiekéjams  lumos ir vandens skaitikliy parodymai nuskaitomi ne vienu metu, kai
jstatymu buvo uzdrausta bati ir pastato Sildymo bei karSto vandens  kuriuose butuose Sildymo prietaisai per dideli (vartojama kaimyny
sistemy prizitirétojais. O kol kas atrodo, kad nei daugiabuciy pastaty  Siluma), vartotojai neturi galimybés reguliuoti energijos vartojimo ir
administratoriai, nei bendrijos néra pajégus atlikti vidaus sistemy panasiai. Buvo tikétasi, kad Sias problemas padés iSspresti Ener-
modernizavimo darbus. Yra apie kg pagalvoti valdZios institucijoms  gijos vartojimo efektyvumo direktyvos (2012/27/ES) perkélimas
planuojant Efektyvaus energijos vartojimo direktyvos jgyvendinimg j Lietuvos teisine sistema. Deja, jos reikalavimy taikymas taupant
Lietuvoje. Kol kas individualls Silumos punktai Lietuvoje yra jvairtis, ~ Silumg daugiabuciuose namuose praktiskai nevyksta. Lietuvos
0 jy pasiskirstyma pagal technologinius sprendimus iliustruoja  Silumos tiekéjy asociacija (LSTA) atliko nemazai tyrimy, jrodanciy
diagrama (3 pav.). energijos taupymo galimybes, sitlé jgyvendinimo veiksmy plana,
ne kartg kreipési j valstybés institucijas, taCiau abejingas ir daznai
neatsakingas pozidris j daugiabuciy gyventojus tesiasi. Dabartiniais

T—— tempais daugiabuciai bus renovuojami dar kelis desimtmecius, 0
Lok g enbmuenluons numaoi vidaus Sildymo ir kar$to vandens sistemy modernizavimg bty
galima atlikti daug sparCiau ir suteikti vartotojams kokybiSka
Sildymo paslauga, nelaukiant didziyjy kompleksinés renovacijos
projekty. Siuos du procesus jmanoma sugretinti — vidaus Sildymo
ir karsto vandens sistemy modernizavimg diegti daugiabuciuose,

kuriy kompleksinés renovacijos jgyvendinimas numatomas po 5
mety ir véliau.

SILUMOS GAMYBA

Per 2015 metus Lietuvos CST sektoriuje pastatyta apie
- . 250 MW Siluminés galios naujy biokurg naudojanciy katily. Jie
3 pav. Indivudualiy Silumos punkty skaiCius gyvenamuosiuos namuose dar labiau sumazins brangiy importuojamy gamtiniy dujy poreikj
ir lems Zemesnes Silumos kainas. Daugiau pajamy gaus Lietuvos
Dar like 4800 elevatoriniai Silumos punktai i$ 26 980. Skaiciuo-  verslas, kuris gamina ir montuoja biokuro katilines ar tiekia kurg
jama, kad visiSkai automatizavus Silumos punktus ir subalansavus ~ Siems objektams.
visas vidaus Sildymo ir karsto vandens sistemas, jrengus individualig 2015 metais CST sektorius pasieké dar vieng jspidingg
apskaitg ir reguliavima, per metus Lietuvoje bty sutaupoma apie ribg — daugiau kaip pusé (58,5 proc.) Silumai pagaminti sunau-
858 GWh Silumos uz mazdaug 50 min. eury. Vidutinis sovietinés  doto kuro — tai vietinés kilmés smulkinta mediena, kuriai ruosti
statybos 60 m? butas mokéty apie 20 Eur per mén. maziau (Siuo  panaudojamos miSko atliekos ir kita menkaverté malkiné mediena.
metu vidutiniSkai mokama apie 80 Eur per mén.). Kartu su kitomis kietojo kuro riSimis, biokuras sudaré 61,3 proc.
Siuo metu i§ 17 000 daugiabugiy 859 (5,1 proc.) namuose pragjusiy mety kuro balanse. Pirminio kuro struktira Lietuvos
jrengta Silumos apskaita butuose, o dar 732 (4,3 proc.) namuose  CST sektoriuje per kelerius pastaruosius metus pasikeité i$ es-
sumontuoti Silumos paskirstymo prietaisai — dalikliai. 2011 metais més. Bendras kuro sunaudojimas Silumos gamybai 2015 metais
priimta Silumos dkio jstatymo pataisa, kai didZiosioms &ilumos buvo 755 786 tony naftos ekvivalento (t,), i$ kuriy atitinkamai
tiekimo jmonems buvo uzdrausta vykdyti pastato Sildymo bei karSto 442 144t sudare biokuras ir tik 272 199t — gamtinés dujos.
vandens sistemy priezilra, ne tik sustabdé vartojimo sistemy mo-  Komunalinés atliekos (20 619 t ) aplenké mazuto (6 879 t )
dernizavima daugelyje miesty, bet ir sukéle nemazai problemy eks-  naudojima. Pazymeétina, kad lietuvisky durpiy naudojama daugiau
ploatuojant Siuos jrenginius. Daugelyje pastaty neiSspresti Silumos  negu importiniy angliy. Grubiai vertinant, Lietuvos CST sektorius
punkty nuosavybés klausimai, gyventojai vangiai skiria 16y Silumos  beveik 2/3 Silumos pagamina i$ vietinio pigesnio kuro, o tai ir
punkty eksploatacijai ir remontui, Silumos tiekéjai patiria finansiniy  yra energetiné nepriklausomybé, kuro tiekimo jvairové, pigesné
nuostoliy, kencia Silumos tiekimo kokybé. Siluma ir t. t. Sutaupytos lé50s panaudojamos kitiems gyventojy
Nesant efektyviai veikianCios daugiabuCiy pastaty valdymo poreikiams tenkinti, didina vartojimga Salies viduje, kelia pragyve-
sistemos, tesiasi painds Silumos paskirstymo, karSto vandens tie-  nimo lygj ir pildo Lietuvos biudZetg. Platus atsinaujinanciy iStekliy
kimo, vidaus sistemy priezidros ir susije procesai, kuriuose eiliniai  naudojimas Silumai gaminti sprendZia Siandienines klimato kaitos
vartotojai sunkiai orientuojasi, negauna aiskiy atsakymy apie atsa-  problemas ir padés Lietuvai jgyvendinti praéjusiais metais pasira-
komybe, kokybés standartus; mazai kam riipi energijos taupymas  Sytg ParyZiaus susitarimg. Galima teigti, kad biokuro jrenginiams
ar kokybiSkesniy paslaugy tiekimas. Esant tokiai situacijai, kenia  skirta Europos Sajungos parama — tai viena geriausiy valstybés
ne tik CST paslaugos jvaizdis, bet ir patiriama finansiniy nuostoliy.  investicijy | Salies ekonomika. Kaip kito pirminio kuro balansas
Pavyzdziui, 2015 metais CST jmonés patyré ~7 proc. komerciniy  Lietuvos CST sektoriuje, iliustruoja diagrama 5 pav.
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4 pav. Biokurg naudojantis garo katilai, jrengti UAB ,,Utenos Silumos tinklai® ir UAB ,,MaZeikiy Silumos tinklai* (is viso Silumos tiekimo jmonése 2015 metais buvo

jrengta virs 30 biokatily)

5921 GWh Silumos 2015 metais pagaminta nuosavuose Silumos
tiekimo jmoniy Saltiniuose, tarp jy 535 GWh Silumos, kuri anksciau
bty iSmesta j aplinkg, atgauta kondensaciniuose ekonomaizeriuose
i$ iSmetamy dimy. Kai kuriuose Lietuvos miestuose biokuro jren-
ginius valdo ir Siluma gamina nepriklausomi Silumos gamintojai, jie
per praéjusius metus pagamino irj CST sistemas patieké 2427 GWh
Silumos.

Importuojamy gamtiniy dujy pakeitimas pigiu, daugiausiai vie-
tinés kilmés atsinaujinanciu biokuru ne tik mazina Silumos kainas,
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W Biokuras ir kom. atliekos

bet ir sukuria didele naudg Salies ekonomikai, didina energetin;
sauguma. Keiciant sovietiniy laiky katily parka Siuolaikiniais biokura
deginanciais jrenginiais, geréja sektoriaus energetinis efektyvumas.
Dél to gaminant Silumg efektyvesniais jrenginiais sutaupoma kuro
mazdaug tiek, kiek prarandama tg Silumg transportuojant vamzdy-
nais vartotojams. 1996 metais vienai MWh Silumos pagaminti rei-
kéjo sunaudoti apie 101,7 kg kuro, skaiCiuojant naftos ekvivalentu,
0 2015 metais tam pakako 89,6 kg, skaiCiuojant pagal zemutinj
Siluminguma (6 pav.).

80,0
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 Kitas kuras

5 pav. Pirminio kuro struktira Lietuvos CST sektoriuje 1997-2015 metai ir 2020 mety prognozé
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6 pav. Lyginamosios pirminio kuro sgnaudos $ilumos tiekimo sektoriuje 1996,
2000-2015 metais

Kuro pasirinkima daugiausiai lemia jo galutiné jsigijimo kaina.
Nors vieSai skelbiamoje statistikoje jvairiomis manipuliacijomis
bandoma paslépti gamtiniy dujy infrastruktiros sgnaudas, galutiné
dujinio kuro kaina vis tiek apie 3 kartus didesné negu biokuro, pri-
statyto j katiling (7 pav.).

Kiek pigesnés yra gamtinés dujos, jsigyjamos tiesiogiai i$
perdavimo tinkly (be skirstymo paslaugos kainos). Tokiu atveju
gamtiniy dujy kaina buvo apie 387-388 Eur/t ,, taciau tik keli Silumos
gamintojai turi galimybe taip jy jsigyti. 2015 metais 53 proc. Silumos
gamybai sunaudoto biokuro buvo nupirkta birZoje.

ValdZios institucijy sprendimai nulémé, kad 2015 metai buvo
paskutinieji, kai iS5 kogeneraciniy elektriniy, naudojanciy iskastinj
kurg, dar buvo superkama ,kvotiné“ elektra didesnémis nei rinkos
kainomis. Todél tai, matyt, paskutiniai metai, kai didelé dalis Silumos
buvo pagaminta kogeneracijos bidu (2760 GWh), ji sudaré 33
proc. visos CST sektoriuje pagamintos &ilumos. Paradoksalu kai
valdzios institucijos viena ranka jpareigoja kogeneracines elektrines
privalomai pirkti gamtines dujas i$ suskystinty gamtiniy dujy (SGD)
terminalo valstybés nustatyta kaina, kuri keleriopai didesné nei
laisvoje rinkoje sililoma gamtiniy dujy kaina, o kita ranka naikina
elektros supirkimo kvotas, argumentuojant, jog elektros energijos
gamyba néra konkurencinga. Mety pabaigoje buvo iSjungta Vilniaus
TE 3, tik epizodiSkai dirba ir kitos didZiosios kogeneracinés jégainés.
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Biokurg ir atliekas naudojanciose kogeneracinése jégainése jrengtoji
elekiros generavimo galia (67,8 MW) per maza, kad jos daryty kiek
reikSmingesne jtaka elekiros sistemos adekvatumui. Manytina, kad
Lietuvos energetikg formuojancios institucijos turi rasti body, kaip
jkomponuoti dar kol kas sukomplektuotas didzigsias kogeneracines
jégaines j elektros sistemos balansavimo ar rezervavimo rinkas. Juk
jy bendra elektriné galia siekia 655 MW, o elektros kogeneracija su
Siluma nesulyginamai efektyvesné negu generacija, Silumg iSmetant
j eZerg (Elekirénuose). Derinant kogeneracijos privalumus su rinkos
instrumentais tikétina pasiekti rentabilig jy veiklg. 2015 metais Lietu-
vos CST sektoriaus kogeneracinése jégainése pagamintas bendras
850 GWh elektros kiekis. Naudojant iSkastinj kurg pagaminta 423
GWh elektros, kuri nupirkta remtinomis kainomis nors LR Vyriausybé
buvo nustaciusi 600 GWh ribg. Dél to Silumos tiekimo jmonés patyré
nuostoliy, nes Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija
remtinos elektros supirkimo kainas nustaté, jvertinusi 600 GWh
supirkimo apimtis Dar 230 GWh patiekta kaip ,Zalioji“ elektra. Likes
kiekis realizuotas rinkos pagrindais.

Nesant aiskiy CST patikimumo standarty ir dél pasenusios
rezervavimo tvarkos, CST sistemose vis dar lieka dideli pertekliniai
jrenginiai. Bendroji jrengtoji Silumos gamybos jrenginiy galia virSija
10 000 MW, nors maksimalus CST sistemy galios poreikis 2015
metais buvo 2 997 MW. Pazymétina, kad vasaros minimumas (i$
esmés Silumos perdavimo nuostoliai vamzdyny sistemose) yra
364 MW. Dél labai netolygaus ir neprognozuojamo Silumos poreikio
CST sistemose sunku jgyvendinti darnios konkurencijos principus
Silumos gamyboje. Nors didZiuosiuose miestuose jau veikia nemazai
konkuruojanciy Silumos gamintojy, konkurencija néra veiksminga
SalCiausiais ménesiais, kai Silumos kainy lygj lemia iS esmés tik
paties Silumos tiekéjo valdomi jrenginiai.

Silumos gamybai vis plagiau naudojant kietajj kura aktualesni
tampa aplinkos tarSos aspektai. CST sektoriaus statistika rodo, kad
didZiausig su dimais iSmetamy terSaly dalj sudaro anglies viende-
ginis. Sis ter$alas naujojoje ES 2015/2193 direktyvoje , Dél tam tikry
terSaly, iSmetamuy j org i$ vidutinio dydzio kurg deginanciy jrenginiy,
kiekio apribojimo*, nustatancioje leisting tar$g kurg deginanciuose
jrenginiuose, kuriy galia yra 1-50 MW, net nereglamentuojamas. gy-
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7 pav. Gamtiniy dujy ir biokuro vidutiniy kainy dinamika (su transportavimu, galios ir kitais mokesciais) Eur/ t . be PV
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vendinant minéta direktyva kai kuriose katilinése gali tekti sumontuoti
papildomus dimy valymo jrenginius kietyjy daleliy ir azoto oksidy
iSmetimui mazinti. Lietuvos CST sektoriaus iSmetamy j org terSaly
sudétis pavaizduota diagramoje 8 pav.
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8 pav. Lietuvos Silumos tiekimo jmoniy ismetamy tersaly struktira 2015 metais

Didejant biokuro naudojimo mastams didéja ir pas Silumos ga-
mintojus susidaranciy peleny kiekis. GST bendrovése 2015 metais
susidares peleny kiekis sieké 16,5 tikstancio tony. Jy utilizavimo
pasiskirstymas pragjusiais metais pavaizduotas diagramoje (9 pav.).

cpanaihls ity

9 pav. Susidariusio medienos kuro peleny kiekio panaudojimas per 2015 metus

Stambios katilinés ir elektrinés, veikiangios CST sistemose, net
ir kietajj kurg gali sudeginti labai kokybiSkai, 0 dimus paskleisti
aukstai, taip uztikrindamos pacius auk$ciausius aplinkosauginius

Y 11 UMINE TECHNIKA

reikalavimus. Jy darbg nuolat seka sudétingi prietaisai, kontroliuoja
jvairios institucijos. Uzsienyije ir Lietuvoje atlikti tyrimai parodé, kad
smulkiuose primityviuose katiluose (didzioji dalis kaimo vietovése)
deginamos malkos, pagamindamos tg patj Silumos kiekj, su dimais
iSmeta Simtus karty didesnj kiekj kancerogeniniy ir kity pavojingy
aplinkai ir Zmonéms medziagy, negu deginant ta patj kurg stambiuose
katiluose. Praéjusiais metais ir Lietuvos visuomenés démesys nu-
krypo j oro uzterSima besiSildant malkomis tankiai apgyvendintuose
miesty kvartaluose (10 pav.).

- -

10 pav. Gyventojy individualaus Sildymo oro tarsa nekontroliuojama

Sekant Siaures Saliy pavyzdZiu, geriausia miesty Sildymo alterna-
tyva yra CST technologija, kuri uZtikrina ne tik patoguma, bet ir Svary
gyvenamosios aplinkos ora. Akivaizdu, kad Lietuvoje per menkai
jvertiname ir panaudojame CST sistemas, kurios yra prieinamos
visuose $alies miestuose.

SILUMOS PERDAVIMAS

Lietuvos CST sektoriaus bendras trasy ilgis, jskaitant ir ne Silumos
tiekéjy valdomus ruozus, yra apie 2775 km. 2015 metais pakeista
49,2 km trasy vamzdziy ir dar jrengta 12,8 km naujy, daugiausiai
prijungiant naujus vartotojus arba optimizuojant tinkly konfigaracija.
Silumos tiekéjy eksploatuojamy trasy kiekis, pakeisti ir jrengti nauji
ruozai pavaizduoti diagramoje (11 pav.).

= Per ataskaitinius metws jrengti nauji tinklai
= Por ataskaitinius matus pakeisti tinklai
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Pastaba: iki 2012 m. buvo vertinami tik LSTA nariy duomenys, 2013, 2014, 2015 metais jvertintos ir kitos ST jmonés (Visagino, Skuodo, Kretingos, NeméZio) todé!

bendras Silumos tinkly ilgis 2013-2015 m. padidéjo.
11 pav. Silumos tinkly ilgiai ir renovavimas 2003-2015 metais
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Praséiausios kokybeés CST trasy ruoZai dazniausiai jau pakeisti, 2
vartotojy skaiCius gana stabilus, tad ir vamzdyny ilgiai pastarajj
desimtmetj gana pastovis. Ekonominiu poZidriu vamzdyny keitimas *THS
|étai atsiperka (ypaC sumazéjus Silumos nuostoliy vertei, kai atpigo
Siluma), tad stengiamasi Siam tikslui daugiau panaudoti ES paramos
lésy. Silumos tiekimo tinkly modernizavimui ir plétrai 2014-2020
mety finansavimo laikotarpiu numatoma skirti 69,5 min. Eur. Deja,
2015 metais Sia galimybe dar nebuvo galima pasinaudoti. Kita vertus,
jeigu Silumos tiekimo veiklos pelng pagal dabartinj reguliavimg lemia
naudojamo turto verté, pelno siekiancios jmonés nemotyvuojamos
pasinaudoti ES parama, nes subsidijos dydziu mazinama turto verté,
kurios pagrindu skaiciuojamas norminis pelnas. Tai yra akivaizdus e
reguliacinés sistemos prieStaravimas. Manytina, kad norminio pel- T —m——
no kriterijai turi skatinti efektyvias investicijas, didinti CST sistemy 12 pav. Silumos technologiniai nuostoliai tinkluose 1996, 2000-2015 metais
patikimuma, skatinti jy plétrg ir mazinti bendrgsias Silumos tiekimo
sgnaudas. laikas joms susirlipinti Sia problema. Dél pasikeitusios vamzdyny
Silumos perdavimo sistemos techninj efektyvuma charakterizuoja  konfigdracijos, neadekvaciose vietose statomy naujy nepriklausomy
keli rodikliai. Svarbiausias i$ jy — Silumos perdavimo nuostoliai  Silumos gamintojy katiliniy, dél iSbalansuoty hidrauliniy ir temperati-
vamzdyny sistemoje. 2015 metais perduodant Silumg vartotojams  riniy rezimy, vykstant konkurencijai Silumos gamybos srityje ir esant
prarasta apie 1,32 TWh Silumos, tai sudaro 16,1 proc. j CST tinklus  silpnai techninei prieZidrai, daug CST sistemy prireikus negaléty
patiekto Silumos kiekio. Pazymétina, kad 2014 metus Sis rodiklis  uZtikrinti rezervinio Silumos tiekimo.
buvo 1,41 TWh. Taigi, apie 6 proc. (nuo 1,41 TWh iki 1,32 TWh)
sumazeje Silumos perdavimo santykiniai nuostoliai i$ dalies charak- SILUMOS KAINOS IR CST SEKTORIAUS EKONOMIKA
terizuoja per metus padaryta pazanga Silumos perdavimo veikloje.
Dar akivaizdesni pasiekimai sandarinant CST sistemas. 2014 metais Daugiausia del brangiy gamtiniy dujy keitimo pigesniu vietiniu
vamzdyny sistemy papildymui sunaudota 1 008 000 m? vandens, biokuru ir veiklos efektyvinimo CST sektoriaus reguliuojamosios
0 praéjusiais metais Sis kiekis sumazéjo iki 815 990 m?. Papildymo  veiklos pajamos nuo 576 min. Eur 2012 metais sumazéjo iki 395
vandens sutaupyta 19 procenty. Sumazeéjo ir elektros energijos ~ min. Eur praéjusiais metais. Tai reiSkia, kad centralizuotai Siluma
sanaudos termofikacinio vandens cirkuliavimui. 2014 metais CST  aprhpinami vartotojai per metus uz Siluming energijg sumokéjo apie
sektorius tam sunaudojo 31 629 MWh elektros, o praejusiais metais 181 min. Eur maziau (skirtumas — 31 proc.), jeigu lyginsime tuos
Sis kiekis sumazéjo iki 29 571 MWh. Silumos perdavimo nuostoliy  metus (Silumos buvo parduota tik 8,5 proc. maziau). Lyginant pra-
kitimas atskirais metais pateiktas diagramoje (12 pav.). 8jusius metus su 2014-aisiais, kai buvo parduotas panasus metinis
Apie 312 km trasy, naudojamy Silumos perdavimui, yra be Seimi-  Silumos kiekis, iSlaidos uZ Silumg 2015 metais sumazéjo 114 min.
ninky arba priklauso kitiems savininkams. PerskaiCiuojant nattirinius ~ Eur, arba 14 procenty. Tai reiSkia, kad tokia suma pinigy pasiliko
vamzdynus j vienguba 100 mm skersmens vamzdj, bendras Lietuvos  vartotojy piniginése ir jie gali biti panaudoti kitiems poreikiams.
CST sektoriuje naudojamy vamzdyny ilgis bity apie 8330 km. Zinoma, neatiduotos uz importuojamas dujas IéSos didina vidaus
Nepriklausomai nuo Silumos tiekeéjy pastangy, GST sistemy  vartojima, pildo biudZetg ir prisideda prie Lietuvos ekonomikos
vamzdynai sensta, metalas koroduoja, ilgainiui nuvargsta ir atitin-  augimo. Pagrindiniai Lietuvos CST sektoriaus rodikliai ir jy kitimas
kamai mazéja patikimumas. Kadangi CST sistemy kokybés ir pati-  pateikiami 1 lenteléje.
kimumo reikalavimus nustato ir kontroliuoja valstybinés institucijos,

Wa -Jiin i

Techraloginis: perdwima rucsolis, %
i
r

Teshnolaginial pardsime nucataliss, TWh

1 lentelé Centralizuotai tiekiamos Silumos pagrindiniai rinkos rodikliai 2000-2015 metais

|| Maowm [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008' | 2009 | 20102 [ 201ie | 2012 | 203" | 2014 | 2015' ]

Patieka | tinkla §ilumos GWh 10230 10700 10630 10570 10310 10110 10393 96795 96032 92673 98035 87954 90106 90082 85661 83479
Patiekta &ilumos vartotojams GWh 7520 8160 8240 8310 8140 8130 8545 7966 79478 77489 81739 72830 75223 75140 69953 68808
tsiﬂmg:emh””"’gi“iai Sl % %65 237 225 214 210 196 175 173 167 157 157  166° 161 1575 164° 16,1
Priskaiciuota pajamy minEuw 243 272 278 277 268 265 206 317 402 491 492 490 576 544 460 395
Salyginio kuro viduting kaina Ewtne 127 135 131 131 126 127 174 235 375 316 329 300 444 43 371 nd
Lyginamosios kuro sanaudos kgMWh 1002 1002 1001 996 993 991 983 987 990 977 976 944 936 91 912 896
Viduting Silumos kaina be PYM ewoctkWh 32 33 34 33 33 33 35 40 51 63 60 67 77 72 65 58

Viduting Silumos savikaina be PVM  euro ct/kWh 35 33 33 3,1 3,1 3,1 3,5 4,4 6,0 5,7 5,7 6,5 7.2 6,9 n.d. 5,2

Pastabos:

* — Silumos ir kar$to vandens verslo nuostolis

** — Pelnas (nuostolis) i$ Silumos ir karsto vandens verslo be kompensacijos uZ Silumos tiekéjy bei gamintojy patirtas, bet nepadengtas sanaudas, susidariusias dél
kuro faktiniy ir nustatant Silumos kainas jvertinty kainy skirtumo. 3

T — Duomenys pateikti jvertinus ir kity Silumos tiekimo jmoniy rezultatus (ne tik LSTA nariy)

2 _Tik LSTA nariy duomenys

3 — Santykinj Silumos nuostoliy padidéjimg lémeé Silumos vartojimo sumaZéjimas (dél klimatiniy salygy ir Silumos taupymo priemoniy), palyginti su Silumos nuostoliy
sumaZinimu (dél efektyvesnés Silumos izoliacijos dalyje vamzdyny jrengimo), jgyvendinus Silumos tiekimo jmoniy patvirtintas investicines programas.
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13 pav. Atskiry Silumos tiekéjy taikytos vidutings Silumos kainos (be PVM) 2015 metais

Vidutiné $ilumos kaina Lietuvos CST sektoriuje 2015 metais
buvo 5,75 ct/kWh (be PVM) ir yra panasi | kaimyniniy Saliy kainy
lygj. Atskiry CST bendroviy vidutiné Silumos kaina, taikyta atsiskai-
tymuose uz 2015 metais parduotg Siluma, pateikiama diagramoje
(13 pav.) )

Bene didziausig reikSme Silumos kainai turi CST naudojamas —

wbfl
Hik
o
" -

kuras. J[monése, kuriose Silumos gamybai placiai naudojamas bioku- . 0 e
ras Silumos kainos yra mazesnés nei jmonése, kur vis dar vyrauja _ -
iSkastinis kuras. Viena i$ priezasCiy buvo, jog Valstybé orientavosi j i o o

s 3 ' o y FH) ! Eelt] X

mazesniy galiy biokuro katily jrengimy skaitinima, neteikiant 2007-

2013 mety ES paramos dideliy galiy katily konversijos i§ iSkastinio P ame awe me aw e e

kuro j biokurg projektams. 1 4 pav.vampensaci/os uZ Siluma Ir karstg vandenj maZas pajamas gaunan-
Silumos kainy lygis atskirose CST jmonése skyrési iki 2 karty, ~ ¢10ms Seimoms 2003-2015 metais

0 Silumos suvartojimas ploto vienetui Sildyti atskiruose pastatuose

skiriasi iki 8-10 karty. Tai akivaizdziai rodo, kas daugiausia lemia 100

didziausias Sildymo saskaitas, taCiau néra uZ Silumos suvartojimg 50 i

daugiabuciuose namuose realiai atsakingo ir atskaitingo subjekto 0 -

bei valstybinés kontrolés sistemos. 0
Pigesné Siluma, maZesnis Silumos suvartojimas lemia mazesnes

iSlaidas Sildymui ir karStam vandeniui bei taupo valstybés skiriamas

B
i =
B4
w0 4 57 st
. -7

kompensacijas socialiai remtiniems gyventojams. Pastaraisiais me- a0 " 3o W

tais Sios iSmokos sumazéjo net 2,5 karto. Matyt, tai susije ne tik su 0

mazéjanciomis Sildymo islaidomis, bet ir savivaldybés pradéjo labiau el

kontroliuoti kompensacijy prasytojus, kai pacios pradéjo skirstyti kom- i

pensavimui skirtas |é3as. Tg akivaizdZiai iliustruoja diagrama 14 pav. 0

Nors centralizuotai tiekiama Siluma reikSmingai atpigo, vartotojai K X S S NN BRI VACES SRIEENSELS L
vis tiek véluoja atsiskaityti uz Silumg ir karstg vanden;j. 2015 metais PVZS;Z?,%S /ffr' E?JSQ g; %lgge';eg‘f;gé;"zln fék é%/g é’jf% gggfzesn}ﬁe ffr')lé;i;073 m.
daznlau.SI.aI uz pahektg S".umJ m? e_ne_rgue_l atsiskaityti vélavo b?“?'”'a! [15 pav. Véluojantys Jartotojq atsisZaitJ;mai uz §i;umos fegrle;gi/q 2002-2015 metais
vartotojai (51 proc.) ir biudZetinés jstaigos (37proc.). Verslininkai
moka drausmingiausiai — véluojanciy atsiskaitymy uz Silumg tik
12 procenty. Kaip kito jsiskolinimy uZ Silumg apimtys, iliustruoja  nustaté tokig Sios permokos grazinimo tvarka, kad kompensacija
diagrama 15 pav. pateko tik vartotojams, kurie ir toliau naudoja dujas. Taigi vartotojai,
2015 metais toliau aistras kélé ,Gazprom* gragzinama permoka uz  kurie anksCiau mokéjo per daug, bet sumazino dujy vartojimg ir
gamtines dujas, nupirktas Lietuvoje 2013-2014 metais. Vyriausybé  pakeité jas biokuru, proporcingai savo sumokéty 185y nebeatgauna.
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Si problema kelta ir svarstyta jvairiose jstaigose, tatiau sprendimo  padaryty neracionaly, uzkirsty kelia kogeneracijos plétrai ir gali

iki Siol néra. Kai kurios Silumos tiekimo jmonés ir jy vartotojai tie-  sumazinti Silumos tiekimo patikimuma.

siog jauCiasi apgauti. Tokia permokos ,grazinimo“ tvarka i§ esmés Greta strateginiy ie$kojimy Lietuvos CST sektorius toliau bandé

iSkraipé ir gamtiniy dujy rinkg. 2015 metais tapo akivaizdi gamtiniy  spresti jsisenéjusias problemas, kurios tikrai nepadeda gerinti apsi-

dujy rinkos koncentracija vienose UAB ,Lietuvos energija“ rankose.  ripinimo Siluma ir daryti §j tkj patrauklesnj vartotojams. Tarp tokiy
Qinvesticijy poreikis CST sektoriuje didelis. Senstanciy vamzdyny  problemy paminétinos:

keitimas, kiekvienas naujas biokuro katilas ar patikimumo priemonés 1. Silumos punkty nuosavybés, eksploatavimo, modernizavimo
taip reikSmingai nebemazina Silumos kainy, taciau tokie projektai  ir neapmoketos investicijy grazos (~100 min. Eur) neapibréztumai.
bitini. Silumos tiekimo jmonés investuoja gerokai daugiau, negu jskai- 2. Daugiabuc€iy namy vidaus Sildymo ir karSto vandens sistemy

Ciuojama nusidévéjimo sgnaudy. Dél to Silumos tiekéjai akumuliuoja  prieZitros (eksploatavimo) vykdymas, atsakomybés ir motyvacijos
visus disponuojamus iSteklius batiny projekty finansavimui. Sidlomas  taupyti energijg suformavimas.

juridinis Silumos gamybos ir perdavimo veikly atskyrimas kartais 3. Neapibréztumai taikant ES direktyva 2012/27/ES ,Dél efektyvaus
gali sukurti situacija, kai atskiras vamzdyny operatorius tiesiog bus  energijos vartojimo® energijos taupymui daugiabuciuose namuose.

nepajegus uztikrinti patikima Silumos perdavimo procesa. Investicijy 4. TeisiSkai nereglamentuotas ir nesuderintas Siuolaikiniy Silumos
apimtis Lietuvos CST sektoriuje iliustruoja diagrama 16 pav. ir karSto vandens apskaitos ir reguliavimo prietaisy diegimas daugia-
buciuose gyvenamuosiuose namuose, uZtikrinant vartotojo teise gauti

- norimg Silumos energijos kiekj ir teisingai suformuotg sgskaitg uz ja.

9. NeiSsprestas prieStaravimas, kai Silumos tiekéjui, neturinCiam
prieigos prie vidaus sistemy bei jrenginiy, taip pat galimybés uztikrinti
kokybiska Silumos tiekimo rezima, nustatyta prievolé tiekti Siluma ir
iSraSyti saskaitas butams.

6. Plintant miSriems apsirtpinimo Siluma bidams batinas dvi-
nares Silumos kainos taikymas.

7. Silumos ir vandens tiekéjy tarpusavio santykiy nesureguliavi-
mas apripinant vartotojus karStu vandeniu.

8. NeaiSkumai dél termofikaciniy elektriniy tolimesnés (ne)

il B

BPams WFskis @ Amonind veiklos CST sistemose.
16 pav. Investicijy j CST sektoriy planai ir jgyvendinimas 2004-2015 metais 9. Permokos uz gamtines dujas grazinimas $ilumos vartotojams
) (i8 34 min. Eur buvo grazinta ne daugiau kaip ~4 min. Eur).
Lietuvos CST sektoriy detaliai reguliuoja valstybé, tad jo veiklos 10. Kietojo kuro sudéties ir kokybés standarty nustatymas ir
rezultatams didelg jtakg daro reguliavimo ir kainodaros principai bei  gyventojy individualaus Sildymo tarSos prevencija.
valstybinés paramos priemonés. Valstybiné kainy ir energetikos 11. CST jmonéms nustacius privalomuosius jpareigojimus

kontrolés komisija daug démesio skyré sgnaudy apskaitos detaliza-  visg biokurg pirkti iS energijos iStekliy birzos kartu nebuvo sukurta
vimui ir reguliavimui, taCiau nedaug pasistimeta skatinant Silumos  biokuro tiekimo patikimumo sistema (néra uztikrinamas biokuro
tiekimo jmoniy aktyvuma ir jy ekonoming motyvacijg diegti naujas  rezervavimas, esant biokuro, jsigyto birZoje, tiekimo sutrikimams).

technologijas, gerinti patikimuma, plésti rinkg ar teikti naujas pas- 12. Silumos tiekimo jmoniy pertekliniy galiy optimizavimas,
laugas. Dabartinis reguliavimas, pagrjstas ,neleidimo®, ,baudimo®, jvertinant pasikeitusig kuro struktdrg ir naujus Silumos gamintojus.
»atémimo® ir panaSiais principais, jau nebeatitinka susiklosciusios 13. Veikimo laisves ir motyvacijos prijungiant senus ir naujus
ekonominés situacijos Silumos dkyije ir turéty bati iS esmés perZili-  vartotojus prie CST sistemy suformavimas.
rétas. Energetikos reguliatorius neturéty pakeisti jmoniy akcininky ir 14. Pasirengimas jgyvendinti naujas aplinkosaugines direktyvas
administracijos, o tik nukreipti jy pastangas reikiama kryptimi. Lietuvos CST sektoriuje.
Sios ir kitos Lietuvos CST sektoriaus aktualijos nuolat yra LSTA
LIETUVOS CST SEKTORIAUS AKTUALIJOS darby akiratyje: atliekami tyrimai, analizuojama tarptauting patirtis,
2015 METAIS diskutuojama jvairiuose renginiuose. Deja, jvairls politiniai ar verslo

interesai, daznai pavirSutiniSkas ir trumparegiskas poZitris j svar-

Praéjusiais metais toliau vyko diskusijos dél konkurencijos efek-  biausig Lietuvos Zzmonéms Sildymo sektoriy trukdo kurti darnig ir
tyvumo Silumos gamybos srityje. Nors konkuruojantys gamintojai  vartotojams patrauklig apsiripinimo Siluma sistema. Centralizuotas
jrengé nemazai biokuro katiliniy, Ziemos ménesiais Silumos kainy lygj ~ Silumos tiekimas turéty biti maksimaliai integruotas j Siuolaikiniy
lemia paties Silumos tiekéjo valdomi jrenginiai. leSkoma optimalaus  miesty energetikos kompleksing infrastruktirg ir atlikti jvairias visuo-
konkurencijos ir reguliavimo balanso Silumos gamybos srityje. menei reikalingas funkcijas, kaip teigiama Europos Komisijos nesenai
Jei ne 2015 metais pradétas taikyti privalomas brangiy gamtiniy  paskelbtame Silumos ir vésumos strategijos projekte. Vertinant kai-
dujy pirkimas i$ suskystinty dujy terminalo, tai $ilumos kainy mazé-  myniniy pazangiy $aliy tendencijas CST sektoriuje, Lietuvos $ilumos
jimas galéjo bati dar svaresnis. Kaitaliojant apsirtipinimo gamtinémis  tiekéjai turi pradéti tolesnj vystymosi etapa: diegti lankscias komplek-
dujomis tvarka ir kainodarg, esant neaiSkiems ir atgyvenusiems  sines energetines sistemas, padedancias akumuliuoti perteklinius
reikalavimams dél rezervinio kuro naudojimo, CST jmonéms sudé- ir pigios Silumos srautus, pereiti j Zemesnés temperatiros rezima,
tinga suformuoti racionalig ilgalaike strategijg ir planuoti investicijas. modernizuoti Silumos punktus suteikiant galimybe vartotojams tiekti
Dar daugiau sumaisties kelia svarstomi Nacionalines energetikos  ne tik Siluma, bet ir vesuma, keistis su vartotojais energija, diegti
strategijos principai, kurie tolesnj CST sistemy vystyma grei€iausiai  iSmaniuosius tinklus ir prietaisus, plésti kogeneracija ir trigeneracija.
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EFEKTYVIAI TURTA VALDANTI ,,VILNIAUS ENERGIJA®
PELNE TARPTAUTINI JVERTINIMA

UAB ,Vilniaus energija“

£

E@E

Dallius Simaitis

EUROMAINTENANCE INCENTIVE
AWARD 2016

e T
FOR DEDICATION AND
QUTSTANDING ACHIEVEMENTS

IN THE FIELD OF MAINTEMAMCE

UAB ,Vilniaus energija“ tapo pirmaja Ryty Europos bendrove,
pelniusia pirmajg vietg prestiziniuose ,Maintenance Excellence”
techninés prieZiaros meistriSkumo apdovanojimuose Aténuose, kur
2016 mety geguzés 30 — birzelio 1 d. vyko tarptautiné konferencija
,EuroMaintenance”.

Apdovanojima, skiriama uZ iSskirtinius rezultatus turto priezidros
ir fizinio turto valdymo srityje, lietuviams jteiké Europos nacionaliniy
techninés prieZiiiros asociacijy federacija EFNMS ir Salvetti fondas.

»,Jdarbing moderniausias technologijas, uZtikrinome Silumos
tinklo evoliucijg nuo tarybinio iki iSmaniojo. Savo darbe pritaike misy
specialisty sukurtg unikalig metodika, Zymiai padidinome Silumos
tinklo patikimumg, sumazinome nuostolius ir sukaupéme didZiule
patirtj. Si patirtis jau yra pripazinta ir naudojama, kaip $ilumos tkio
prieziaros kokybés standartas, ne tik Lietuvoje, bet ir kitose Europos
bei Ryty Salyse®, — saké ,Vilniaus energijos” technikos direktorius
Tadas JanuSauskas.

Apdovanojimg pelné ,Vilniaus energijos“ jgyvendinta nauja
Silumos tinkly techninés priezitros valdymo strategija. Bendrovés
specialistai sukré ir jdiegé unikalig fizinio turto kritiSkumo vertinimo
metodika. Silumos tkiui buvo pritaikyta ir jdiegta GIS (geografiné
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informaciné sistema) ir CMMS (Kompiuterizuota techninés priezitiros
valdymo sistema).

GPS jrenginiuose su jdiegta GIS visas Vilniaus miesto trasy
Zemélapis matyti kaip ant delno. Sistema darbuotojams leidZia
matyti detalig Siluminiy trasy informacija, j sistemg suvesti trasy
techninés priezitros duomenis, atlikti gana tikslius matavimus ir net
fotografuoti. Atsiradus gedimui trasoje, $j jvykj paprasta uzfiksuoti
ir organizuoti darbus.

»2AnksCiau pilde popierinius trasy techninés priezidros Ziniaras-
Cius, dabar visus duomenis meistrai suveda j mobilyjj GIS jrenginj.
Tai ne tik pagreitina darbg, bet ir sumazina klaidy tikimybe. Jrengi-
nys susietas su jmonés geoinformacine sistema, tad naujai jvesti
duomenys iSkart tampa prieinami tiek kitoms trasose dirbancioms
brigadoms, tiek kolegoms biure“, — pasakojo T. JanuSauskas.

,Vilniaus energija“ tapo pirmaja Silumos tiekimo jmone Europoje,
jmoniy turto techninés priezitros ir eksploatacijos procesus valdanti
kompiuterizuota techninés priezitiros valdymo sistema CMMS.

25 mety istorijg turinti ,EuroMaintenance® konferencija suburia
technines ir mokslines bendruomenes, veikiancias turto priezidros ir
valdymo srityje. Siemet Graikijoje jvykusioje konferencijoje dalyvavo
techninés prieZidros profesionalai ne tik iS visos Europos, bet ir i$
JAV, Japonijos, Kinijos, Australijos.

Jau 14 Europos Saliy aplankiusi ,,EuroMaintenance” 2018 metais jvyks Frankfurte,
Vokietijoje.
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] JURBARKO SILUMOS TINKLU KATILINE

ATVEZTAS BIOKURO KATILAS

Udrys Staselka
Atstovas rySiams su visuomene, AB ,Kauno energija“

S. M. GEGUZES 31-AJA | REKONSTRUOJAMA AB ,KAUNO ENERGIJA“ FILIALO JURBARKO SILUMOS TINKLAI KATILINE ATVEZTAS
IR JKELTAS NAUJAS BIOKURO KATILAS SU PAKURA IR KITAIS PRIKLAUSANCIAIS |JRENGINIAIS.

Naujas, modernus 5 MW galios jrenginys
pristatytas | katiling specialiais vilkikais ir
jkeltas per nuardytg katilinés stogg specialiu
kranu.

Biokuro katilas Jurbarko Silumos tinkly
katilinéje statomas vykdant projektg ,,Gamy-
bos ir pramonés paskirties pastato (katilinés)
kapitalinio remonto bei Silumos jrenginiy
rekonstravimo darbai V. Kudirkos g. 33, Jur-
barke“. Pagal jj katilinéje bus jrengtas 5 MW
galios vandens Sildymo katilas su biokuru
kirenama pakura bei pagalbiniais jrenginiais.
Taip pat bus jrengtas biokuro sandélis su
transportavimo bei kitais techniniame pro-
jekte numatytais jrenginiais. Rangovas turés
atlikti visus projekte nurodytus demontavimo,
statybos, technologiniy jrenginiy gamybos,
montavimo, derinimo darbus, uztikrinti
garantinius parametrus dirbant nominaliu
naSumu, apmokyti dirbti katilinés personalg
ir priduoti objektg atsakingoms institucijoms.
Viykdant darbus bus maksimaliai panaudota
esama katilinés infrastruktdra.

Sumontavus ir pradéjus naudoti §j naujajj
biokuro katilg, iki 80 proc. Silumos Jurbarko
katilinéje bus pagaminama i$ biokuro. Tik

SalCiausiais mety ménesiais dalj Silumos
reikes pasigaminti deginant gamtines dujas.
Siuo metu AB ,Kauno energija“ filialo
Jurbarko Silumos tinklai katilingje Silumai
gaminti naudojamos brangios gamtinés du-
jos, o rezervinis kuras yra mazutas. Pradéjus
daugiausia naudoti biokura, Silumos savi-
kaina Jurbarke turéty sumazéti iki mazdaug
5 ¢t uz kWh. 2015 m. Silumos gamybos
savikaina naudojant gamtines dujas Jurbarko
Silumos tinkluose sudaré 7,725 ct uz kWh.
Preliminariais skaiCiavimais, pastacius nau-
jaji 5 MW galios biokuro vandens Sildymo
katilg, Silumos kaina vartotojams vidutiniskai
mazés 0,058 ct uz kWh. Planuojama, kad per
metus Sioje katilinéje bus pagaminama apie
34 000 MWh Silumos energijos.
Jgyvendinus projektg, Jurbarke ne tik su-
mazés Silumos gamybos savikaina, bet ir bus
sukurtos papildomos darbo vietos regione.
Be to, pradéjus naudoti dar vieng kuro ras;j,
padidés ir Silumos gamybos patikimumas.
Projektas vykdomas ,Kauno energijos®
léSomis. | katilinés rekonstrukcijg ir biokurg
naudojancio katilo statybg numatoma inves-
tuoti apie 1,168 min. eury. Sutartis projekto

vykdymui pasiraSyta 2016 m. kovo 4 diena.
Paleisti naujajj katila planuojama iki atei-
nancio Sildymo sezono. Siuo metu katilinés
rekonstrukcijos ir jrenginiy montavimo darbai
vyksta pagal numatytg grafika.

Ateityje, jei bus galimybé pasinaudoti ES
[éSomis, katiliné bus toliau modernizuojama,
vykdant antrg jos modernizavimo etapa, t. y.
kompleksiskai jg atnaujinant ir sumontuojant
papildomus Silumos gamybos jrenginius.
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BAIGTA ZARASU KATILINES REKONSTRUKCIJA —
MIESTAS BUS SILDOMAS BIOKURU

Daiva Paulauskiené

AB ,PanevéZio energija“ atstové spaudai

Nauja Sildymo sezong AB ,PanevéZio energija“ pradés Zarasy
katilinéje pastaciusi du naujus biokuro katilus ir sumontavusi kon-
densacinj ekonomaizerj. Miestui tiekiama Siluma bus pagaminta
naudojant biokura.

1,36 min. eury vertés projektui ,Zarasy RK rekonstrukcija“
jgyvendinti buvo gauta 0,6 min. eury parama i$ Europos Sajungos
Sanglaudos fondo. Likusias léSas projektui jgyvendinti investavo
AB ,Panevézio energija“.

2014 m. pradéjus Zarasy katilinés rekonstrukcija, pirmiausia
buvo iSmontuotas mazutu kirenamas katilas, véliau pastatyti du
nauji 1,5 ir 2,5 MW galios biokuro katilai ir 1 MW Silumos galios
degimo produkty kondensacinis ekonomaizeris, atlikti kiti katilinés
rekonstrukcijos darbai.

AB ,PanevéZio energija“ vadovo Petro Diksos teigimu, dél rekons-
truotos biokuro katilinés Siluma bus gaminama efektyviai, tausojant
aplinkg ir gamtinius iSteklius. Mazés Silumos gamybos sgnaudos, |
aplinkg bus iSmetama iki 1,12 tkst. tony maziau anglies dvideginio
(CO,). Visa Siluma katilinéje dabar bus gaminama deginant biokura.
Tai i$ dalies keis viso bendrovés naudojamo kuro struktirg. PleCiant
biokuro panaudojima, atsisakant dalies brangiy gamtiniy dujy ir
tarSaus mazuto, rekonstravus Rokiskio, Panevézio, Zarasy katilines,
bendroveé planuoja, kad 2016 m. kuro struktiiroje biokuras sudarys
daugiau nei 62 procentus.

Per keliolika mety ,,PanevéZio energija“ Zarasy Silumos 0kj pakeité
iS esmés. Rekonstruojant katilines, pritaikant pigesnj naudojama kurg
Silumos gamybai, atnaujinant Silumos trasas buvo siekiama mazinti
Silumos gamybos sgnaudas, aplinkos tar$g. 2005 m. atskiros cent-
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ralizuoto Silumos tiekimo sistemos buvo sujungtos ir visa Silumos
gamyba sutelkta vienoje Zarasy Kkatilingje. 2012 m. jgyvendintas
ES parama gaves katilinés modernizavimo projektas, sumontuotas
naujas biokuro katilas. 2013 m. baigtas Zarasy miesto Silumos tie-
kimo sistemos modernizavimo projektas, pakeiCiant karsto vandens
tiekimo sistema, panaikinant miesto grupines boilerines ir pastatant
Silumos punktus pas vartotojus.

AB ,PanevéZio energija“ — regioniné Silumos gamybos ir tiekimo
jmoné Lietuvoje. Jos veiklos zona — Panevézio, Kédainiy, Rokiskio,
Zarasy, KupiSkio, Pasvalio miestai ir rajonai. Bendrové visiems
gyventojams taiko vienodg Silumos kaing.
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,AXIS TECHNOLOGIES“ PRADEDA DVIEJU
BIOKURO KATILINIU STATYBAS LATVIJOJE

UAB ,,Axis Technologies*

Bendrové ,Axis Technologies® jgyven-
dins didZiausig biokuro energetikos projekta
Latvijoje. Laiméje jmonés ,Rigas BioEner-
gija“ skelbtg generalinés rangos konkursg,
lietuviai Rygoje vienu metu statys net dvi
49,8 MW galios biokuro katilines. Projekto,
kurj ,Axis Technologies* jsipareigojo uzbaigti
per pusantry mety, verté — per 30 min. eury.

,Vis daugiau reikSmingy projekty jgy-
vendiname kaimyninése Baltijos Salyse,
kurias jau laikome savo namy rinka. Siuo
metu milziniSka kogeneraciné elektriné kyla
Taline, Latvijoje biokuro projektus be dides-
niy pertrauky vykdome jau beveik 20 mety.
Naujas projektas iSskirtinis tuo, kad vienu
metu statysime dvi identiSkas katilines®, —
teigé ,Axis Technologies“ vadovas Giedrius
Vaitkeviius.

,Rigas BioEnergija“ skelbtame konkurse
lietuviai nurungé du stiprius Latvijos rinkos
dalyvius, kurie konkurse dalyvavo kartu su
gamintojais i§ Austrijos ir Suomijos.

,Masy pergale 1émé jmonés patirtis ir
iki tol vykes ilgametis bendradarbiavimas
su partneriais Latvijoje. Esame pastate ana-
logiSkas katilines Vilniuje ir Kaune, Sis faktas
uzsakovams buvo pasitikéjimo garantas®, —
sake G. Vaitkevicius.

»Axis Technologies® katilines Rygoje
statys kartu su Latvijos inzinieriy ir staty-
tojy kompanija ,Velve®. Siuo metu baigiami
projektavimo darbai, o liepos ménesj jau
planuojami pamatai.

Lietuviai Rygoje jrengs dvi identiSkas
katilines ir jdiegs jose po du 20 MW Siluminés
galios biokuro katilus su dviem 4,9 MW ga-
lios dimy kondensaciniais ekonomaizeriais.
Ziema $ios jégainés bus pajégios pagaminti
apie SeStadalj centralizuotai tiekiamos Silu-
mos, skirtos deSiniame Dauguvos krante
esanciai Rygos daliai. Vasarg statomose ka-
tilinése bus galima pagaminti beveik 80 proc.
Silumos, tiekiamos centralizuotai.

Katilinés bus itin draugiSkos aplinkai,
nes abiejose bus jrengti multiciklonai ir
elektrostatiniai filtrai, kurie maksimaliai
sumazina tersaly iSmetimg j org ir visiSkai
atitinka grieztesnius Europos Parlamento ir
Tarybos Direktyvos 2010/75/ES , Dél pramo-
niniy iSmetamy tersaly (tarSos integruotos

14

prevencijos ir kontrolés)“ reikalavimus dél
kietyjy daleliy ribiniy verciy.

Paskutinj kartg Rygoje ,Axis Techno-
logies“ komanda dirbo 2013 metais, kai
jmonés ,Riga Siltums® uzsakymu pastaté
15,3 min. eury vertés biokuro jégaine. Nuo
2000 mety , Axis Technologies* prisidéjo jgy-
vendinant 18 skirtingy biokuro energetikos
projekty Latvijos Ukyje.

,»AXis Technologies” yra grupés ,Axis
Industries” jmoné, kurianti biokuro katiliniy

ir elektriniy technologine jranga. Bendrové
yra jgyvendinusi daugiau nei 200 biokuro
projekty Baltijos Salyse ir kitose uzsienio
valstybése. Bendra jgyvendinty objekty
generuojama galia yra daugiau kaip
1300 MW. Jmoné teikia kompleksines pas-
laugas: atlieka objekty techning ekspertize,
projektuoja, kuria, montuoja, paleidzia ir
derina katiliniy ir elektriniy jranga, teikia
automatizavimo ir techninés prieZilros
paslaugas.

VIENOS KATILINES BENDROSIOS TECHNINES CHARAKTERISTIKOS:

Bendra Siluminé galia

49,8 MW

Kuro tipas Smulkinta mediena, misko
kirtimo atliekos — iki 100 %

Deginamo biokuro drégmé, W 30 + 55 %

Katily galia 2x20 MW

DKE galia 2 x4,9 MW

Kietujy daleliy vidutiné koncentracija uz multiciklono 250 mg/Nm?

Kietyjy daleliy vidutiné koncentracija uz elektrostatinio filtro <30 mg/Nm?

Principiné katilinés veikimo schema
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AR SILDYMAS YRA TIK KIEKVIENO
ASMENINIS REIKALAS?

Dr. Valdas LukoS$eviéius

KTU Silumos ir atomo energetikos katedros docentas

PASTARUOJU METU VIESOJOJE ERDVE-
JE PASIRODO |VAIRIY SAMPROTAVIMU
APIE |VAIRIUS SILDYMO BUDUS IR JU
PASIRINKIMO MOTYVUS. NEGINCIJANT
PILIECIO TEISES | APSISPRENDIMO
LAISVE, S| KARTA | SILDYMO PROBLE-
MATIKA IR ALTERNATYVAS PABAN-
DYKIME PAZVELGTI KIEK ,KITU KAM-
PU“ - T. Y. PER ATSKIRO PILIECIO IR
VISUOMENES INTERESUS.

Sildymas malkomis visuotinai pripazjs-
tamas kaip pigiausias apsiriipinimo Siluma
ir karStu vandeniu badas. Ypac jei katilg
suvirino kaimynas, o malky atsivezame prie-
kaboje i$ savo ar giminai€iy misko. Juk nei
medkirCio, nei vairuotojo, nei kiriko darbas
nieko nekainuoja (?). Taip Zmonés Sildési per
amzius Lietuvoje, nors gyveno gal perpus
trumpiau. TaCiau atrodo, kad tai, kas tiko
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kaimo grycioje (beje, kity alternatyvy ir ne-
buvo), nelabai tinka XX| amziaus civilizuotos
Salies didmiestyje. Siuolaikiniai gabalines
malkas ar anglis naudojantys katilai, kitaip
negu atviras Zidinys ar jkaitusi krosnis,
sandars, jy pavirSiai vandeniu auSinami,
0 Siluminé galia reguliuojama ribojant oro
pritekéjima. Taip siekiama kuo ilgiau iStesti
malky degima, kad Siluma iSsiskirty tolygiau.
Deja, tokiuose katiluose malkos dega ne tik
Zemoje temperatiroje, bet daznai ir su dideliu
oro trikumu. O tai blogina kietojo kuro de-
gimo salygas. Juk kai jsiplieskia malkos ir
automatika uzdaro oro dureles arba sumazina
ventiliatoriaus apsukas, degimas virsta smil-
kimu, o katilas tampa ,milZiniSka cigarete®,
kurios diimai i$ kiemo per langus sugrizta j
savus ar kaimyno kambarius. Siaurés Saliy ir
Kauno technologijos universiteto mokslininky
atlikti tyrimai parodé, kad periodinio jkrovimo
katilai, naudojant net ir kokybiSkas malkas,
su dimais iSmeta didziulius kiekius anglies
viendeginio (smalkiy), suodziy ir jvairiy
angliavandeniliy, kuriy didelé dalis (pvz.,
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benzpirenas) yra kancerogeninés, vézj sukelti
galin¢ios medziagos. O jeigu j katilg jmetama
dar ir sieros ar kity priemaiSy turin¢iy gumos
gaminiy, plastiko ar pan.? ,Kvepiantys* katily
dimai daro poveikj Zmogaus sveikatai, pana-
Sy jta, kuris uzraSytas ant cigareciy dézutés.

Taigi, primityvus Sildymas malkomis
gal salyginai ir pigus, taCiau reikia jver-
tinti aplinkos uzterSimg ir Zalg ne tik sa-
vininko, bet ir aplinkiniy sveikatai. Tokj
Sildymo buda tankiai gyvenamosiose vie-
tovése riboja ar pradeda drausti Siaurés
Saliy valdzios institucijos. Pragjusj Sildymo
sezong kietyjy daleliy koncentracija Lietuvos
didmiesciuose, kvépavimo zonoje, iSaugdavo
ir kelis kartus virSydavo sanitarines normas.
Oro uzterSimo matavimai, ,Kaminuko* akcija
tai tik patvirtina praktiSkai — daugiausia dél

to kalti individualaus Sildymo kietojo kuro
katilai. Jvertinant Lietuvoje augancig véZiniy
susirgimy statistikg ir milijardus, isleidziamus
sveikatos apsaugai, giliau patyrinéjus, gali
paaisketi, kad tai, kas pigu atskiram individui,
brangiai kainuoja visuomenei. Deja, kol kas

1 - Zilumos Zaltinis; 2 — integruotas

C5T tinklas; 3 - rajoning katiling;
4 — lokalus C5T tinklas; 5 - vieting katiling;
6 — vartotojai; 7 — miesto riba




to niekas neskaiciuoja. O jeigu individualaus
namo Katilinéje sumontuosime akumuliaci-
ne talpa, dimtakyje jrengsime katalizatoriy
terSaly suskaidymui ir filtravimui ar panau-
dosime kitas priemones, uZtikrinancias
saugy Sildyma, tai ,malkinis“ Sildymo badas
pasirodys ne toks ir pigus. Juo labiau kad
Siluma pavirsta tik apie 50-70 proc. malkose
sukauptos energijos.

Granules deginantys katilai yra gerokai
aukStesnés kokybés Silumos gamybos jren-
ginys. Siuose jrenginiuose degimas vyksta
subalansuotai: kuro ir oro santykis nuolat
palaikomas taip, kad kuras visiSkai sudegty.
Svarbiausias skirtumas nuo malkiniy katily
yra tas, kad Siluminé galia reguliuojama ne
uzdarant ora, o dozuojant kuro padavimg ir
primaiSant reikiamg pilnam sudegimui oro
kiekj. Taigi degimas Siuose katiluose optima-
lus, angliavandeniliai visiSkai oksiduojami, 0
damai nesulyginamai Svaresni negu malkiniy
katily. KokybiSkas degimo procesas lemia,
kad naudingumo koeficientas granules degi-
nancioje katilinéje yra apie 80-90 procenty.
Zinoma, medienos ar $iaudy granulés kiek
brangesnés negu malkos, taciau jy reikia
maziau dél aukstesnio katily efektyvumo.
Svarbu, kad granulinis Sildymas draugiskas
aplinkai ir zmoniy sveikatai. Kai kuriose
Salyse veikia valstybinés programos, kurios
remia malkiniy katily keitimg j granulinius.
Silumos gamyba, naudojant granules, pagal
patoguma artima dujiniam Sildymui, todél
Sis biidas placiai naudojamas Skandinavijos
Salyse, daugiausiai vietovése, kuriose néra
nei centralizuoto Sildymo, nei dujotiekiy.
Paklausa granuléms auga sparciai, deja, ne
Lietuvoje. Absoliuti dauguma Lietuvoje gami-
namy granuliy (apie 0,3 min. tony per metus)
eksportuojama. Valstybinés politikos nebu-
vimas Sildymo srityje 1émé, kad Latvijoje su
granulémis eksportuojamas energijos kiekis

I $11 UMINE TECENIEA I

Silumos vartotojy struktiira 2015 m.

didesnis negu centralizuotai tiekiama Siluma,
kuri gaminama... daugiausia is rusisky dujy.

Sildymas kietuoju kuru ekonominiu po-
Ziriu gali bati laikkomas autonominiu, o Kiti
bidai iS esmés yra susije su valstybés, t. y.
bendrapilieCiy, interesu. PavyzdZiui, kad
patikimai veikty dujiné katiliné, valstybé turi
rapintis dujotiekiy statyba ir eksploatacija,
jrengti alternatyvaus tiekimo ir patikimumo
sistemas, iSlaikyti valstybinés priezidros js-
taigas irt. t. Tam tikslui daznai panaudojamos
Europos Sajungos (ES) paramos léSos, 0 uz
dujas surinkti pinigai iSkeliauja j ,artimg* ar
Jfolimg“ uzsien;j. Jeigu Sildomasi pasitelkus
Silumos siurblj, jis naudoja elektros energija,
kurios patikimam tiekimui irgi reikalinga
analogiska didele ir brangi infrastruktdra.
Centralizuotas Silumos tiekimas (CST)
yra prieinamas iS esmés visuose Lietuvos
miestuose, per pastaruosius 15 mety buvo
stipriai atnaujintas, importuojamos gamtinés
dujos pakeistos vietiniu biokuru ir t. t. Tam
buvo panaudotos nemazos investicijos, tarp
jy ir ES paramos IéS0s. Be to, centralizuotai
tiekiamai Silumai taikoma PVM lengvata. Visa
tai liudija, kad didZiausias Sildymo sektorius —
centralizuotas Silumos tiekimas — Lietuvos
valstybei turéty biti svarbus. Kartu su Siluma
galima gaminti elektra, utilizuoti atliekas, o
pinigai, surenkami uz Silumg daugiausiai

® Gyventojai
B Biudzetinés organizacijos
Verslo / pramonés jmonés ir kiti vartotojai

naudojant vietinj kura, ,maitina“ Lietuvos
ekonomika. Dél atsijungusiy vartotojy,
mazéjancio Silumos vartojimo renovuoja-
muose pastatuose ar panasiy priezasciy Sios
sistemos nepakankamai panaudojamos, 0
jas iSlaikyti vis tiek reikia, todél platesnis CST
Silumos vartojimas mazinty eksploatacijos
iSlaidas. Taigi ar Lietuvos valstybei, kuri
turi rapintis ir Salies ekonomika, ir pilieCiy
sveikata, ir saugumu, ir t. t., visai tas pats,
kaip gaminti Silumine energija, kurios Lietu-
voje suvartojama mazdaug 2 kartus daugiau
negu elektros? Juk ,Valstybé reguliuoja oiking
veiklg taip, kad ji tarnauty bendrai tautos
gerovei“ (Konstitucijos 46 straipsnis). Kaip
galéty atrodyti solidzios civilizuotos valstybé
politika pasirenkant Sildymo biida?
Centralizuotas Silumos tiekimas yra ir
bent artimiausioje ateityje isliks didZiausiu
Sildymo sektoriumi Lietuvoje. Jau veikian-
Cios vietinj biokurg naudojancios katilinés ir
statomos naujosios kogeneracinés elekiri-
nés turi bati naudojamos Saliai naudingos ir
labai Svarios energijos gamybai, pakei¢iant
vietines tarSias katilines ir gaminant elekira,
kuri nukonkuruoty mums brukama i§ kai-
myniniy Saliy. Tam reikia, kad dél taupymo
mazeéjantj energijos kiekj kompensuoty nauiji
vartotojai, 0 sistemos bty priderinamaos prie
naujy energijos vartojimo masty. Nors dabar
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CST $iluma pigesné uz alternatyvius $ildymo
bidus daugumoje Lietuvos miesty, Siam
Sildymo budui dar triksta patrauklumo. Ir ne
tik dél jvairiy gandy apie Silumos tiekéjus, 0
labiausiai dél negaléjimo reguliuoti energijos
suvartojimg ir prastos tvarkos aptarnaujant
daugiabucCius. Jeigu Lietuva jgyvendinty
Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos
2012/27/ES dél energijos vartojimo efekty-
vumo 7 ir 9 straipsnius, t. y. baigty jrengti
automatinius Silumos punktus vietoje seny
elevatoriniy (i8 25 039 vnt. Silumos punkty
dar liko 4 801 vnt. elevatoriniai), subalan-
suoty daugiabuciy namy vidaus Sildymo ir
karsto vandens sistemas, o kiekviename
bute ant Sildymo prietaisy sumontuoty
termostatinius ventilius ir Silumos kiekio da-
liklius individualiai apskaitai, taip pat jdiegty
vienalaike nuotoling duomeny nuskaitymo
sistemg nuo jvadinio Silumos skaitiklio ir
karSto vandens skaitikliy butuose, esant
dabartinéms Silumos i$ biokuro kainoms,
turblt sunku baty rasti geresnj Sildymo
blda. Jokiy rapesciy su katilais, su pele-
nais, su remontais ar kaimyny damais. Ne
veltui i Sildymo technologija spar€iai plinta
patogumus megstanciose Vakary Europos
Salyse. Silumos tiekéjai turéty ne ,mono-
polistiSkai“ sniduriuoti ar piktnaudziauti, o
aktyviau rapintis savo rinkos plétra. AiSku,
jy motyvacijg ir veiksmus labiausiai lemia
Energetikos reguliatoriaus (Valstybiné kainy
ir energetikos kontrolés komisija) formuoja-
mi teisés aktai ir metodikos. Naujy vartotojy
prijungimas turéty lemti ne tik papildomus
ripescius, bet ir didesnj pelng ar geresnius
atlyginimus, jeigu Sis Sildymo badas vals-
tybei i$ tikryjy yra prioritetinis.

Dujinis Sildymas jau populiaréja, taCiau
paskaty prie jo jungtis, atsisakant vargo ir
,nuodijimosi“ malkomis, kol kas dar mazai.
Léta dujotiekiy plétra, ilgi prijungimo terminai,
atsainus vartotojy aptarnavimas ir panasios
priezastys lemia, kad kol kas antras pagal
paplitimg Sildymo bldas Lietuvoje vis dar
iSlieka malky deginimas. Priemiesciy, bu-
vusiy sody kvartalai, nedujofikuoti mieteliai
galéty bati puiki rinka Siam Sildymo badui.
Dabar dujy wkio iSlaikymo iSlaidos sudaro
didesne dalj galutinés kainos negu pacios
dujos. Didesnis vartotojy skaiCius galéty
sumazinti infrastrukttros dedamaja dujy kai-
noje. Atsakingos institucijos galéty paieskoti
naujos motyvacijos, kaip malkines katilines
pakeisti civilizuotomis dujomis. Valstybés
parama (mokesting, investiciné ar pan.) dujy
skirstymo infrastruktirai, o gal konkursy
naujy teritorijy dujofikavimui inicijavimas pa-
skatinty aktyvuma Sioje srityje. Juk valstybé
tiek investavo j suskystinty dujy terminalg,
integruojamés j Europos duijy rinkg ir t. t.
Norétysi, kad Sj kartg padarytos investicijos
tarnauty Salies pilieCiy ir verslo gerovei,
patogumui ir kurty sveikesne gyvenamaja
aplinkg. Pakankamai daug ,paminkly®, pa-
statyty Lietuvos energetikos dkyje, stiikso
be darbo. Beje, deginant dujas, lieka anglies
dvideginio problema ir priklausomybé nuo
geopolitinés dujy rinkos. Danija, kuri turi
nuosavy gamtiniy dujy, rengia planus, kaip iki
2050 mety visiskai atsisakyti iSkastinio kuro.

Silumos siurbliai, saulés kolektoriai
ar kiti autonominiai ir aplinkai nekenkiantys
Silumos gamybos bidai galéty bati paciy
Silumos vartotojy pasirinkimo reikalas,
taCiau su Salies infrastruktira susije Sildy-
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mo jrenginiai arba tie, kurie tiesiogiai daro
poveikj gyvenamajai aplinkai, valstybéje
turéty bati koordinuojami juos skatinant,
skiriant parama, o gal ir reguliuojant. Tai buvo
bandyta daryti rengiant Savivaldybiy Silumos
ukio planus. Deja, iS Danijos nusiZitréta
iniciatyva pavirto lietuviSku formalumu ir
Sis reguliavimo instrumentas neatlieka savo
funkcijos. Savivaldybiy politikai ir valdininkai
daznai patys nekreipia démesio j Sio plano
sprendinius. O juk tai galéty biti oro kokybés
atskirose vietovése uZztikrinimui batinas
teisinis instrumentas, kurj naudojant baty
derinami atskiro piliecio ir bendruomenés
interesai. Kombinuojant skatinimg su regu-
liavimu bty galima racionaliau panaudoti jau
esama ir kuriama energetikos infrastruktra,
kad ji nepavirsty eiliniu nepanaudoty galimy-
biy energetikoje monumentu. Konstitucijos
53 straipsnis teigia, kad ,Valstybé ir kiek-
vienas asmuo privalo saugoti aplinkg nuo
kenksmingy poveikiy®, tad tarSiy Sildymo
bady reguliavimas yra visiskai teisétas.

Perdétai liberalus poZidris j energetikos
infrastruktirg Europos Sajungoje, atrodo,
jau tampa atgyvena. Paskutiniai dokumentai,
formuojantys Energetikos Sajungos kryptis,
kaip tik teigia, kad valstybés turi rpintis
planingu energetinés infrastruktdros vystymu
ir integracija. Silumos, elektros ir vésumos
gamybos Saltiniai ir susijusi infrastruktara turi
papildyti viena kitg ir atlikti daugelj funkcijy,
tokiy kaip energijos srauty balansavimas,
rezervavimas, atliekinés Silumos ar vésumos
panaudojimas ar akumuliavimas, atlieky
utilizavimas ir t. t. Tam reikia atitinkamai
planuoti energetikos tkio kompleksg Lietuvos
miestuose.
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Lietuvos Siluminés technikos inZinieriy asociacija (LISTIA) informuoja apie specialiujy statybos
darby vadovy ir projekto dalies vadovy profesinio rengimo mokymo kursus 2016 m. antrajame pusmetyje.
Darbo sritys: Sildymas, védinimas, oro kondicionavimas; Silumos gamyba ir tiekimas;

Saldymo ir suslégto oro sistemos; dujotiekis.

Po kursy bus jvertintos specialisty profesinés zinios ir kvalifikacija.

Kursy datos:
I. 2016 m. rugséjo 26-30 d.
Il. 2016 m. lapkricio 21-25 .d.

Prasyma lankyti kursus ir pasitikrinti profesines zinias teikti adresu:
LISTIA Direktoriui R. Montvilui, Studenty 56-425 k. Kaunas LT-51424.
Kokius dokumentus pateikti nurodyta www.spsc.lt.

Daugiau informacijos tel. 8 37 323 828; 8 656 17 566.

-

LISTIA
~
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UAB ,Gandras Energoefektas — oficialus jmonés ,Belkotiomas* atstovas Lietuvoje www.gandras.net

Jmonei UAB ,Gandras Energoefektas®
Siemet sukaks 28 metai. Ta proga pristatome
vieng i$ jmonés jgyvendinty projekty.

UAB ,Gandras Energoefektas“ Siais me-
tais pradéjo eksploatuoti du medZio skiedro-
mis kiirenamus vandens Sildymo katilus (1,5
ir 2,5 kW galingumo, 10 bary slégioir 110°C
darbinés temperatdros), kondensacinj 1 MW
galingumo ekonomaizerj su kuro saugykla
ir domtraukiu. Siy vandens Sildymo katily
pagaminimo $alis — Baltarusija.

Kuo skiriasi Baltarusijos jmonés ,Bel-
kotloma$*“ pagaminti vandens Sildymo
katilai nuo kity masy rinkoje pateikty katily?
Austrijos kapitalo jmonés ,AGRQO“ pagaminto
12 kW galingumo vandens Sildymo Katilo,
kurj UAB ,Gandras Energoefektas* sumonta-
vo PanevéZio mieste, ir ,Belkotlomas* katily
parametrai pateikiami 1-oje lenteléje.

Jmoné ,Belkotiomas® gamina medZio
skiedromis arba durpémis kiarenamus iki
6 MW galingumo katilus. VisiSkai sumontuo-
tas katilas atvezamas j uzsakovo nurodytg
objekta. Katilo gamyba, jskaitant Samotiniy
plyty marijimg, visy judanciy detaliy veikimo
patikrinima, slégio bandymus, atliekama
BeSenkovicuose esancioje gamykloje (40 km
nuo Vitebsko).

,Belkotlomas*“ katily gamybai naudoja-
mos baltarusiskos medziagos, jskaitant ar-
dynus ir transporterius. Tik Siy katily valdymo
ir valymo sistemos yra kity Saliy gamintojy.

UAB ,Gandras Energoefektas” praktika
rodo, kad baltarusisky vandens Sildymo
katily kokybé yra ne blogesné uz Europos
Sajungoje pagaminty katily kokybe. Masiné
jy gamyba vykdoma konvejerio principu, pri-
sitaikant prie reikiamy techniniy parametry.

Jmonés ,Belkotloma$® direktoriaus Vik-
toro KravCenko iniciatyva, pasinaudojant
kity Saliy patirtimi, katily gamybos procese
jdiegta kokybés sistema TOYOTA.

Pirmiausia ,Belkotloma$* katilai buvo
projektuojami naudoti medieng ir durpes, ku-
riy peleningumas —iki 30 procenty. Tam buvo
batina hermetiska judanciy ardyny sistema.
Karenant durpes, gamintojas rekomenduoja
ypatingg multiciklony sistema.

,Belkotlomas*“ be katily, kiirenamy me-
dzio skiedromis ir durpémis, dar gamina iki
12 MW galingumo dimavamzdzius dujinio

18

1 lentelé. , Belkotlomas* ir ,,AGRO* vandens Sildymo katily parametrai

™ Belotomas” | paR0” |

1 Katilo tipas Vandens vamzdziy katilas ~ Damy vamzdziy katilas

2 Naudingumo koeficientas 89 % 85 %

3 Temperatiira krykloje 720 °C 1050 °C

4 Cirkuliacija néra yra

5 Peleny $alinimo funkcija Sausos mases Sausos mases

6 Pelenai Dulkiy pavidalo Dulkiy pavidalo

7 Damy temperatira 127 °C iki 200 °C

8 Pasildyto oro temperatiira - 160+170°C

9  Derintojy kvalifikacija Auksta -

10 Kuro padavimo sistema Hidrauliné Hidrauliné

11 Peleny Salinimo sistema Hidrayjiné A % é'nekin.é Hidrauliné

~5 % i$ konvektyvinés dalies

12  Pneumatiné katily valymo sistema yra yra
Sulaikomy daleliy kiekis

18 ickone, mg% e i

14 0, kiekio rgguliavimas degimo yra yra
palaikymui

15 Kuro drégnumas iki 55 % iki 55 %
Katilo naSumas (esant 55 % kuro
drégnumui).

16  Katilas dirba stabiliai, dujy tempe- 133 % 107 %
ratdra nevirija numatyto daugiau
nei 10 %

17 Gamintojo rekomendacijos mon- Instrukeija Instrukcija

tavimo ir paleidimo darbams atlikti

kuro Kkatilus, kuriuose gali bati naudojamas
alternatyvus kuras — mazutas.

Pauksciy fermoms specialiai gaminami
katilai, kirenami naudojant pauksciy mésla.
Sie katilai intensyviai eksportuojami j kitas
valstybes, pavyzdziui, j Jamalo pusiasalj
Sibire, pasiekiama tik 6 ménesius per metus
ir tik su sraigtasparniu. Tai turi jtakos gamin-
tojy reikalavimams ir rekomendacijoms bei
derintojams.

UAB ,Gandras Energoefektas“ neseniai
joyvendintas projektas buvo sudarytas i$
dviejy katily, kondensacinio ekonomaizerio,
domy iSmetimo vamzdzio, kuro sandélio,
dideliy iSmontavimo apim¢iy, 50 m? talpos
skalaninei alyvai jrengimo. Viename i$ Balta-
rusijoje pagaminty katily jrengtas skaltniniy
dujy degiklis katilo uzdegimui. UAB ,Gandras
Energoefektas” pasidlyta darby kaina buvo
beveik 2 kartus mazesné nei kity gamintojy.

Katily montavimo plotams taikyti labai
griezti reikalavimai, be abejo, padaré jtakos
ekonomaizerio jrengimui. Jis turéjo atitikti
tokius reikalavimus:

1. Vertikalus. Minimalus purkstuvy kiekis.
Minimalus aerodinaminis pasiprieSinimas —
damy siurbimas po katilo padidéjo tik 20 %,
uz ekonomaizerio domsiurbio néra.

2. Dimtraukis jrengtas vir§ ekonomai-
zerio.

3. Silumokaitis neturi praplovimo sistemos
ir rezervuaro, montavimo plotas sudaro 2,5 m2,

4. Kondensato neutralizavimo sistema
telpa 4 m?plote.

5. Kiety daleliy dimuose kiekis — iki
300 mg litre.

Remiantis aukSCiau nurodytais reikalavi-
mais ir buvo parinkta reikiama jranga:

1. Ekonomaizerj pagamino danai.
UAB ,Gandras Energoefektas® praSymu
buvo atlikti atvamzdziy iSsidéstymo ir valdy-
mo sistemos pakeitimai. Pritaikyta nuosédy
nusodinimo sistema ekonomaizerio apacioje.

2. Kadangi ekonomaizeris buvo paga-
mintas iS stiklo plastiko, dimtraukiui buvome
priversti projektuoti atramines konstrukcijas.
Vamzdis buvo pagamintas i$ specialaus
metalo ,Karteno®. O viduje buvo jrengtas
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jdéklas i$ nertdijan¢io 2 mm 316 plieno,
nes iseinanciy dimy temperatira svyruoja
nuo 35 iki 40 °C.

Ploksteliniai Silumokaiciai (naudojami
tada, kai daleliy skerspjavis — iki 25 mm) taip
pat linke uzsikimsti ir juos batina praplauti
cheminiais tirpalais. Nors jie ir atitinka nau-
dingumo koeficiento reikalavimus, batinybé
sumontuoti praplovimo sistemg ir rezervin;
(papildoma) Silumokaitj priverté atsisakyti
Sio sprendimo.

Lituotas plokstelinis Silumokaitis buvo
per didelis (tokio pat dydzio kaip ir ekono-
maizeris) ir gerokai per brangus.

ISeitis buvo rasta pasinaudojus vamzde-
liy gofravimu, kas leido padaryti Silumokaitj
automatiskai iSsivalantj dirbant su uZtersta
terpe, o Sildomas plotas padidéja kelis kar-
tus. Peterburge atlikti SilumokaiCio techniniai
skaiCiavimai ir jsigyti reikalingi vamzdziai.
Dél Siy darby SilumokaiCio svoris ir kaina
sumazeéjo 4 kartus, lyginant su plokstelinio,
ir 6 kartus, lyginant su vamzdelinio Silumo-
kaiCio kaina ir svoriu.

3. Kondensato neutralizavimo sistema.

Kondensatas pH SilumokaiCio viduje
yra lygus 7,0+7,5 (priklausomai nuo kuro)
ir turi 15 % jvairaus tankio kietyjy daleliy
(esant 300 mg/l kiety daleliy dimuose).
Kondensato daleliy dydis svyruoja nuo 0,01
iki 2 mm. Sj kondensata ispylus, jis praktiskai
tampa cementu, todél batina neutralizuoti
kondensata, jpilant j jj cheminio tirpalo, kuris
padeda suspausti daleles, tada perfiltruotg ir
neutralizuotg kondensatg iSpilti j kanalizacijg, o
suspaustas daleles (Slaka) iSvezti j savartyna.

Pieno perdirbimo jmonése yra reikalavi-
mas, kad j kanalizacijg iSpilant pieno gamybos
proceso atliekas pieno riebalai jau turi bt
iSskaidyti. O skaidant pieno riebalus atsiranda
blogas kvapas. Sukurta sistema, kaip i$ van-
dens pasalinti ten patekusias pieno produkty
daleles iki joms sugendant. Toks biidas pasi-
teisino ir ekonomaizeriy veikimo metu.
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2 lentelé. Ekonomaizerio darbo reZimas (kuras — skiedros, drégnumas — 55 %)

Ekonomaizerio reZimo taskai

4. Sumontuoti mechaniniai vibratoriai,
kurie reguliariai purto multiciklonus, kad jie
neuzsikimsty.

UAB , Gandras Energoefektas* pasiruoSes
ne tik visiSkai jgyvendinti projektg ,iki rakto*,
bet ir pasidlyti visg reikalingg jranga: medzio
skiedromis, granulémis, dujomis ir mazutu

Techninés jrangos iSdéstymo schema

Parametras n:,f::?: Rezimas Rezimas Reiimas
Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3
Bandymo data metai mén. d. 2015-11-11 | 2015-11-12 | 2015-11-13
Bandymo laikas val. 08:30 15:00 11:00
Katilo galingumas Mw 1,534 2,504 4,000
Degimo produkty temperatdra pries ekonomaizerj °c 110,8 136 148
Degimo produkty temperatira po ekonomaizerio °c 379 383 40,1
Grijztamo vandens temperatira prie3 Silumokaitj °C 389 39,7 399
Griztamo vandens temperatiira po Silumokaiio °C 42,7 50,1 513
Kondensato temperatiira pried Silumokaitj °c 433 52,22 53,4
Kondensato temperatiira po Silumokaiéio °C 378 40,24 413
Vandens srautas per ilumokaitj m/val 47,75 52,94 7128
Ekonomaizerio galingumas Mw 0,322 0,640 0,965

kirenamus Sildymo Kkatilus, ekonomaizerius
(tarp jy ir kondensacinius), Silumokaicius
(vamzdelinius ir plokStelinius), reguliavimo,
apsauginius ir uzdarymo voztuvus. Taip pat —
siurblius, garo turbinas, jy valdymo sistemas
ir daug kitokios energetikoje naudojamos
jrangos. Visi produktai yra sertifikuoti.
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JMONE ,,GANDRAS ENERGOEFEKTAS
LAIMI VALSTYBINIUS KONKURSUS

Dmitrij Pod¢ernin
UAB ,GANDRAS ENERGOEFEKTAS*

,GANDRAS ENERGOEFEKTAS* LAIMEJO LIETUVOS RESPUB-

LIKOS APLINKOS MINISTERIJOS PASKELBTA KONKURSA

VANDENS SILDYMO KATILUI IRENGTI, TODEL TRUMPAI SKAI-

TYTOJUS SUPAZINDINAME SU SAVO PRODUKCIJA.

TECHNINES CHARAKTERISTIKOS

B
pavadinimas

Katilo rasis Vandens Sildymo katilas

Automatiniy katily

& galingumas, kW Al
Reguliavimo L
. diapazonas, % e
Katilo naudingumo
4 koeficientas, dirbant 85-90 (priklausomai nuo uzsakovo
" nominaliu pajégumu, ne  reikalavimy)
maziau, %
MedZio granulés, agrogranulés
(pvz., medvilniniy audiniy gamybos
5. Kuras atliekos), Siaudy granulés, saulégrazy

lukSty granulés, durpiy granulés (drég-
numas — ne daugiau kaip 25 %).
6 (bandymas kitokiu slégiu pagal

6. Bandymo slégis, bar pareikalavima)

Vulkaninio tipo, esant katilo pajégumui

7. Degiklis >100 kW, savaime iSsivalantis degiklis
(su Sneku granuliy maiSymui)
g Automating dimavamz- :?nseuu\rg?;tll;% (;Z?L?\iaga“ bati tiekiamas
dziy valymo sistema i be jos)
9. Peleny Salinimo mecha- 2 vt

nizmai

Katilai <100 KW pajégumo tiekiami
su viena, 0

>100 KW pajégumo — su dviem
peleny surinkimo talpomis

10. Peleny surinkimo talpa

Automatinio degimo

Ul funkcija

+

12. Deguonies kontrolé Pagal reikalavimg
13. PrieSgaisriné sistema +

ISmatavimai pateikiami pagal uzsakovo reikalavimg

I >100 KW galios katilo schema

20

&

T | [r=—
i ee

]

Valymo sistema

| O PP

TRUMPAS APRASYMAS

Vandens Sildymo Kkatilas, skirtas deginti granules, naudojant
vulkaninj degiklj, j kurj kuras paduodamas is apacioje esancio Sneko.
Degiklis su automatine peleny Salinimo sistema.

Kuras i$ bunkerio pagrindiniu kuro padavimo $neku paduodamas
j degiklj.

Standartinio katilo kuro padavimo ir deginimo sekcija

Uzsakovui reikalaujant, jrengiama pneumating katilo dimavamz-
dziy valymo sistema. Katilo dimy iSmetimo vamzdis gali bati jrengtas
ir galinéje katilo sieneléje, ir virSutinéje katilo dalyje. Tai leidzia jrengti
katilg esant sudétingoms montavimo salygoms.
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Pneumatiné katilo damavamzdZiy valymo sistema

Valymo sistemg sudaro:

* 0ro voztuvai (voztuvy kiekis priklauso nuo dimavamzdzio pavir-

Siaus iSmatavimuy);

* suspausto oro talpa (,resiveris“) su apsauginiu ir atvirkstiniu
voZtuvais;

* VOZtuvy sujungimai;

* valdymo pultas;

* kompresorius.

Katilas turi visiSkai automatizuotg uzdegimo sistemg ir atitinka
prieSgaisrinés saugos reikalavimus.

Katilo pajégumo reguliavimas 30—100 proc. (uzsakovo pageida-
vimu galima pakeisti reguliavimo parametry ribas).

Katilo reguliavimo sistema automatiSkai palaiko i$ katilo iStekan-
Cio vandens temperatirg ir reguliuoja kuro ir oro padavima.

Kirykloje temperatira siekia iki 1 000 °C, o peleny temperatiira
po degiklio — tik 100-170 °C. Katilo automatiné jranga kontroliuoja,
kad pelenai kurj laikg dar likty katilo viduje ir perduoty savo Silumg
Sildantiems pavirSiams. Po to, kai pelenai atausta, jie i$ katilo paSa-
linami per Snekus. Tokia jranga sudaro galimybe sureguliuoti Snekus
taip, kad jie visada buty Saltuose pelenuose ir nekaisty, taip pat kad
pelenai neuzpilty degiklio.

Kiekvienos kuro ruSies peleningumas skirtingas: durpiy — iki
30 proc., Siaudy — vidutiniSkai apie 5 proc., medzio granuliy — vidu-
tiniSkai 0,5 proc. (netgi skirtingy medzio rusiy skirtingas pelenin-
gumas). Deginant durpes, susidaro 60 karty daugiau peleny negu
deginant medzio granules. Tokiu atveju peleny Salinimo Snekai turi
suktis 60 karty greiciau. Valdikliu galima nustatyti bating peleny
Salinimo Sneky apsisukimo daznuma kiekvienai kuro rasiai atskirai.

Kadangi Siaudy stiebuose yra daug kalio, pasiekus degimo tem-
peratirg Siaudy granulés virsta stiklu. Tas pats vyksta ir su medzio
granulémis, jei jos pagamintos i$ ,sutrinijusio medZio“. Siekiant
iSvengti dideliy stiklo gabaly susidarymo, kurg reikia nuolat maisyti.
Tam tikslui katilo, kurio pajégumas nuo 100 kW ir daugiau, kuro
pasildytuve jrengtas specialus granuliy maiSytuvas.

Automatinis valdymas suteikia galimybe sureguliuoti kuro pada-
vimg ir degimo procesa taip, kad maiSytuvas bty apsaugotas nuo
aukstos temperatiros poveikio degimo kameroje.

Pagal uzsakovo uzsakyma katile gali bati jrengtas sensorinis
valdiklis su lambda zondais.
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Muasy sidlomas valdiklis — tai katilo uzdegimo ir degimo pro-
cesus kontroliuojanti jranga, sureguliuojant jg iki idealaus (6 proc.
deguonies) kiekio. Tai naujos kartos valdiklis su spalvotu sensoriniu
ekranu (pagal uZsakovo uzsakyma galime tiekti ir be lambda zondo
su nespalvotu sensoriniu ekranu).

Pagrindinés valdiklio funkcijos:

* Kkatilo valdymas;

* rezervinio Sildymo valdymas;

* spalvotas sensorinis ekranas, paprastas naudoti;

* BUS magistralé suteikia galimybes prijungti papildomus modulius
(tarp jy yra katilo valdymas ir jo darbo kontrolé internetu, kai Jus
iSvaziaves arba atostogaujate);

* galimybé valdymo pultu reguliuoti patalpos temperatira.

Aptarnaujantis personalas stebi ir prizidri Sios jrangos veikima:

* degikliy (katilo, dimy, vandens temperatdros);

* siurbliy (cirkuliacinio (arba trieigio voztuvo), karSto vandens,
Sildymo sistemos);

* damsiurbio (su daznio keitikliu);

* oro padavimo ventiliatoriy (su daznio keitikliu);

* kuro padavimo sistemy;

* gaisrinés jrangos ar gaisro gesinimo priemoniu;

* papildomo katilo (kaskadinis valdymas).

Papildomos valdiklio funkcijos:

* galimybé nustatyti katilo uzdegimo cikly kiekj;

* liepsnos testavimo funkcija prie$ katilo uzdegima;

* atskiras valdymas deganciy granuliy maiSytuvui (priklausomai nuo
naudojamo kuro rasies galima keisti maisytuvo apsisukimy daznj);

* atskiras valdymas peleny Salinimo Snekui (priklausomai nuo
rasies ir jo peleningumo);

* iStraukiamojo ventiliatoriaus papildomoje angoje palaikymas.

Valdiklis dirba su deguonies davikliu (lambda zondu).
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Prietaisas skirtas tiksliems iSmatavimams uztikrinti ir nustatytam Mokykla Latvijoje, Ventspilyje: granulémis kurenamas katilas
deguonies kiekiui dimuose iSlaikyti. su kondensaciniu ekonomaizeriu

Naudojant lambda zonda:
* sumazéja iSmetamy j atmosferg smalkiy kiekis;
* sumazéja kuro sunaudojimo kiekis;
* reCiau reikia valyti kaming ;
* padidéja degiklio (katilo) eksploatacijos laikotarpis;
* sumazéja sunaudojamos energijos kiekis.

VisiSkai automatizuotos katilinés pavyzdziai:

Vietiné katiliné Latvijoje, Daugpilyje: 3 katilai po 400 kW

Granulémis kidrenami katilai su priémimo bunkeriais ir kuro
padavimo transporteriu, sandéliavimo bunkeriu, ekonomaizeriu ir
kaminu. Katiluose jrengtos pneumatinés valymo sistemos.

Administracinis pastatas Lietuvoje, Visagine: 3 katilai po
100 kW s

Granulémis kirenamas katilas su priémimo bunkeriu, kur sandé-
liavimo bunkerj atstoja ,didmaiSiai“, kuriuose ir atvezamos granulés
(personalas transportuoja jas keliamuoju mechanizmu). Kondensa-
cinis ekonomaizeris suteikia galimybe sumazinti dimy temperatirg
iki 54 °C. Katile jrengta pneumatiné valymo sistema.

Jmonei ,GANDRAS ENERGOEFEKTAS* pavyko tai jdiegti mazo
Granulémis kirenami katilai su priémimo bunkeriais ir kuro  galingumo katiluose ir uZ prieinama kaina.
padavimo transporteriu, sandéliavimo bunkeriu, ekonomaizeriu ir
kaminu. Katiluose jrengtos pneumatinés valymo sistemos.

22 2010 m. NI, 2 (N 61)
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AR RACIONALIAI PARENKAMA
PASTATO SILDYMO SISTEMU GALIA?

ASI, P. Bruzgevicius, V. Stankevi€ius, A. Burlingis

Europos Sajungos Salyse pastatams suvartojamos Siluminés
energijos kiekis sudaro apie 40 proc. nuo viso kiekio. PleCiantis Siam
sektoriui, didéja Siluminés energijos vartojimas, CO, dujy emisija,
skatinanti klimato atSilimg (Karlsson, 2006). Siluminés energijos
vartojimo mazinimas ir atsinaujinanciy iStekliy energijos naudojimas
pastatams yra svarbios priemonés, bitinos siekiant sumazinti ES
energeting priklausomybe nuo energetines Zaliavas eksportuojanciy
Saliy bei sumazinti Siltnamio efektq sukelian€iy dujy emisija. Lietuva,
tapusi ES nare, pagal Direktyvos 2010/31/EC nuostatas jsipareigojo
mazinti pastaty Siluminés energijos nuostolius, atsizvelgiant j iSorés
klimato salygas, taip pat uztikrinant reikalavimus patalpy mikrokli-
matui ir ekonomiSkumg. To siekiama nuo 2020 mety jgyvendinant
programos , Intelligent Energy-Europe programme (IEE)“ nuostatas
statyti efektyviai energijg taupancius pastatus (beveik nulinés ener-
gijos pastatus). Siam tikslui pasiekti reikia mazinti pastaty Silumos
nuostolius, teisingai jvertinti projektines iSorés oro temperatiras,
siekiant su tam tikru patikimumu palaikyti pastaty patalpy normines
temperatiras (STR 2.09.02:2005). )

ISorés oro temperatira veikia pastaty mikroklimata. Sildymo,
védinimo bei oro kondicionavimo sistemy projektavimui yra naudoja-
mos programos, modeliuojancios pastato Siluming bikle ir jvertinan-
Cios pastato Siluminius poreikius. Respublikinése statybos normose
RSN 156-94 ,Statybiné klimatologija“ pateikiamos klimato parametry
vertés. LR RSN-156-94 2.11 lenteléje pateiktos projektinés iSorés oro
temperatiros vertés pastato Sildymo sistemos galiai nustatyti. Cia
nurodytos SalCiausios paros ir Sal¢iausio penkiadienio temperatiros.
Siu parametry vertés sudarytos is 30-50 mety stebéjimo laikotarpio
(1925-1975), esant jy 92 ir 98 proc. patikimumui.

Reglamente (STR 2.09.02:2005) pateikti reikalavimai oro
parametrams: patalpos oro temperatirai, atitvary pavirSiaus bei
jauCiamajai temperaturai, santykiniam oro drégniui, oro judgjimo
patalpoje greiciui bei terSaly koncentracijai ore.

Mikroklimato parametry palaikymo tikslumas priklauso nuo
patalpos mikroklimato kokybés kategorijos Siltajam ir Saltajam mety
laikui, kurios yra: A — auksta, B — vidutiné ir C — pakankama (STR
2.09.02:2005).

Gyvenamiesiems pastatams projektiniai iSorés oro parametrai
Saltuoju mety laikotarpiu Sildymui, védinimui, oro kondicionavimo sis-
temoms priimami pagal B grupés parametrus (STR 2.09.02:2005).

STR 2.09.04:2008 reglamente iSorés oro temperatiiros projek-
tinés vertés pastaty Sildymo sistemai projektuoti parenkamos pagal
pateiktas penkias pastaty masyvumo grupes (iSores oro temperatd-
ras imant i§ RSN 156-94, 2.11 lent.). Cia visy iSorés atitvary, vidiniy
pertvary ir perdangy Silumos akumuliacinés savybés jvertinamos tik
maseés rodikliu. Sis rodiklis tik i$ dalies jvertina visg pastato Siluminj
inertiSkuma, nes pastato Siluming inercijg veikia visos pastato Silu-
minés talpos (Pupeikis, 2010, Juodvalkis, 2008, Tsilingiris, 2006,
Valancius, 2008, ValanCius, 2003, Berg-Hallberg, 1985).

STR 2.09.04:2008 3 priedo 3.1 lenteléje pateiktas pastato
atitvary apibldinimas, jvertinantis tik atitvary mase, kuria €ia nusa-
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koma pastato Siluminé inercija (1.1 lentelé). Projektinés iSorés oro
temperatiros yra paimtos iS RSN 156-94 ,Statybiné klimatologija“.

Manome, kad yra tikslinga papildyti Siy normy davinius, nurodant
viso pastato Siluminj inertiSkumg (klase), ir kiekvienai klasei pagal
paruoStg metodikg priskirti iSorés oro projektines temperatiras
pastato Sildymo sistemos galiai skaiCiuoti.

ES Salyse yra patvirtintos standartiniy mety dinaminio valandiniy
verciy klimato modelio duomeny bazés, jgalinancios modeliuoti pas-
taty Silumine elgseng ir tarpusavyje palyginti jy energetinj efektyvuma.
Lietuvoje neparengtas standartiniy mety dinaminis valandiniy verciy
klimato modelis pastaty Siluminés energijos sgnaudy prognozavimui,
pastaty projektavimui, Sildymo sezono trukmés nustatymui. Taip pat
néra ir ekstremalaus ziemos ménesio dinaminio valandiniy verciy kli-
mato modelio pastaty Sildymo ir védinimo jrangos galios nustatymui.

Pagal Lietuvoje galiojanCius normatyvinius dokumentus $al-
Ciausios paros ir SalCiausio penkiadienio projektinés iSorés oro
temperatiros skaitinés vertés, pateiktos Sildymo sistemos galios
nustatymui, charakterizuoja agresyviausig iSorés oro temperatiry
poveikj, nejvertinant pastato kaip heterogeninio kiino. Taip nustatyta
Sildymo sistemos galia néra racionali — ji yra per didelé, todél per-
eikvojamos 1850s ir gali sumazéti Siluminj komfortg uztikrinanCios
jrangos efektyvumas.

Kity Saliy norminiy parametry verciy Lietuvos teritorijai pritaikyti
negalime, nes Lietuva yra konkretaus klimato zonoje. Taigi, siekiant
projektuoti racionalios galios Sildymo sistemas, bitina sudaryti
Lietuvos ekstremalaus ziemos ménesio dinaminj valandinj klimato
modelj ir suklasifikuoti pastatus pagal jy tikrajj Siluminj inertiSkuma —
pastato Siluming laiko pastovigja.

ISorés oro temperaturos vertés turi didelés jtakos optimizuojant
pastaty atitvaras, nustatant racionalias Sildymo ir védinimo sistemy
galias, Sildymo sezono trukme bei energijos sgnaudas Sildymui.
Pastaty Siluminiy parametry vertinimas pagal tarptautinius ir Euro-
pos Sajungos normy reikalavimus yra jmanomas tik atsizvelgiant j
regiono klimato salygas.

PASTATO SILUMINE LAIKO PASTOVIOJI

Pastato Siluminé laiko pastovioji — pastato Siluminio inertiSkumo
rodiklis, taikomas Klasifikuojant pastatus pagal Siluminj inertiSku-
ma. Pastato Siluminé laiko pastovioji T yra matas, parodantis, kaip
greitai pastatas reaguoja j iSorinés aplinkos temperataros pokycius.
Tai laikotarpis, per kurj pastatas atvésta 63,21 proc. (t. y. (7-1/g))
nuo pradinio skirtumo tarp pastato vidaus ir iSorés oro temperatiry
(Persson, 2011, Lienhard, 2008, Incropera, 2007, Morris, 2004,
Tsilingiris, 2004, Silender, 2003) staigiai pakitus iSorés oro tempe-
ratirai. Manoma, kad po 4t laiko pastoviujy, pastato vidaus oro
temperatira bus per 98 proc. priartéjusi prie iSorés oro temperatiiros
nuo pradinio temperatiry skirtumo tarp pastato vidaus ir iSorés oro
temperattry.
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LST EN IS0 13790:2008 METODIKA Pastato vidaus $iluminé biklé i$ iSorés yra veikiama dvejopai:

LST EN ISO 13790:2008 metodika numato pastaty klasifikavi-  esantiSorés oro infiltracijai bei vykstant Silumos mainams per pastato
ma pagal laiko pastoviosios rodiklio verte ir klasifikuoja pastatus |  atitvaras. Daugelis pastaty, priklausomai nuo jy paskirties, techno-
inertiSkumo klases. Siluminé pastato laiko pastovioji (z) iSreiSkiama  loginés biklés bei statybos tradicijy, turi skirtingy konstrukciniy tipy
santykiu tarp pastato vidinés aktyviosios Siluminés talpos C ir to  atitvaras. Daugiasluoksniy atitvary masyvusis sluoksnis biina pastato
paties pastato savityjy Silumos nuostoliy koeficiento 7 (LSTENISO  iSorinéje dalyje, atitvaros viduryje ar vidinéje atitvaros puséje.
13790:2008, LST EN 832+AC:2000): Pastato atitvary Siluminé talpa yra pastato Siluminio inertiSku-
mo rodiklis, apibldinantis pastato atitvary bei vidaus konstrukcijy
(pertvary bei perdangy) akumuliacines savybes kaupti Siluma bei jg

T= w, (h) ) atiduoti sumazéjus patalpy oro temperatdrai, taip taupant Siluming
H,+H, energija.
Vertinant nestacionarius Siluminius procesus pastatuose ir kla-
Cia: sifikuojant pastatus pagal jy Siluminio inertiSkumo rodiklius, reikia
C, — pastato vidiné aktyvioji Siluminé talpa, J/K; jvertinti pastato atitvary poveikj vidaus temperatlry svyravimams
H_ - pastato atitvary savityjy Silumos nuostoliy koeficientas, del iSorés oro temperatiiros kaitos. Pastato apvalkalo efektyvioji
W/K, Siluminé talpa C, Siluminé laiko pastovioji z, temperatlros svyravimy
H,, - pastato védinimo savityjy Silumos nuostoliy koeficientas, ~ vélavimas (angl. thermal delay) per atitvaras yra pastato Siluminés
WIK. buklés inertiSkumo rodikliai, kuriuos reikia vertinti.

Vidine aktyvioji Siluming talpa C_ apibréziama kaip Siluma, PASTATO SILUMINE LAIKO PASTOVIOJI PAGAL
sukaupta pastato viduje, kai vidaus oro temperatira kinta pagal
sinusoide, kurios periodas — t-24h, o amplitudé — 1K (LST EN ISO BARUCHO GIVONI METODIKA

13790:2008). Klasifikuojant pastatus pagal jy Siluminj inertiSkuma, Siluminé
LST EN I1SO 13790:2008 rekomenduoja pastatus klasifikuoti j laiko pastovioji turéty biti skai¢iuojama pagal Barucho Givoni me-
penkias inertiSkumo klases, kiekvienai i$ jy priskiriant atitinkamg  todika, jvertinanCia pastato visy atitvary sluoksniy Silumines talpas

skaiting verte grindy ploto vienetui (1.7 lentelg). i$ iSorés j vidy. O Siluminés inercijos rodikliai, nustatant pagal LST
EN 1SO 13790:2008, vertina tiktai vidinius (aktyviuosius) atitvary
1.7 lentelé. Pastaty Siluminio inertiSkumo klasifikavimas sluoksnius bei vidaus pertvaras, perdangas, kuriy stabilizuojantis

(pagal LST EN1S0 13790:2008) poveikis yra Zymus imant kisti vidaus oro temperatarai. Saltuoju

LCHENLELE T DL CREEI R CRL S R EIELDLEIUEOIERY  [aikotarpiu: poveikis patalpy oro temperatirai atsiranda dél iSorés
Ir sezoninis oro temperatiiros svyravimy.
UEED Kiino ausimo sparta eksponenti$kai mazéja laiko atzvilgiu. Pas-

C,, JK \RR/SN  tato Siluminé laiko pastovioji yra lygi atitvary Silumings talpos (C)

Labai lengvi pastatai 80000x4, 2,5x4, 80 000x4, ir iy pasiprieéin[mo é_ilumos perdavimui_ (RA? sandaugai_. qi ivé_reié_kie.t
Lengvi pastatai 110000x4, 2,5%4, 110 000x4, ’[IKFQJQ pasta_to__snumlne te_a[pq. _V|enalyteswat|t_va.rqs. pIo’qne §|!um|ne
Vidutinio masyvumo pastatai 165000x4, 2,5%4, 1650004, laiko pastovioji 77C, skaiCiuojama nuo iSores iki jos vidurio:
Masyvis pastatai 260 000x4 " 3,0xA , 260 000x4 B 1
Labai masyvis pastatai 370 000x4, 3,5x4, 370 000x4, ITC,=C, R, = (d P -c)(RO +J ; (2)
tia C_ - vidin silumine talpa (14 lygtis), J/K; 24
A4~ pastato grindy plotas, m?
A, — efektyvusis pastato grindy plotas, m. Cia C, — vienalytés atitvaros plotiné Siluming talpa, J/(m?xK);
R, — atitvaros iSorinio pavirSiaus Siluminé varza, (m?xK)/W,
Pastato vidinés Siluminés talpos verté priklauso nuo patalpos d — atitvaros storis, m;
temperatdros svyravimo amplitudés, kurios leistinosios svyravimo p — atitvaros medziagos tankis, kg/m3;
ribos priklauso nuo pastato patalpy paskirties (Seduikyté, 2008, LST c — atitvaros medziagos savitoji Siluminé talpa, J/(kgK).
EN ISO 7730, STR 2.09.02:2005).
SkaiCiuojant metines Silumos sanaudas, standarte LST EN 1SO Pagal B. Givonio metodikg (Givoni, 1998) galima tinkamai parinki

13790:2008 vertinama tik pastato vidaus aktyvioji Siluminé talpa C ,  patalpy mikroklimato palaikymo sistemas. Sioji metodika jvertina
kai temperatiros svyravimai vyksta pastato viduje. Tai néra visiSkai ~ pastaty atitvary Silumines akumuliacines savybes, slopinant iSorés
teisinga, vertinant kompleksinj pastato apvalkalo poveikj Siluminei  oro svyravimy poveikj pastato vidaus atzvilgiu, taip siekiant palaikyti
patalpy baklei bei parenkant Sildymo sistemos galia. Vykstantys nuo-  maksimaliai pastovig pastato vidaus oro temperatirg bei jos galima
[atiniai iSorés oro temperatliros svyravimai pirmiausiai paveikia pastato ~ svyravimg higienos normy nustatytose ribose. Leistinasis vidaus
atitvaras i$ iSorés, o tik véliau veikia pastato patalpy Silumine baklg.  oro temperatiros svyravimas, priklausomai nuo patalpy paskirties,
Standarte pateiktas pastaty klasifikavimas (1.7 lentelé yrareko-  paprastaibina: A@ = =1; £2; +3 °C. Specialiems technologiniams
mendacinio pobidzio, nes kiekvienu atveju gali biti skirtingas pastato  poreikiams (pvz., mikroelektronikoje) jis gali biti ir = 0,5 °C.
patalpos aukstis, pastato paskirtis, vartotojo poreikiai; tuomet kinta Atitvaros ploting Silumine laiko pastovioji 77C, jvertinama skai-
ir vidinés Silumines talpos C, skaitings vertes). Ciuojant kiekvieno atitvaros sluoksnio, jskaitant ir iSorés bei vidaus
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pavirsines varzas, Silumines laiko pastovigsias (C,-R), Siluming varzg
skaiCiuojant nuo iSorés iki nagrinéjamo sluoksnio vidurio. Principiné
sumavimo schema pateikta 1 pav.

& [RO+R1+0.5R2)C2 & (RO+R140.5R2)C2

R1=d1/A1; i
: E
i R2=d2/h2. '
. ' i i
" 1 x L] ] 13
&— —" [ ] L . ] ®
(Ro+0.5R1)C1) ¢ {Ro+0.5R1)C1 !
d1 d2 d1 d2
oM o2 p1 p2
@ cl c2 @ @ ot 2 @
Cl=dl-pi-cl;
5‘_‘11 ,i " d2 »  C2=d2:p2ec2. ' d1 : d2

1 pav. Daugiasluoksnés atitvaros sluoksniy Siluminio inertiSkumo rodikliy
sumavimo pagal B. Givoni metodg schema

1-0jo sluoksnio: C R, = (dlplcl)-(RO +;j:] 3)

2-0jo sluoksnio: C, R, :(dzpzcz)-[RO +R +(2-2D; 4)

3-iojo sluoksnio:

—_
Q

1 d
C R, =(d3psc3)-(R0 +R +R, +(.3D : (5)
2 A
n-tojo sluoksnio:
1d d 1d
CAan:(d1'pl'c1)'(Ro+2);J"'(dz'pz'cz)'(Ra"'}i+2£]+

+(d3p3c3)~(R0 +j‘+2+;;{3}+...
1 3

...+(d”pncn)-[Ro+j;1+?+Z3+...+Z"'+;j:"}
2 n—1 n

arba

1 1
CAan:(dl'pl'Cl)' R0+5R1 +(dy p,-cy)- R,,+R1+5R2 +
+(d3~p3-c3)~[Ro+Rl+R2+;R3)+...

..+, ~p,,-cn)-(Ra +R+R,+R +..+R +;Rﬂj;

(6)
Cia C, - n-tojo sluoksnio ploting Siluminé talpa, J/(m?xK);
Ro — iSorinio pavirSiaus Siluminé varza, m?xK/W;
R,R,R,, .. R —atitvaros sluoksniy, skaiCiuojant nuo isores,
Silumings varzos, m?xK/W.

Daugiasluoksnés i$ » sluoksniy sudarytos atitvaros plotiné
Silumine laiko pastovioji 77C, lygi:

T7C,=C,R+C,R +C, R, +..+C, R, . (7)

An""n
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Atitvaros pavirSine Silumine laiko pastovioji 77C yra lygi jos
plotines Siluminés laiko pastoviosios 77C, ir ploto 4, sandaugai.
Istiklinti pavirSiai jvertinami kaip turintys 77C , lygig 0.

TTC, =34, -TTC,. (8)

Pastato (t. y. jo atitvary) visuminé Siluminé laiko pastovioji
TTC, . nejskaitant pastato vidaus objekty masés, yra lygi visy ati-

tvary pavirsiniy Siluminiy laiko pastoviyjy X77C  sumai, padalytai i
visy atitvary, jskaitant ir angas (langai, durys), ploty sumos 24, .
STTC,, e = X(4,-TTC)) _ XTTC ‘

' ZA; YA

total

T7C,

total

©)

Norinti jvertinti kitas pastato Siluminés inercijos dedamasias,
tokias kaip vidines pertvarines konstrukcijas (pvz., pertvaros, per-
dangos ir pan.), reikia apskaiciuoti visuming viding Siluming inercija:

TTCin.surfaces :CA R:2|:C;4(§+RS):|:CA [i—"—st’ (10)

éia TTCin.xurfaces
pastovioji, s;
R — vidaus pertvariniy konstrukcijy Siluminé varza, (m?-K)/W;
R, — vidaus pertvariniy konstrukcijy pavirSing Silumine varza,
(m2K)/W;
C, — sluoksnio ploting talpa, J/K.

— vidiniy pertvariniy konstrukcijy Siluminé laiko

Visumingé pastato Siluminé laiko pastovioji iSreiSkiama lygtimi:

(1)

Cia 77C,,,— visuminé pastato Siluming laiko pastovioji, s;
ITC — pastato apvalkalo Siluminé laiko pastovioji, s;

ext.surfaces . L. A e
TTC. — pastato vidiné Siluminé laiko pastovioji, s.

int.surfaces

17C

total —

1TC +T1TC,

ext.surfaces in.surfaces °

Sioji pastato $iluminj inertiskuma jvertinanti metodika yra
akivaizdziai logiSkesné. Todél rekomenduojama pastaty Siluminio
inertiSkumo klasifikavima atlikti naudojant Barucho Givoni metodika.

KTU Statybos ir architektiiros instituto Statybinés fizikos labora-
torijoje atlikta moksliné studija parodé, kad:

* Nustatant projektines iSorés oro temperattras jvairaus Siluminio
inertiSkumo pastatams pagal reglamento STR 2.09.04:2008 rei-
kalavimus (atsizvelgiant j patalpy Siluminio komforto kategorijas)
bei projekting iSorés oro temperatiirg atrenkant i RSN 156-94,
(2.11 lent.), gautus rezultatus palyginus su KTU Statybos ir
architektros instituto Statybinés fizikos laboratorijoje atliktais
tyrimais, skirtumas tarp projektiniy iSorés oro temperatiiros verciy
sudaro 25-60 proc., t. y. pagal galiojanCius normatyvus nustaty-
tosios vertés yra 25-60 proc. ekstremalesnés nei is tikro reikéty.
Todél Sildymo sistemos galia, nustatyta pagal reglamento STR
2.09.04:2008 reikalavimus, bus pertekliné. Dél Sios priezasties
projektings iSores oro temperatlros nustatyma pagal reglamento
STR 2.09.04:2008 ,Pastato Sildymo sistemos galia. Silumos
poreikis Sildymui“ bei LR RSN-156-94 ,Statybiné klimatologija*“
nuostatas reikty pakeisti naujomis.
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ENERGIJOS TAUPYMAS - TARPTAUTINIS
PROJEKTAS ,EURONET 50/50 MAX*

Feliksas Zinevicius

Kauno regioniné energetikos agentura

2013-2016 metais 13-oje Europos Sajungos valstybiy buvo vyk-
domas tarptautinis projektas ,EURONET 50/50 max®, kurio tikslas —
energijos (elektros ir Silumos) taupymas vieSuosiuose pastatuose.
Projekto metodika jdiegta 500 mokykly ir 50 kity vieSuyjy pastaty.

Projekig Lietuvoje koordinavo Kauno regioniné energetikos agenti-
ra (KREA), o jame dalyvavo 10 Kauno mokykly (Bernardo BrazdZionio
mokykla-daugiafunkcis centras, Juozo GruSo meno gimnazija, Kazio
Griniaus progimnazija, Panemunés pradiné mokykla, ,Paparcio®
pradiné mokykla, Prano MaSioto pradiné mokykla, ,Silo“ pradiné
mokykla, Suzukio pradiné mokykla, ,Varpelio“ pradiné mokykla, KTU
inZinerijos licéjus), kurios per dvejy (2014-2015) mety laikotarpj
sutaupé energijos uz 38 602 Eur suma, j aplinkg nepateko 83 t CO,
iSlaky. VidutiniSkai mokykla per metus sutaupé 7,24 proc. energijos,
palyginti su 2011-2013 mety vidurkiu (skaiCiuojant Silumos energijos
sutaupymus buvo atsizvelgta j dienolaipsniy kiekj Sildymo sezone).

Pagal projekto metodikg sutaupyti pinigai vienodomis dalimis
padalijami pastato naudotojams ir savivaldybei, apmokanciai uz
sunaudotg energija.

Pazymétina, kad energijos pavyko sutaupyti ne pasinaudojus
investicinémis priemonémis, o pakeitus energijos vartojimo jprocius
ir gerinant Zinias Sioje srityje. Sio projekto jgyvendinimo praktika ir
rezultatai parodé, kad Lietuvos vieSieji pastatai turi didelj energijos
sutaupymo potenciala, o ,EURONET 50/50 max*“ projekto metodika
sekmingai atveria taupymo galimybes.
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Baigiamojo renginio Lietuvoje dalyviai

Baigiamasis Kauno mokykly projekto dalyviy susitikimas jvyko
2016-03-09 Kauno menininky namuose. Per susitikimg pabrézta,
jog sékmingiausiai energijg taupé KTU inZinerijos licéjaus, Juozo
Gru$o meno gimnazijos ir ,Varpelio“ pradinés mokyklos mokiniai.
Susirinkusieji géréjosi pianisto Ricardo Mekionio atliktais kiri-
niais. KTU inZinerijos licéjaus ir Juozo GruSo meno gimnazijos
vadovai pakviesti 2016-03-15-17 d. vykti j Briuselj ir dalyvauti
baigiamajame ,EURONET 50/50 max“ projekto dalyviy renginy-
je — konferencijoje.
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Lietuvos centralizuoto Silumos tiekimo sektorius 2015-aisiais
Lithuanian district heating sector in 2015

Efektyviai turta valdanti ,,Vilniaus energija“ pelné tarptautinj jvertinima

Effectively managing the assets DH company “Vilniaus Energija” won
international award

| Jurbarko Silumos tinkly katiling atveztas biokuro katilas
The biofuel boiler was delivered in Jurbarkas District heating boiler plant.

Baigta Zarasy katilinés rekonstrukcija — miestas bus Sildomas biokuru

The reconstruction of the Zarasai boiler house is finished - the city will be
heated based on biofuel

,»Axis Technologies“ pradeda dviejy biokuro katiliniy statybas Latvijoje
"Axis Technologies” starts the construction of two biomass boiler plants in Latvia

Ar Sildymas yra tik kiekvieno asmeninis reikalas?
Does the heating is only everyone’s personal matter?

Zvilgsnis j ateitj
Look to the future

|moné ,Gandras energoefektas“ laimi valstybinius konkursus
The company "Gandras energoefektas” wins state tenders

Ar racionaliai parenkama pastato Sildymo sistemy galia?
Does the capacity of heating systems in buildings is rationally selected?

Energijos taupymas — tarptautinis projektas ,,Euronet 50/50 max*“
Energy savings - an international project EURONET 50/50 MAX
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ENERSTENA®

TYRIMUY CENTRAS

+~ENERSTENOS” BIOKURO TYRIMY LABORATORIJA - VIENA
MODERNIAUSIY LABORATORUUY, TIRIANCIY BIOKURO KOKYBE
LIETUVOJE.

SIY METY BIRZELIO MENES] LABORATORIJAI SUTEIKTAS AKREDITAVIMO
PAZYMEJIMAS PAGALISO/IEC 17025:2005 STANDARTA.

Tai jrodo, kad laboratorijoje jdiegta realiai veikianti kokybés vadybos sistema ir laboratorija
yra kompetentinga gauti techniskai patikimus duomenis bei rezultatus, kurie pripazjstami
netik nacionaliniu, betir tarptautiniu mastu.

Kuro laboratorijoje atliekami pagrindiniai biokuro tyrimai, charakterizuojantys esminius
kuro kokybés — drégmeés, peleningumo ir Silumingumo — parametrus. Laboratorija iSbando
beijvertinairnaujas biokuro rasis.




