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»Alfa Laval“ SIA filialas
Lvovo g. 25

LT-09320 Vilnius
Tel. (8 5) 215 0092

UAB ,,Anyks¢iy Siluma*“
Vairuotojy g. 11

LT-29107 AnykSciai

Tel. (8 381) 59 165

UAB ,,Axis Technologies”
Kulautuvos g. 45A
LT-47190 Kaunas

Tel. (837) 424514

UAB ,,Birstono Siluma“
B. Sruogos g. 23
LT-59209 Birstonas

Tel. (8 319) 65 801

UAB ,,E energija“
Jogailos g. 4
LT-01116 Vilnius
Tel. (8 5) 268 5989

UAB ,,Elektrény
komunalinis kis*
Elektrinés g. 8
LT-26108 Elektrénai
Tel. (8 528) 58 081

UAB ,,ENG*

Kestucio g. 86 /1. Kanto g. 18
LT-44296 Kaunas

Tel. (8 37) 40 86 27

UAB ,,Fortum Heat Lietuva“
J. Jasinskio g. 16B

LT-01112 Vilnius

Tel. (8 5) 243 0043

UAB ,,Fortum Joniskio
energija“

Baznycios g. 4
LT-84139 Joniskis

Tel. (8 426) 53 488

UAB ,Fortum Svencioniy
energija“

Vilniaus g. 16A

LT-18123 Sventionys

Tel. (8 387) 51 593

UAB ,,Gandras
energoefektas®
Veterany g. 5
LT-31114 Visaginas
Tel. (8 386) 70 424

UAB , Komunaliniy
paslaugy centras®
Vytauto g. 71, Garliava
LT-53258 Kauno r.

Tel. (837) 393078

LIETUVOS SILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIJOS NARIY SARASAS

SIA ,,Grundfos Pumps Baltic*
Lietuvos filialas

Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel. (8 5) 239 5430

UAB Ignalinos Silumos
tinklai“

Vasario 16-0sios g. 41
LT-30112 Ignalina

Tel. (8 386) 52 701

AB ,,Jonavos Silumos tinklai“
Klaipédos g. 8

LT-55169 Jonava

Tel. (8 349) 52 189

UAB ,KaiSiadoriy Siluma*“
J. BasanaviCiaus g. 42
LT-56135 KaiSiadorys

Tel. (8 346) 51 139

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas

Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

UAB ,Lazdijy Siluma“
Gélyno g. 10

LT-67129 Lazdijai

Tel. (8 318) 51 839

Lietuvos techninés
izoliacijos jmoniy
asociacija
Ringuvos g. 65A
LT-45245 Kaunas
Tel. (8 37) 34 04 48

UAB ,Litesko”
Jocioniy g. 13
LT-02300 Vilnius
Tel. (8 5) 266 7500

UAB LOGSTOR
Gedimino g. 5-2
LT-44332 Kaunas
Tel. (8 37) 40 94 41

UAB ,,Mazeikiy Silumos
tinklai“

Montuotojy g. 10
LT-89101 Mazeikiai

Tel. (8 443) 98 171

UAB ,,Moléty Siluma“
Mechanizatoriy g. 7
LT-33114 Molétai

Tel. (8 383) 51 962

UAB ,,NEP Pipe*
Taikos pr. 149
LT-52119 Kaunas
Tel. (8 37) 47 40 02

UAB ,,Pakruojo Siluma“
Saulétekio al. 34
LT-83133 Pakruojis

Tel. (8 421) 61 139

AB ,,PanevéZio energija“
Senamiescio g. 113
LT-35114 PanevéZys
Tel. (8 45) 46 35 25

UAB ,,Plungés Silumos
tinklai“

V. Macernio g. 19
LT-90142 Plungé

Tel. (8 448) 72 077

UAB ,,Radviliskio Siluma“
Zirony g. 3

LT-82143 Radviliskis

Tel. (8 422) 60 872

UAB ,,Raseiniy Silumos
tinklai“

Pieninés g. 2

LT-60133 Raseiniai

Tel. (8 428) 51 951

UAB ,,Sakiy $ilumos tinklai*
Gimnazijos g. 22/2

LT-71116 Sakiai

Tel. (8 345) 60 585

UAB , Saléininky $ilumos
tinklai*

Pramonés g. 2A

LT-17102 Salgininkai

Tel. (8 380) 53 645

AB ,Siauliy energija“
Pramonés pr. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (8 41) 59 12 00

UAB ,Silalés silumos tinklai“
Maironio g. 20B

LT-75137 Silale

Tel. (8 449) 74 491

UAB , Silutés Silumos tinklai“
Klaipédos g. 6A

LT-99116 Siluté

Tel. (8 441) 62 144

UAB ,Sirvinty Siluma*
Vilniaus g. 49

LT-19118 Sirvintos

Tel. (8 382) 51 831

LIETUVOS SILUMINES

LISTIA TECHNIKOS INZINIERIY

ASOCIACIJOS KOLEKTY-
VINIY NARIY SARASAS

UAB ,,Danfoss*
Smolensko g. 6
LT-03201 Vilnius
Tel. (8 5) 210 5740

UAB ,,Sweco Energy

AB ,,Panevézio energija“
Senamiescio g. 113
LT-44242 Panevézys
Tel. (8 45) 46 35 25

AB , Siauliy energija“

Consulting“ Pramonés g. 10
A. Strazdo g. 22 LT-78502 Siauliai
LT-48488 Kaunas Tel. (8 41) 59 12 00

Tel. (8 37) 40 70 61

UAB ,,Energijos taupymo
centras*®

Pramonés g. 8

LT-35100 Panevézys

Tel. (8 45) 58 34 06

UAB ,,Enerstena“
Raktazoliy g. 21
LT-52181 Kaunas
Tel. (8 37) 37 32 31

Pastaty energetikos katedra
Vilniaus Gedimino technikos
universitetas

Saulétekio al. 11

LT-10223 Vilnius

Tel. (8 5) 276 4453

Silumos ir atomo
energetikos katedra
Kauno technologijos
universitetas
Donelaicio g. 20

UAB”,,Genys“ LT-44239 Kaunas
Lazdijy g. 20 Tel. (8 37) 30 04 45
LT-46393 Kaunas

Tel. (8 37) 39 14 53

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas

Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

AB ,Lietuvos dujos*
Aguony g. 24
LT-03212 Vilnius

Tel. (8 5) 261 6925

Lietuvos energetikos institutas
Breslaujos g. 3

LT-44403 Kaunas

Tel. (837) 40 18 05

UAB ,,Bioprojektas*
S. Daukanto g. 19
LT-69430 Kazly Riida
Tel. (8 343) 98 949

Valstybés jmoné
»Visagino energija“
Taikos pr. 26A
LT-31002 Visaginas
Tel. (8 386) 25 900

UAB ,,Utenos Silumos tinklai“
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. (8 389) 63 641

Akciné bendrové
»Montuotojas*”
Naugarduko g. 34
LT-03228 Vilnius
Tel. (8 5) 233 2590

UAB , Tauragés Silumos
tinklai*

Paberziy g. 16

LT-72324 Tauragé

Tel. (8 446) 62 860

V$| Technikos prieZiuros
tarnyba

Naugarduko g. 41
LT-03227 Vilnius

Tel. (8 5) 213 1330

UAB ,,Utenos Silumos tinklai*
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. (8 389) 63 641

UAB ,,Varénos Siluma“
J. Basanavi€iaus g. 56
LT-65210 Varéna

Tel. (8 310) 31 029

UAB ,,Vilniaus energija“
Jocioniy g. 13

LT-02300 Vilnius

Tel. (8 5) 266 7199

AB ,Vilniaus Silumos tinklai“
V. Kudirkos g. 14

LT-03105 Vilnius

Tel. (8 5) 210 7430
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KATALOGAS - KNYGU APIE LIETUVOS
ENERGETIKA JAMZINIMAS

Rymantas Juozaitis,

Pasaulio energetikos tarybos Lietuvos komiteto pirmininkas

Energetika — gyva, visaapimanti mokslo,
technikos, karybos arterija, maitinanti visus
kitus — pramonés, zemés (kio, socialinio
gyvenimo, kultdros sektorius.

Lietuvos energetika vienodai svarbi ir
Salies ekonominiam, ir socialiniam iSsivys-
tymui. Lietuvos energetikai gali didZiuotis
turtinga savo istorija, kuri prasidéjo 1892 m.
balandZio 17 d., kai Rietave, Oginskio
rimuose, pirmakart suzibo elektros lem-
puté, ir tesési per Kauno HE, Lietuvos VRE,
Kruonio HAE, Ignalinos AE ir kitus svarbius
energetinius objektus. Ir Siuo metu Lietuvos
energetikai sprendzia sudétingus uzdavinius,
susijusius su elektros perdavimo linijy su
Vakary Europos ir Skandinavijos elektros
tinklais sujungimu ir plétojimu, Silumos, elek-
tros, dujy kainy mazinimu, alternatyviosios
energetikos naudojimu.

Daugiau kaip 120 mety besitesianti
Lietuvos energetikos istorija liko uzfiksuota
jvairiy specialisty, jmoniy, zinyby, mokslo
jstaigy knygose, vadovéliuose, nusipelniusiy
energetiky atsiminimuose. Kadangi anksciau
nebuvo kompiuteriy, o vykstant reorganiza-
cijoms, neliko ir biblioteky, todél iSsaugoti
dabar€iai ir ateiCiai informacija apie didele
istoring, technine verte turinCias knygas
vienintelé galimybé

pagal gautas anotacijas, grupuojami pagal
knygy turetojy grupes.

Sie daugiau kaip 300 sukatalogizuoty
Lietuvos energetiky leidiniy jau iSvengé
uzmarsties, jie bus zinomi visiems besido-
mintiems Lietuvos energetika, masy Salies
istorija.

,Lietuvos energetikos leidiniy katalogas®
gali bati gera paskata testi §j prasmingg dar-

ir yra tiesioginis in-
formacijos apie jas
rinkimas i$ veteranuy,
Zinyby, firmy ir bibli-
ografinis ty leidiniy
katalogizavimas.
Lietuvos Silumos
tiekéjy asociacijos
prezidento Vytauto
Stasidno ir kity Lie-
tuvos energetiky
iniciatyva sudaryti
,Lietuvos energeti-
kos leidiniy katalogq*
bei leidéjy darbas
nusipelno ne tik visy
energetiky, bet ir is-
toriky, mokslininky pagarbos. Tai pirmas
bandymas iSsaugoti Lietuvos energetiky
darbus ir vardus. Kataloge leidiniai pateikiami

. - ]
LICTAS INKATE: ‘ Pr—— : |
et | ruomnio BELALKIANT
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_ietuvos energetikos leidiniy

_ KATALOGAS

s *’t 14 s-~
ENERGET]K-&

bg, nenutrokstamai rinkti dar nepatekusias |
§j leidinj turinCias didele istorine, iSliekamaja
verte knygas ir ateityje Sj katalogg papildyti.

PLANUODAMI SAVO ISVYKAS PERZVELKITE SIA INFORMACIJA

KOVAS
Briuselis, Belgija;
BALANDIS

Sofija, Bulgarija.

Frankfurtas prie Maino, Vokietija;
Info.: http://www.eneff-messe.de/en/

Vilnius, Lietuva;
Info.: https://nordicbalticbioenergy.eu/

Vilnius, Lietuva
Qfo.: http://www.supernamai.lt/?paroda=It

Info.: http://viaexpo.com/en/pages/ee-re-exhibition
Kasmetinis Euroheat & Power kongresas, kuris vyks 2016 m. balandzio 19-21 d.

COGEN Europa organizuojama kasmetiné konferencija ,The Power of Heat", kuri vyks 2016 m. kovo 22-23 d.

Info.: http://www.cogeneurope.eu/cogen-europe-annual-conference--gala-dinner-2016_282375.html

Energetikos paroda apie PietryCiy Europos energijos efektyvuma ir atsinaujinancia energetika, kuri vyks 2016 m. balandzio 5-7 d.

LITBIOMA ir SVEBIO organizuojama tarptautiné biomasés energetikos konferencija ,Nordic Baltic Bioenergy 2016, kuri vyks 2016 m. balandzio 19-21 d.

3-0ji statybos ir interjero paroda ,Supernamai 2016, kuri vyks 2016 m. balandZio 21-24 d.

J
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AB ,,KAUNO ENERGIJA* ,,SILKO“ KATILINE]JE
PALEISTAS NAUJAS BIOKURO KATILAS

Udrys Staselka,
AB ,Kauno energija“

2015 M. GRUODZIO 10 DIENA AB ,KAUNO ENERGIJA“ PRIKLAUSANCIOJE ,SILKO* KATILINEJE PALEISTAS NAUJAS 9 MW GALIOS
BIOKURU KURENAMAS VANDENS SILDYMO KATILAS, KURIO JRENGIMAS DALINAI FINANSUOTAS IS LIETUVOS APLINKOS APSAU-

GOS INVESTICIJY FONDO.

Naujasis katilas pastatytas vietoje nusi-
dévéjusio, nuo 1959 mety veikusio vandens
Sildymo katilo, prijungiant jj prie 2013 metais
pastatytos biokuru kiirenamos pakuros.

Naujasis katilas bus apie 10 proc. efek-
tyvesnis uz sengjj. Didesnis efektyvumas
duos efektg konkuruojant Silumos gamybos
sektoriuje Kaune ir mazinant Silumos kainas
vartotojams. Po rekonstrukcijos bendra ,,Sil-
ko“ katilinés biokuro katily galia su konden-
saciniu ekonomaizeriu sudarys apie 21 MW.

Pagaminta Silumos energija bus tiekiama
j Kauno miesto integruotg Silumos tiekimo
tinklg, uztikrinant reikiamos kokybés (slégio
ir temperatdros) termofikacinio vandens
parametrus.

»investuodama j Silumos gamybos
Saltiniy, naudojanciy biokurg, vystyma, AB
»Kauno energija“ daugiau nei trecdaliu suma-
Zino Silumos kaing kaunieCiams. Sis, naujai
paleistas biokuro Kkatilas leis dar sumazinti
Silumos gamybos sgnaudas, ir, tuo paciu,
sumazinti Silumos kainos kaunieCiams®, —
katilo paleidimo ceremonijoje saké Kauno
miesto meras, AB ,,Kauno energija“ stebétojy
tarybos pirmininkas Visvaldas Matijo3aitis.

AB ,Kauno energija“ generalinis direk-
torius Rimantas Bakas sakeé: ,Sio katilo
paleidimu uzbaigiame dar vieng ,Silko”
katilinés rekonstrukcijos etapa. Sioje kati-
linéje sumontuoti jau visi planuoti biokuro
deginimo jrenginiai. Taciau katiliné ir toliau
bus modernizuojama, diegiant ir didelio
efektyvumo dujinius Silumos gamybos
jrenginius, Kurie leisty lanksciai reaguoti
j lauko oro temperatiros pokycCius arba
esant sutrikimams nepriklausomy gamintojy
jrenginiuose. Naujas Bosch 15 MW dujinis
katilas sumontuotas 2014 m. Dar vieno
15 MW dujinio katilo montavimo darby sutar-
tis bus galimai pasirayta dar Siais metais.*

Biokuro katilas jrengtas vykdant pro-
jekta ,Silko katilinés biokuro katilo Nr. 6
pakeitimas®, kuriam 2015 m. rugséjo 28 d.
Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija i$

9 MW bioku vandens Sildymo katilas

Lietuvos aplinkos apsaugos investicijy fondo
(LAAIF) skyré daugiau, nei 150 tokst. eury
paramg pagal Klimato kaitos specialiosios
programos &3y naudojimo 2014 m. sgmata
detalizuojancio plano priemone ,Biokuro
katily jrengimas, pakeiciant nusidevejusius
biokuro katilus naujais®. Visa projekto ,,Silko
katilinés rekonstrukcija keiciant nusidévéjus;
biokuro katilg nauju“ verté — 836 tikst. eury.

Projektas pradétas vykdyti 2015 m.
liepos 24 diena, pasiraSius sutartj su ran-

govu UAB ,Axis Technologies®. Planuota,
kad katilas bus paleistas 2015 m. gruodzio
21 dieng, taCiau, sklandziai jvykdZius pro-
jekto parengiamosios ir aktyviosios faziy
darbus, naujasis katilas paleistas anksciau
numatyto termino.

Pagal sutartj ,Axis Technologies*“ jrengé
katilg pagal principg ,iki rakto“. Rangovas
atliko visus senojo katilo demontavimo, nau-
jojo katilo projektavimo, statybos, jrenginiy
tiekimo, montavimo ir derinimo darbus.

4 2015 m.Nr, 4 (Nr, 6))
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MARIJAMPOLES KATILINES REKONSTRUKCIJA
JRENGIANT BIOKURU KURENAMA VANDENS SILDYMO
KATILA IR KONDENSACIN] DUMU EKONOMAIZER]

UAB , Litesko* filialas ,,Marijampolés Siluma“

Projekto suma: 3,59 min. Eur

Skirta ES parama: 1,74 min. Eur

Projekto pradzia: 2014-02-03

Projekto pabaiga: 2015-09-23

Projektui skirtas finansavimas pagal
ES SF 2007-2013 m. priemone VP3-3.4-
UM-02-K , Atsinaujinanciy energijos istekliy
panaudojimas energijos gamybai“.

Projekto esmé — rekonstruoti Marijampo-
Iés rajoning Kkatiling, jrengiant naujg biokuru
kirenamg vandens Sildymo katila, kurio
instaliuota galia— 10 MW. Siekiant efektyviai
iSnaudoti kurg bus jrengiamas ne maziau
kaip 2,4 MW galios dimy kondensacinis
ekonomaizeris, kuriame i$ iSmetamuyjy de-
gimo produkty bus atgaunama iki 20 proc.
Silumos. Projekto jgyvendinimas leis dife-
rencijuoti kuro naudojima Silumos gamybai
Marijampolés apskrityje, iS dalies pakeis
kuro balansa didinant atsinaujinanciy iStekliy
panaudojimg ir sumazins iSkastinio kuro
importg Salyje. Po projekto jgyvendinimo
per metus j aplinkg baty iSmetama iki 9628
t maziau CO, palyginus su ta pacia Silumos
gamyba gamtinémis dujomis kirenamame
katile. Todél atliktos investicijos prisidés
prie aplinkos iSsaugojimo ir prie globalinio
atsilimo poveikio mazinimo.

UAB ,Litesko” filialas ,Marijampolés
Siluma“ eksploatuoja dar 5 nedideles katili-
nes: TriobiSkiy, Patasinés, Meskuciy, Paliy,
Kumelioniy.

2014 m. i§ biokuro pagaminta apie
48 proc. Silumos. Tiek pat (48,6 proc.)
buvo gaminama deginant gamtines dujas,
3 kartus brangesnes uZ biokura. Marijam-
polés RK nuo 2007 m. veikia kitas 17 MW
biokuro katilas ir 4,5 MW dimy kondensa-
cinis ekonomaizeris (2011 m.). Taigi dabar
bendra instaliuota biokuro katily suminé
galia su kondensaciniais ekonomaizeriais
sieks apie 32 MW, ir tai virSys vidutinj i$
CST tinklo pareikalaujamg galios poreikj
Sildymo sezono metu (27 MW).

Kiti pagrindiniai 2014 m. LITESKO filialo
,Marijampolés Siluma“ rodikliai:

* pagaminta ir j tinklus patiekta 152,6GWh
Silumos; vartotojams iS viso patiekta
34 GWh, i§ jy gyventojams — 122,8 GWh
Silumos;

e technologiniai nuostoliai tinkluose —
19,1 proc.;

e vidutiné Silumos kaina — 7,8 ct/kWh
(vidutiné kaina Lietuvoje buvo 7,07 ct/
kWh). 2015 m. rugséjo mén. kaina buvo
7,12 ct/kWh su PVM;

e kuro struktara: i$ viso Silumos gamybai
sunaudota 14151 t.n.e., i$ jy: gamtinés
dujos—6870t.n.e., mediena—6811t.n.e.;

* eksploatuojamy tinkly ilgis — 64,4 km;

e Siluma aprapinami: 343 daugiabuciai
(14319 butai) ir 122 gyv. namai, 79 vi-
suomeniniai pastatai ir 62 verslo pas-
taty. Visas Sildomas plotas sudaro
1098 354 m,;

° gyvenamuosiuose namuose jrengta
475vnt. jvadiniy Silumos apskaitos prie-
taisy (100 proc. prietaisy
yra ST jmonés nuosavybé);

* 95 daugiabuciuose (5317 butai) taikomas
2-asis apsiripinimo karStu vandeniu
badas;

* bendras vartotojy skaiCius — 12849, i$ jy
jsiskolinusiy — 1920;

* 2015 m. sausio 1 d. jsiskolinimai sudaré
0,58 min. Eur, i$ jy gyventojy skola —
0,55 min. Eur.

Siuo metu CST sektoriuje veikia apie
1485 MW Siluminés galios biokuro katily su
ekonomaizeriais.

2015/2016 m. Sildymo sezono pradzio-
je biokuro katily suminé Siluminé galia bus
apie 1530 MW ir beveik pasieks bazinj
Silumos apkrovima (1700 MW) Ziema.

MARIJAMPOLES RK VEIKIANTYS KATILAI (2014 M. PABAIGOJE):

Instaliuota
Silumos
generavimo

Nominali jrenginio galia
pagal kuro ra§j*****

IS Silumos perdavimo tinklo pareikalauja-
mas katilinés ar kogeneracinés jégainés
valandinis*** galingumas

|renginio
buklé

Nesildymo
sezonas

Paskutinis

kapitalinis

remontas
(metai)

|renginio
sumon-
tavimo
metai

Sildymo sezonas

“ inkkkx
Silumos gene- galia
ravimo jrenginio

duomenys

|renginio tipas

Uzkonservuotas (nominali

Gamtinés dujos MW******
galia MW)*****

Biokuras MW

Kitas kuras MW******
DidZiausias MW
Vidutinis MW
Didziausias MW
Vidutinis MW

E Mazutas MW******
E Skystas kuras MW******
| Veikiantis (nominali galia

e
(=]

| 3 [ 4 [ 5 [ 6 [ 7 [8]
filialas “Marijampolés Siluma”
1. Katilinés pavadinimas :

e
N
2]
(=]
~
[--]

Marijampolés RK

1.1.  Katilas Nr.1 SB/V5 2002 2002-04 34 50 34 +
1.2.  Katilas Nr.2 KVGM-50 1986 1992-11 58,1 +
1.3. Katilas Nr.3 PTVM-50 1975 1997-06 58,1 +
1.4. Katilas Nr.4 PTVM-50 1974 1996-09 58,1 -
1.5.  Katilas Nr.5 GM-50-14-250 1974 1997-03 34,7 50,0 +
1.6. Katilas Nr.6 GM-50-14-250 1977 1998-07 34,7 50,0 -
1.7.  Katilas Nr.7 KE25-24-350 2013 2007 16,0 240 17,8 +
1.8. Katilas Nr.8 Turbomat RN (Wiessmann) 2002 2002-05 6,6 +
1.9. Katilas Nr.9 Turbomat RN (Wiessmann) 2002 2002-05 6,6 iF
1.10. Esggggqs;;zcé?;: Kondensacinis ekonomaizeris 2010 45 +
IS viso: 280,8 129,0 17,8 34 60,000 27,360 9,440 6,960
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Druskininkus Sildanti bendrové , Litesko*
2015 m. spalio 8 d. atidaré jau antrajj biokuro
katila, kuris leis 34 proc. sumazinti brangiy
gamtiniy dujy naudojima. Abiejuose Druski-
ninky biokuro katiluose bus pagaminama iki
84 proc. Silumos, centralizuotai tiekiamos
miestui.

Kokia apimtimi dél mazesnio dujy varto-
jimo Druskininkuose mazés Silumos tarifas,
paaiSkés artimiausiu metu, kai jj patvirtins
Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés
komisija.

,lesiame kompanijos ,Veolia“ visame
pasaulyje vykdoma misijg plésti atsinaujinan-
Ciy iStekliy vartojima. DZiaugiuosi, kad Sian-
dien dar Zalesniu miestu tapo Druskininkai —
bene graZiausias Lietuvos kurortas®, — saké
L,Veolia“ jmoniy grupés atstovas Lietuvoje
Alexanderis Husty.

Pradéjus eksploatuoti abu biokuro
katilus, gamtiniy dujy sunaudojimas Drus-
kininky Silumos gamyboje sumazés net
17 karty — nuo 17 iki 1 miIn. kubiniy metry.
L,Litesko“ dujy vartojimg Druskininkuose
pradéjo mazinti 2013 metais, kai émé veikti
pirmasis biokuro katilas, taip pat jrengtas su
ES fondy parama.

Uz dujas, Lietuvos Silumos tiekéjy asoci-
acijos duomenimis, Silumos tiekimo jmonés
sumoka net keturis kartus didesne kaing nei
uz biokura.

I $11 UMINE TECENIEA I

NAUJAS BIOKURO KATILAS IS
ESMES SUMAZINS DUJU VARTOJIMA
DRUSKININKUOSE

Nerijus Mikalajunas,
,Litesko“ atstovas spaudai

Bendrové ,Litesko” biokuro katilinés sta-
tyboms skyré 1,88 min. eury. Dar 1,74 min.
eury pagal triSale sutartj, sudarytg su Ukio
ministerija ir Lietuvos verslo paramos
agentdra, buvo skirta i$ Sanglaudos fondo.
Bendra projekto verté sudaro 3,62 min. eury.

UZ Sias léSas Druskininky katilinéje
jrengtas 10 MW galios biokuro vandens Sil-
dymo Katilas, 2,4 MW galios kondensacinis
ekonomaizeris, dumtraukis ir biokuro tkis.

Planuojama, kad biokuro katilas per me-
tus pagamins apie 37 GWh Silumos. Jrengtas
ekonomaizeris leis i§ degimo produkty gauti
dar apie 18 proc. Silumos — 7 GWh.

Biokuro katilas bus pritaikytas deginti
jvairias medienos kuro rasis, tarp jy — ir
miSko kirtimo atliekas. Jgyvendinus biokuro
energetikos projekta, CO, emisijos bus su-
mazintos daugiau kaip 9 takstanciais tony
per metus.

Pries ménesj ,Litesko® naujg biokuro
katilg atidaré Vilkaviskio katilingje. Cia jrengto
biokuru kirenamo vandens Sildymo katilo
galia sudaro 3 MW, taip pat sumontuotas
1,4 MW galios dimy kondensacinis eko-
nomaizeris.

DeSimt Lietuvos miesty Sildanti , Litesko*
priklauso vienai didziausiy Europoje energe-
tikos paslaugy kompanijy grupei ,Veolia“.
Vilniuje Siai kompanijai atstovauja bendrové
,Vilniaus energija“.
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Y 11 UMINE TECHNIHA

4 MW VANDENS SILDYMO KATILO, NAUDOJANCIO
BIOKURA, IR 1 MW KONDENSACINIO
EKONOMAIZERIO SUMONTAVIMAS IR PRIJUNGIMAS
PRIE EKSPLOATUOJAMU SILUMOS TINKLU

UAB ,, Anyks¢iy Siluma“

Projekto suma: 1,68 min. Eur

Skirta ES parama: 0,84 min. Eur

Statybos metai: 2014-2015

Projektui skirtas finansavimas pagal
ES SF 2007-2013 m. priemong VP3-3.4-
UM-02-K , Atsinaujinanciy energijos istekliy
panaudojimas energijos gamybai“.

Projekto tikslas — gaminti ir tiekti AnykSciy
miesto vartotojams iS biokuro (smulkintos
medienos, pjuveny, misko kirtimo atlieky ir kt.)
pagamintg Siluma, pastatant, prie AnykSCiy
miesto Silumos tinkly prijungiant ir eksploa-
tuojant Silumos gamintojo Silumos gamybos
jrenginius, kurie tiekty ekonomiska, patikima ir
kokybiSka Silumos energijg, mazinant iSkasti-
nio (gamtiniy dujy) kuro naudojima.

Projektas tiesiogiai atitinka AnykSciy
rajono savivaldybés Silumos specialyjj plana.

Projekto metu pastatytas naujas 4 MW
biokuro vandens Sildymo katilas su 1 MW
galios kondensaciniu ekonomaizeriu esamo-
je jmonés bazés teritorijoje (UAB ,AnykSCiy
vynas* teritorijoje).

UAB ,Anyksciy Siluma“ eksploatuoja
15 Katiliniy, i$ kuriy 7 yra sumontuoti biokuro
katilai, iS viso 2,2 MW instaliuotos galios:
Kavarsko (0,7 MW), VieSinty (0,32 MW),
Troskiny (0,25 MW), Kurkliy (0,32 MW),

Traupio (0,15 MW), Debeikiy (0,25 MW), & ' ) = X
Raguveélés (0,15 MW). IS kairés pusés: UAB ,,AnyksCiy siluma* gen. dir. V. Vaiciulis, Energetikos viceministras V. Macevicius,
2014 m ’ i§ biokuro pagaminta apie UAB ,,Energijos taupymo centras” gen. dir. A. Senionis, Anyk$Ciy raj. savivaldybés meras K. Tubis, ir Ukio

o . A ministras E. Gustas
10,5 proc. Silumos. Daugiau kaip 82 proc.
buvo gaminama deginant gamtines dujas,
kurios yra 3 kartus brangesnés uz biokura.
Biokuro katilinés atsiradimas duos naudos:
pigins Silumg Anyk3Ciy miesto vartotojams,
skatins regiony plétrg kuriant naujas darbo
vietas Lietuvos biokuro gamybos ir ruosimo
pramonéje, prisidés prie strateginiy Lietuvos
energetikos tiksly jgyvendinimo.

Taigi, dabar bendra instaliuota biokuro
katily suminé galia su kondensaciniais
ekonomaizeriais sieks apie 7,2 MW, ir tai
72 proc. padengs vidutinj i§ CST tinklo pa-
reikalaujama galios poreikj Sildymo sezono
metu (10 MW).

LSTA taryba Anyksciuose

s

Renginio sveCiai prie Anyk$Ciy Puntuko
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SILUMINE TECENIFA

Pagrindinés Anyk3Ciy mieste esancios
katilinés (2014 m. pabaigoje):

e pagaminta ir j tinklus patiekta 40,3 GWh
Silumos; vartotojams iS viso patiekta
34 GWh, i$ jy gyventojams — 23,6 GWh
Silumos;

e technologiniai nuostoliai tinkluose —
15,4 proc.;

* vidutiné Silumos kaina — 7,85 ct/kWh
(vidutiné kaina Lietuvoje buvo 7,07 ct/
kWh). 2015 m. rugséjo mén. kaina buvo
8,19 ct/kWh su PVM;

e kuro struktdra: i$ viso Silumos gamybai
sunaudota 3832 t.n.e., i$ jy: gamtinés
dujos—3181t.n.e., mediena—402t.n.e.,
kitas kuras (akmens anglis, skaltny aly-
va) — 249 t.ne.;

* eksploatuojamy tinkly ilgis — 21,4 km;

e Siluma aprapinami: 153 daugiabuciai
(3084 butai) ir 22 gyv. namai, 38 visuo-
meniniai pastatai ir 18 verslo pastaty.
Visas Sildomas plotas — 154 545 m?;

e daugiabuciuose jrengti 153 jvadiniai
Silumos apskaitos prietaisai (100 proc.
prietaisy yra ST jmonés nuosavybé);

* 134 daugiabuciuose (3017 butai) taiko-
mas 1-asis apsirapinimo karstu vandeniu
budas, iS jy karSto vandens apskaita
sutvarkyta 2818 butuose;

* bendras vartotojy skaiCius — 3207, iS jy
jsiskolinusiy — 1116;

e 2015 m. sausio 1 d. jsiskolinimai sudaré
0,9 min. Eur, i8 j§ gyventojy skola —
0,75 min. Eur.

Siuo metu CST sektoriuje veikia apie
1440 MW Siluminés galios biokuro katily su
ekonomaizeriais.

2015/2016 m. Sildymo sezono pradzio-
je biokuro katily suminé Siluminé galia bus
apie 1530 MW ir beveik pasieks bazinj
Silumos apkrovima (1700 MW) Ziema.

Anyk$Ciy MedZiy lajy takas
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PROJEKTAS ,MAZEIKIU KATILINES
REKONSTRAVIMAS, KEICIANT DU SUSIDEVEJUSIUS
GARO IR VANDENS SILDYMO KATILUS I

DU NAUJUS PO 8 MW NOMINALIOS GALIOS
VANDENS SILDYMO BIOKURO KATILUS*

UAB ,,Mazeikiy Silumos tinklai“

2015 M. LAPKRICIO 20 D. OFICIALIAI BUVO PASKELBTA APIE UAB MAZEIKIY SILUMOS TINKLAI BAIGTA |GYVENDINTI PROJEKTA
,MAZEIKIU KATILINES REKONSTRAVIMAS, KEICIANT DU SUSIDEVEJUSIUS GARO IR VANDENS SILDYMO KATILUS | DU NAUJUS PO
8 MW NOMINALIOS GALIOS VANDENS SILDYMO BIOKURO KATILUS®.

Projekto suma: 2,1 min. Eur

Skirta LAAIF parama: 0,618 min. Eur
Projekto pradzia: 2015-04-03
Projekto pabaiga: 2015-12-21

%

Projektui skirtas finansavimas pagal
Klimato kaitos specialiosios programos léSy
naudojimo 2014 m. samatg detalizuojancio
plano, patvirtinto LR Aplinkos ministro 2014-
03-17 d. jsakymu Nr. D1-286 ,Dél Klimato
kaitos specialiosios programos |éSy naudo-
jimo 2014 m. samata detalizuojancio plano
patvirtinimo*, 1.2.1.2 papunkcio priemong
,Biokuro katily jrengimas, pakeiciant nusi-
dévéjusius biokuro katilus naujais®.

Mazeikiy katilinéje buvo demontuoti
garo katilas DE-25/14 Nr. 4 ir vandens
Sildymo katilas DE-25/14 Nr. 7, taip pat
jy pakuros. Jy vietoje sumontuoti du nauji
po 8 MW vandens Sildymo katilai su pa- B
galbiniais jrenginiais. Naujai pastatytiems Juostelés kirpimo akimirka
katilams jrengta peleny Salinimo sistema.
Biokuro sandélyje buvo rekonstruoti biokuro
transportavimo i$ sandélio j naujai jrengtus
katilus ir j katilg Nr. 3 jranga. Naujai jrengti
katilai prijungti prie esamo 6 MW galios
kondensacinio ekonomaizerio. Taip pat buvo
renovuotas biokuro sandélis bei sutvarkyta
aplinka.

Pagrindiné projekto jgyvendinimo nau-
da yra aplinkos oro tarSos sumazinimas,
vietiniy atsinaujinanciy istekliy naudojimas,
gamtiniy iStekliy taupymas bei aplinkos
kokybés gerinimas. Vietoje susidévéjusiy ka-
tily jrengus naujus biokuro katilus, katilinéje
bus sumazinta Siltnamio efekta sukelianciy
dujy emisija. Planuojamas sumazéjimas —
179560,260 tir CO2e 290,182 kg/1Eur (nuo
subsidijos) per 15 m. projekto vertinimo
laikotarpj.

Sveciai katilinés valdymo pulte
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I $11 UMINE TECENIEA I

Pagaminta Silumos energija tiekiama j
MazZeikiy miesto integruotg Silumos tiekimo
tinkla, uztikrinant reikiamos kokybés termo-
fikacinio vandens parametrus.

UAB Mazeikiy Silumos tinklai eksploatuo-
ja dar 2 katilines: ReivyCiy ir VeikSniy.

2014 m. apie 97 proc. Silumos jmoné
pagamino i$ biokuro, tik 2,4 proc. — deginant
gamtines dujas ir 0,6 proc. —iS krosniy kuro.

Kiti pagrindiniai 2014 m. UAB Mazeikiy
Silumos tinklai rodikliai:

e pagaminta ir j tinklus patiekta 149,5GWh
Silumos; vartotojams i$ viso patiek-
ta 124,8 GWh, i$ jy gyventojams -
101,3 GWh Silumos;

« technologiniai nuostoliai tinkluose —  Rénginio sveciai
16,2 proc.;

* vidutiné Silumos kaina — 6,6 ct/kWh (vi-
dutiné kaina Lietuvoje buvo 7,07 ct/kWh).
2015 m. lapkriCio mén. kaina nukrito iki
4,88 ct/kWh su PVM;

e kuro struktdra: i§ viso Silumos ga-
mybai sunaudota 13848 t.n.e., iS ju:
gamtinés dujos — 327 t.n.e., mediena —
13413 t.n.e., krosniy kuras — 107 t.n.e.;

* eksploatuojamy tinkly ilgis — 48,46 km:;

e Siluma aprapinami: 329 daugiabuciai
(14508 butai) ir 152 gyv. namai, 52 vi-
suomeniniai pastatai ir 118 verslo pas-
taty. Visas Sildomas plotas sudaro
1031408 m

° gyvenamuosiuose namuose jrengta
315 vnt. jvadiniy Silumos apskaitos prie-
taisy (100 proc. prietaisy yra ST jmonés
nuosavybé);

e visuose 329 daugiabuciuose (14 508 bu-
tai) taikomas 2-asis apsiripinimo karstu
vandeniu btdas;

e bendras vartotojy skaiCius — 14912, iS jy
jsiskolinusiy — 3070;

e 2015 m. sausio 1 d. jsiskolinimai sudaré
1,09 min. Eur, i$ jy gyventojy skola —
0,86 min. Eur.

Siuo metu CST sektoriuje veikia apie
1510 MW Siluminés galios biokuro katily su
ekonomaizeriais.

2015/2016 m. Sildymo sezono pradzio-
je biokuro katily suminé Siluminé galia bus
apie 1530 MW ir beveik pasieks bazinj
Silumos apkrovima (1700 MW) Ziema.

10
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Jau raséme, kad Svenciant Lietuvos
vietos savivaldos dieng buvo jsteigti ,Auk-
siniy kriviliy“ apdovanojimai uz rySkiausias
iniciatyvas ir darbus. Tarp nugalétojy buvo
ir BirStono savivaldybé, pelniusi Energetikos
ministerijos apdovanojimg ,UzZ teisingas
permainas Silumos akyje“.

Praéjusig savaite vykusio Tarybos posé-
dzio metu savivaldybés meré Nijolé Dirgin-
Ciené, pasidziaugusi apdovanojimu, jteiké
padéka UAB ,BirStono Siluma“ ko-lektyvui.
Kaip saké meré, batent Silumininky jZvalgos
ir pastangos nemaza dalimi prisidéjo prie to,
kad Siandien Silumos kaina BirStone yra tarp
maziausiy Lietuvoje.

Padékojes uz jvertinimg UAB ,BirStono
Siluma*“ direktorius Albertas Kandrotas pri-
miné, kad Silumos tkio pertvarka prasidéjo
prieS 20 mety. BirStonieCiai vieni pirmujy
suprato biokuro naudg ir jau 10 mety jy
kuro balanse apie 80 proc. sudaro biokuras
ir kietas kuras ir tik apie 20 proc. — dujos.

Bendrové nuolat investuoja j tikio atnau-
jinimg bei pertvarka. Ir Siame Tarybos po-
sédyje buvo pritarta UAB ,Bir§tono Siluma*
investicijai gamtiniy dujy katilui pirkti. Pasak
bendrovés direktoriaus Alberto Kandroto,
Siuo metu jmonéje sumontuoti du gamtiniy
dujy katilai (7,75 MV ir 2,5 MV). Anot ben-
drovés vadovo, 7,75 MV galingumo katilas

Y 11 UMINE TECHNIHA

PADEKOJO SILUMININKAMS

UAB ,,Birstono Siluma* kolektyvui skirta padéka ir dovanos buvo jteiktos vyr.finansininkei Onai Lodienel,
direktoriui Albertui Kandrotui ir pavaduotojui Gintarui Verseckui. Ramucio Gustaiio nuotrauka

sumontuotas 1980 metais ir atéjo laikas jj
pakeisti modernesniu ir saugesniu.

Bendrové yra numaciusi investuoti  katilg
50000 eury (be PVM). A. Kandroto teigimu,
pats pirkimas vyks ne anksciau kity mety
pradzios, bet dar reikia paruosti tam doku-
mentacija. Tiesa, naujas katilas bus mazes-
nio galingumo (3,5 MV), bet modernesnis ir
patikimas eksploatacijoje.

Pirkti naujg katilg ,BirStono Siluma®,
anot jos vadovo, yra suplanavusi jau seniai:
,Bltina pasiruosti jvairiems ekstremaliems
jvykiams, nes sanatorijy poreikiai kinta labai
greitai ir reikalauja greity sprendimy®. Juo
labiau, kad, kaip sakeé direktorius, daugéja ir
Silumos vartotojy. Neseniai prie jy Silumos
tinklo prisijungé ir naujoji ,Vytautas Mineral
SPA* sanatorija.

Lietuvos Siluminés technikos ininieriy asociacija (LISTIA) informuoja apie specialiujy statybos darby
vadovy ir projekto dalies vadovy profesinio rengimo mokymo kursus. Darbo sritys: Sildymas, védinimas, oro
kondicionavimas; Silumos gamyba ir tiekimas; Saldymo ir suslégto oro sistemos; dujotiekis. Po kursy bus jvertintos

specialisty profesinés Zinios ir kvalifikacija.

Kursy datos:
l. 2016 m. sausio 11-15 d.
1l. 2016 m. kovo 14-18 d.

PraSyma lankyti kursus ir pasitikrinti profesines zinias teikite adresu:
LISTIA Direktoriui R. Montvilui, Studenty g. 56-428, Kaunas LT-51424.
Kokius dokumentus pateikti, nurodyta www.spsc.lt.

Daugiau informacijos tel. 8 37 323828; 8 656 17566

2015 m. Nr., 4 (NI, 6))
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I $11 UMINE TECENIEA I

SALCININKUOSE JVYKDYTAS INVESTICINIS
PROJEKTAS ,,BIOKURO PANAUDOJIMAS
SILUMOS GAMYBAI SALCININKU MIESTE"

UAB ,,Saléininkq Silumos tinklai“

UAB ,,Sal(:ininkq Silumos tinklai“ (toliau —
Bendrové) 2015 m. rugséjo mén. 30 d. jvykdé
investicinj projekta , Biokuro katilinés jrenginiy
ir kuro sandélio statyba SalCininky mieste”.

PROJEKTO TIKSLAS

Projekto tikslas — rekonstruoti Salgininky
katiling, didinant atsinaujinanCiy energijos
iStekliy naudojimg energijos gamybai.
Projektas jgyvendinamas pagal Sanglaudos
skatinimo veiksmy programa.

PROJEKTO ESME

Salgininky katilinés teritorijoje
sumontuotas 5,0 MW galios vandens
Sildymo katilas su biokuro pakura,
pastatytas damy valymo jrenginys —
multiciklonas, 1,25 MW galios dimy
kondensacinis ekonomaizeris ir Kkiti
pagalbiniai jrenginiai. Biokuro katilui
jrengtas dimtraukis su neradijancio
plieno jdéklu. Sklype Salia esamo katilinés
pastato pastatytas antZeminis biokuro
sandélis, sandélio tlris uztikrina 1 paros
kuro atsarga, katilui dirbant nominaliu
naSumu. Salia sandélio jrengta atvira
kuro saugojimo aikStelé, kurioje galima
sukaupti 2 pary kuro atsargg katilui dirbant
nominaliu nasumu. IS kuro sandélio kuras
grandikliniais transporteriais tiekiamas j
katiline. ISasfaltuotas privaziavimas prie
biokuro sandélio, taip pat yra numatyta
galimybé apsisukti biokurg atvezanCiam
autotransportui. |gyvendinus projekta
Sal€ininky katilinéje apie 85-90 proc.
generuojamos Silumos bus gaunama
iS biokuro. Taip bus iSlaikomas UAB
,,Saléininkq Silumos tinklai“ Silumos
okio konkurencingumas, aukS$ta numatoma skatinti energijos gamybg iS rengiama konkursiné dokumentacija,
vartotojams tiekiamos paslaugos kokybé vietiniy ir atsinaujinanCiy energijos istekliy  organizuojami konkursai projekto rengéjui,
ir patikimumas. bei energijos iStekliy naudojimo efektyvumo  ekspertizés vykdytojui ir rangovui, paties

Sis projektas atitinka valstybés nustatytus ~ didinima. Projekto metu buvo vykdomos  projekto jgyvendinimas — katilo montavimas,
energetikos vystymo prioritetus, kuriuose jvairios veiklos: valdomas projektas, techniné priezidra, vieSinimas.
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PROJEKTO TESTINUMAS

Fizinj veiklos testinumg uztikrins jmo-
nés personalas, kuris eksploatuos jrengta
biokuro katilg. Remonto ir jrangos atkarimo
poreikis bus uztikrinamas jtraukiant  Si-
lumos savikaing nusidévéjimo sgnaudas,
numatant 1é8as remontams ir prieZidrai.
Centralizuotas Silumos tiekimas yra mono-
polija, kurios veikla reguliuojama nustatant
Silumos kaing pagal pagrjstas sgnaudas.
Todél projekto testinumas uZztikrintas ir
finansiniu atzvilgiu.

PROJEKTO FINANSAVIMAS

Jgyvendinto projekto verté —1973 588 Eur.
981 233 Eur, arba 49,72 proc. projekto vertés,
sudaro Europos Sajungos struktariné parama,
kita projekto vertés dalj sudaro UAB ,SalCinin-
ky Silumos tinklai“ skolintos 1é3o0s.

PROJEKTO NAUDA SILUMOS
VARTOTOJAMS

Labiausiai Silumos energijos kainos
svyravimg l1émé gamtiniy dujy kaina, nes
2006-2014 m. bendrovés kuro balanse
nuo 68 iki 69,9 proc. sudaré gamtinés
dujos. Pateiktame grafike parodyta akivaizdi
Silumos kainos priklausomybé nuo gamtiniy
dujy kainos.

Bazinés Silumos kainos galiojimo metu
kuro struktira gali biti keiCiama, jeigu didéja
kuro i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy
suvartojimas (Silumos kainos nustatymo
metodikos 75.2.1. punktas). Galiojusioje

2015 m. N, 4 (N1, 69)

1 pav. Silumos kainos, kuro sanaudy ir gamtiniy dujy kainos dinamika 2006-2014 m.
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2 pav. Silumos kaina ir $ilumos gamybai naudojamo kuro struktdra 2015 metais
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bendrovés Silumos kainoje biokuras sudaré
24,4 proc., gamtinés dujos — 69,9 proc.
2015 m. rugséjo mén. SalCininky katilinéje
pradéjus eksploatuoti 5 MW biokuro katila,
pritaikyta karenti medienos kilmés biokurg,
sumazéjo gamtiniy dujy vartojimas ir pakeis-
ta kuro struktira, dabar biokuras sudaro —
67,3 proc., gamtinés dujos — 27,0 proc.,
kitas kuras (skaliny alyva ir akmens anglis) -
5,7 proc. Silumos kainos priklausomybé nuo
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Silumos gamybai naudojamo kuro struktiros
pavaizduota 2 pav.

Pasikeitus kuro struktarai 2015 m.
gruodzio meénesio Silumos kaina, palygi-
nus su 2015 m. lapkriCio mén., sumazéjo
19,4 procentais.

Pagal §. m. gruodzio mén. Silumos ener-
gijos kaing Lietuvos mastu bendrové pakilo
16 pozicijy j virSy, palyginus su lapkricio
men. Silumos kaina.
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VIRGINIJUS RAMANAUSKAS:
KAIP MEDINIAI PADEKLAI ZURNALISTO
LUPOSE VIRSTA BIOKURU

Virginijus Ramanauskas

Lietuvos biomaseés energetikos asociacijos LITBIOMA prezidentas

Taip nutiko ir lapkriCio ménesio
pabaigoje portale Lrytas.It pasirodZius
straipsniui apie j Belgijg iS Baltarusijos
per Lietuvos sieng bandytus jvezti medi-
nius padéklus, kuriy krovinj pasienieciai
sustabdé dél padidéjusios radiacinés
spinduliuotés. Padéklai straipsnyje pavir-
to biokuru, pabréziant, jog radioaktyvumo
pavojus padidéjo, kai valdzia nusprende,
jog pagrindine biokuro dalj Silumos ga-
mintojai turi pirkti per ,Baltpool® biokuro
birza, kurioje sandorius lemia kaina. Ar
gali biiti kazkas absurdiskiau?

Lietuvoje daugiausiai naudojama
vietinio biokuro ir tik apie 8—10 proc. jo
pas mus yra jvezama i$ jvairiy uzsienio
valstybiy. Jlvezama dalis i$ Baltarusijos ir
Ukrainos yra dar menkesne.

Valstybés sienos apsaugos tarnyba
vieSai yra pateikusi duomenis, jog daz-
niausiai sulaikytus pasienyje krovinius
su padidéjusia radioaktyvia spinduliuote
sudaro arba tragSos, arba statybinés
medziagos (ugniai atsparios plytos ar
skiedinys, keraminés plytelés, keraminiai
unitazai ir pan.). Todél suabsoliutinti,
jog stabdomi kroviniai su padidéjusia
radiacine spinduliuote yra biokuras — ne
tik neetiSka, bet ir absurdiSka. Kodél
zurnalistai neskambina pavojaus var-
pais, jog Zmonés gali gyventi namuose,
pastatytuose i$ radiacing spinduliuote
skleidzian€iy statybiniy medziagy?

Siandien pasieniegiai turi visas reika-
lingas technologijas, kad galéty krovinius,
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JAU NEBE PIRMA KARTA LIETUVOS PASIENYJE SULAIKYTI DIDESN] NEI LEIDZIAMA
RADIACIJOS LYG] SKLEIDZIANTYS KROVINIAI NEPAGR|STAI TAPATINAMI SU
BIOKURO |VEZIMU, TAIP SEJANT NEPAGR|STA NEPASITIKEJIMA BIOKURO

PRAMONES SRITIMI.

kurie skleidzia didesnj nei leidziama ra-
diacijos lygj, sulaikyti, kad jie nepatekty
j Lietuvos teritorijg.

Be to Radiacinés saugos centras yra
atlikes lietuviSkos bei jveztinés medie-
nos, tarp kurios yra ir skirta biokurui,
bei peleny radiologinius tyrimus, kurie
parodé, jog medienos tarSa, jei tokia ir
blna yra gerokai mazesné uZ nustatyta
nereguliuojama jos lygj ir ji nekelia jokio
pavojaus Zzmogaus sveikatai.

Kalbant apie medienos pelenus ir jy
naudojima, Lietuvos teisés aktai numato
peleny tarSos stebésenos tvarkg ir pele-
nai be kontrolés negaléty bati naudojami
tra8ai, jei tarSa virSyty nustatytg neregu-
liuojama jos lygj.

Komentarai apie tai, kad radioak-
tyvi mediena, kaip pigi biokuro Zaliava
iS Baltarusijos ir Ukrainos patenka j
Lietuvg dél pradéjusios veikti biokuro
birzos — absoliu¢iai nelogiSka. Daznai
tai, ar jvyks sandoris, lemia ne tik kaina,
bet ir biokuro kokybé, kuri dar ir tiriama
pirkéjo laboratorijose. Be abejonés, papil-
domy atsargumo priemoniy turéty imtis
ir biokuro pirkéjai, jei jie zaliavg perka i$
padidéjusios rizikos valstybiy.

Tokie neetiSki komentarai ne tik séja
nepasitikéjima, bet ir menkina biokuro
birzos vaidmenj. Butent Lietuvoje pra-
déjusi veikti ,Baltpool” birza biokuro
rinkg padaré daug skaidresne, leido ir
nedideliems biokuro gamintojams patekti
jrinka. Biokuro birzos atsiradimas sudaré

galimybe j rinkg ateiti miSky savininkams,
okininkams, kurie gali vykdyti nedidelés
apimties sandorius. Tai leido sudaryti
didesne konkurencijg ir uztikrinti pigesne
Silumos kaing vartotojams bei kurti pri-
détine verte Cia, Lietuvoje.

Lietuvos biokuro pramonés Saka spar-
Ciai vystosi ir jau Siandien yra sukrusi
apie 6 500 darbo viety, kurios, manoma,
iki 2020 mety iSaugs iki 10 000 viety. O
tai teigiamai prisidés prie regioninés plé-
tros, nes darbo vietos biokuro pramonés
sektoriuje yra kuriamos regionuose. Savi-
valdybés sulauks didesniy jplauky j savo
biudzetus, nes bus sumokami papildomi
mokesciai. Biokuro naudojimo skatinimas
turi teigiama jtaka ir eksporto — importo
balansui. Naudojant vietinj kurg kasmet
sutaupomi Simtai milijony eury, kurie
lieka Lietuvoje.

Biomasés istekliy Lietuva turi pakan-
kamai, jog i$ jy galéty apsirtpinti Siluma
ir elektros energija. Lietuvoje kasmet at-
sinaujinantis biomaseés potencialas siekia
2 min. tony naftos ekvivalento, didzioji
dalis potencialo lieka nepanaudota.

Taigi, Lietuvoje ir toliau biokuro rinko-
je vyraus lietuviSka Zaliava, todél nereikia
baimintis, jog padidés biokuro jvezimas i$
kity valstybiy. Q dél kroviniy ir minimalios
dalies biokuro, gabenamo i$ Baltarusijos
ir Ukrainos, esu tikras, jog reikiamos ins-
titucijos ir toliau profesionaliai ripinsis,
jog Lietuva pasiekty tik saugus kroviniai.

2015 m.Nr, 4 (Nr, 6))
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UAB TAURAGES SILUMOS TINKLAI SVENTE

SAVO VEIKLOS 50-ties METU JUBILIEJU

UAB Tauragés Silumos tinklai oficialiai
savo veiklg pradéjo 1968 m. spalio mén.,
kai Tauragés rajoniné katiliné buvo priimta j
tuometinés Klaipédos VRE balansa. Iki tol ka-
tiliné priklausé vietiniam komunaliniy jmoniy
kombinatui. Oficialiai pirmas katilas katilinéje
uzkurtas 1965 metais. Tauragés rajoninés
katilinés galingumas sieké 60 MW. Katiliné
gamtosauginiu poZitriu buvo nelabai geroje
vietoje — miesto centre — ir smarkiai tersé
aplinka. Katiling visg laikg kiirenta tik mazutu.

1998 m. reorganizuojant SP AB ,Klai-
pédos energija“, jkurta SP UAB Tauragés
Silumos tinklai.

2003 m. Berzés rajoninéje katilinéje
pradétas eksploatuoti 8 MW biokuro katilas,
atsirado galimybé Tauragés miestui tiekti Si-
lumg i$ vieno Saltinio — Berzés RK. Tauragés
RK buvo uzdaryta.

2006 m. Berzés RK vietoj 55 MW mazuto
VSK pastatytas 12 MW biokuru karenamas
garo katilas.

2007 m. gavus paramg i$ LAAIF pastaty-
tas 7 MW galio kondensacinis ekonomaizeris.

2008 m. bendrové apdovanota garbingu
apdovanojimu — ,Kristoliniu kaminu*, jteikia-
mu jmonei, labiausiai Salyje sumazinusiai
aplinkos tarsos rodiklius.

Siuo metu Siluma ir kartas vanduo
vartotojams tiekiami i$ penkiy bendrovei
priklausanciy katiliniy: Berzés RK, Aerodro-
mo katilinés, EiCiy katilinés, Tauragés dvaro
katilinés ir Tarailiy katilinés. Bendra katiliniy
galia — 85,8 MW. Biokuro katily instaliuota
suminé galia (su kondensaciniais ekonoma-
izeriais) siekia 31,6 MW. Tauragés miesto
CST tinklo maksimalus aprovimas Ziemos
metu siekia 28 MW, vidutinis — 16 MW.

2015 m. Nr., 4 (NI, 6))

2014 m. apie 95 proc. Silumos jmoné
pagamino i$ biokuro, 2,6 proc. — i$ durpiy,
2,1 proc. — deginant mazutg ir 0,3 proc. — i
skaliny alyvos.

Bendrové eksploatuoja 35 km tinkly.
2010-2011 ir 2012 m. gauta 1,4 min. Eur
ES SF parama, renovuota 4,5 km trasy.
Nuo 2008 iki 2012 m. jmoné savo 1é3omis
renovavo 1,2 km bekanaliy tinkly. 2015 m.
gavus 0,37 min. Eur ES SF parama, 0,7 km
ilgio oriné trasa rekonstruota j bekanalg. Per
pastaruosius 14 mety technologiniai nuos-
toliai sumazéjo nuo 27 iki 17,8 procenty.

Kiti pagrindiniai 2014 m. UAB Tauragés
Silumos tinklai rodikliai:

e pagaminta ir j tinklus patiekta 72,5 GWh Silu-
mos; vartotojams iS viso patiekta 57,6 GWh,
i$ jy gyventojams — 44,5 GWh Silumos;

e vidutiné Silumos kaina — 5,4 ct/kWh (vi-
dutiné kaina Lietuvoje buvo 7,07 ct/kWh).
2015 m. lapkriio mén. kaina nukrito iki
4,95 ct/kWh su PVM;

e kuro struktara: i$ viso Silumos gamybai
sunaudota 6982 t.n.e., i$ jy mazutas —
1481.n.e., mediena—6642t.n.e., durpés —
184 t.n.e., skaliny alyva— 8 t.n.e.;

* Siluma aprapinami: 183 daugiabuciai
(6536 butai) ir 110 gyv. namai, 44
visuomeniniai pastatai ir 54 verslo
pastaty. Visas Sildomas plotas sudaro
473 412 m?;

* ViSuose gyvenamuosiuose namuose
jrengti 293 jvadiniai Silumos apskaitos
prietaisai (100 proc. prietaisy yra ST
jmonés nuosavybg);

» 122 daugiabuciuose (5126) taikomas
1-asis apsiripinimo karStu vandeniu
bidas. Visuose Siuose daugiabuciuose
karsto vandens apskaita sutvarkyta;

* bendras vartotojy skaiCius — 6032, i$ jy
jsiskolinusiy — 805;

* 2015 m. sausio 1 d. jsiskolinimai sudaré
0,276 min. Jmonés pajamos uZ parduotg
Silumos energija per 2014 m. sieké
3,35 min. Eur.

Siuo metu CST sektoriuje veikia apie
1510 MW Siluminés galios biokuro katily su
ekonomaizeriais.

2015/2016 m. Sildymo sezono pradzio-
je biokuro katily suminé Siluminé galia bus
apie 1530 MW ir beveik pasieks bazinj
Silumos apkrovima (1700 MW) Ziema.
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PARAMA BIODUJU GAMYBAI — NAUJOS
GALIMYBES LIETUVOS UKIAMS

AB , Axis Industries”

PIRMA 2016-YJy KETVIRT] LIETUVA PASIEKS NAUJA ES FONDY PARAMA, SKIRTA BIO-
DUJY GAMYBAI IS ZEMES UKIO IR KITY ORGANINIY ATLIEKY. APIE PARAMOS ATVERIA-
MAS GALIMYBES UKIAMS IR POTENCIALIEMS SILUMOS VARTOTOJAMS KALBAME SU
|MONES ,AXIS POWER* BIODUJU GAVYBOS TECHNOLOGU ROLANDU AKRANGLIU.

LAXis Power" iodu/q gavybos technoogas
Rolandas Akranglis

KAM GALI BUTI AKTUALI SI
PARAMA?

Biodujos yra iSgaunamos biodujy jégai-
nése, naudojant jvairias biologiskai skaidzias
organines atliekas. Tai atliekos, susidaran-
Cios Zzemdirbystéje, gyvulininkystéje, dalis
miesto komunaliniy atlieky ar komunaliniy
nuoteky valymo jmoniy dumblas, maisto
perdirbimo pramonés jmoniy technologinés
atliekos.

Sj kartg parama bus skiriama dkiams,
kuriuose esama biodujy gamybai tinkamo
gyvuliy ir pauk3€iy méslo bei kity biologiskai
skaidziy atlieky arba atliekos bus tiekiamos
i$ kity jy susidarymo Saltiniy pagal ilgalaikes
atlieky tiekimo sutartis. Taip pat remiama bi-
ometano gamybair jo suspaudimas, Silumos
ir elektros energijos gamyba biodujy degini-
mo jrenginiuose, degazuotojo substrato, kaip
vertingos organinés trasos, gamyba.

Galimybé gauti paramg aktuali ne tik
Ukiams, kurie ketina patys apsirapinti energi-
ja. Jei kis yra netoli Silumos tinkly, pertekli-
ne energijg galima pasidlyti ir centralizuotos
Silumos tiekéjams.

Biodujos, perdirbtos j biometang, gali
bati naudojamos ir kaip autotransporto kuras
arba tiekiamos j gamtiniy dujy tinkla.

16

KOKIE BIODUJY GAMYBOS
PRIVALUMAI ZEMDIRBIAMS?

Padytuvéje apdorojant organines atlie-
kas, gaunama ne tik Siluminé ir elektros
energija, bet ir degazuota biomaseé. Tai —
vertinga organiné traSa, i$ kurios augalai
geriau pasisavina maistines medziagas.
Laistant laukus perdirbta biomase gerokai
maziau ,uzséja“ piktZoliy sékly, palyginti
su neapdoroto méslo naudojimu lauky
treSimui.

KA DAR SVARBU ZINOTI
PLANUOJANT |RENGTI BIODUJY
JEGAINE?

Pirmiausia bitina jvertinti, kokias atliekas
galima panaudoti kaip Zaliava biodujy gamy-
bai, kokiai energijos raSiai gaminti teikiama
pirmenybé.

Taip pat svarbu suvokti, kad atlieky pri-
taikymas energijos gamyboje — specifinis ir

sudétingas procesas, kurj turi organizuoti
profesionalai.

Kiekviena biodujy jégainé yra skirtinga,
visi inZineriniai projektai — unikalds. Jégai-
ne batina ne tik kruop3ciai suprojektuoti
ir jrengti. Biodujos yra atsinaujinancios
energijos rasis, o padytuvéje vykstancios
bioreakcijos — tarsi gyvas organizmas.
Siekiant, kad biodujy jégainé dirbty be
pertraukos, batina uZztikrinti tinkamg mikro-
biologinj klimata.

Btent todél svarbu pasirapinti profesi-
onalia jégainés priezidra, ,po ranka“ turéti
j pagalbg galinCius atskubéti technologus.

Siemet inzinerinius sprendimus igy-
vendinanti jmoniy grupé ,,Axis Industries®
sujungé jégas su patyrusiais biodujy
jégainiy technologais. Tiek Lietuvos, tiek
uzsienio ukiams siilome kompleksinius
biodujy jégainiy sprendimus: nuo projekto
parengimo, statyby, paleidimo ir derinimo
darby iki jégainés prieziaros.

2015 m N, 4 (NI, 63)
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PAZANGIOS TECHNOLOGIJOS
SUTEIKIA NAUJAS GALIMYBES
MODERNIZUOTI SILUMINES TRASAS

UAB ,NEP Pipe“ direktorius Antanas Jankauskas,

gamybos vadovas Arturas Kostiuchinas

UAB ,NEP Pipe“ (ankstesnis pavadinimas — UAB ,Nepriklau-
somos energijos paslaugos®) nuo 1997 mety be pertrikiy gamina
izoliuoty vamzdziy sistemas, skirtas Siluminiy trasy atnaujinimui,
diegia pazangias technologijas bei modernizuoja gamybine baze.
Svarbiu veiklos vystymo postumiu yra bendroveés, kaip konkurencin-
go ir patikimo tiekéjo, pripaZinimas uzsienio rinkose — Norvegijoje,
Svedijoje, Lenkijoje ir Kt.

2014-2015 m. operatyviai reaguodama j uzsienio klienty
poreikius UAB ,NEP Pipe“ émési ambicingy projekty, kaip antai,
standziomis poliuretano putomis PUR polietileno vamzdzio apvalkale
izoliuoti DN600 mm 12 m ilgio lenktus plieninius vamzdZius; peror-
ganizuoti gamybag, kad baty jmanoma klientams pateikti 16 m ilgio
PUR izoliuotus vamzdzius, taip pat jvairiu kampu iSlenkti jau izoliuotus
plieninius vamzdzius.

Pateikiame trumpus sukurty naujy produkty ir jdiegty technologijy
aprasus bei vizualizacijas.

I. LENKTY PLIENINIY VAMZDZIY PRAMONINIS
IZOLIAVIMAS

Lenkti plieniniai vamzdZiai

2015 m. Nr., 4 (NI, 6))

Dxsmm 114336 139,7x3,6 168,3x4,0 219,1x4,5 273,0x5,0
1T 25 25 245 22,7 22
kampas,

Dxsmm  3239x56 355,6x5,6 406,4x6,3 508,0x6,3 610,0x7,1
Lenkimo

Kampas. 19,8 195 19 18,3 18

Dxs — plieninio vamzaZio skersmuo ir sienelgs storis

Sis gamyklinis metodas buvo sékmingai panaudotas vykdant
laimétg konkursg tiekti izol. PUR lenktus (jlinkis sieké iki 18°) plie-
ninius vamzdzius Lenkijos kompanijai ,Lotos S.A.“. IS viso buvo
izoliuota ir realizuota daugiau nei 6 600 m DN600/800 vamzdyno.
Trasos montavimo darbus vykdé zinoma Lenkijos firma ,ZRUG Sp.
2 0.0. Poznan®.

Pagal projekting trasos konfigtracijg gamybai buvo tiekiami i$
anksto lenkti plieniniai vamzdziai. Vamzdziai izoliavimo procesui
ruoSti taip: naudodami esamg vamzdziy sunérimo konvejerj bendro-
Vés specialistai suprojektavo ir pagamino papildoma reguliuojamos
traukimo jégos hidraulinj stenda. Siekiant, kad tolygiai susiformuoty
PUR izoliacinis sluoksnis plieninio vamzdZio lenkimo zonoje, atitin-
kamai buvo didinamas centravimo ziedy kiekis. Pazymétina, kad Sis
izoliavimo budas puikiai pasitvirtino gamybinéje praktikoje. Atlikti
gaminiy laboratoriniai tyrimai patvirtino, kad tokiu badu sunerti ir
izoliuoti plieniniai vamzdziai visiSkai atitinka LST EN 253:2009+
A1 standarto reikalavimus.

I1. 16 M ILGIO PUR IZOLIUOTI VAMZDZIAI

Iki Siol UAB ,NEP Pipe*“ pramoniniu bidu izoliavo tik iki 12 metry
ilgio plieninius vamzdzius. Laiméjus tarptautinj konkursg tiekti izo-
liuoty vamzdziy sistemas, Siuo metu vykdomam vienam didziausiy
Siluminés energetikos projekty Skandinavijoje, t. y. uz poliarinio rato
jsikarusiam Norvegijos Tromso miestui, teko transformuoti gamybine
jrangg 16 milgio vamzdziy izoliavimui. Be to, Siam projektui, siekiant
minimalizuoti izoliuoty alktniniy elementy poreikj montuojant trasa,
buvo iSmokta lenkti izoliuotus tiesius plieninius vamzdZius. Siemet
su UAB ,NEP Pipe“ pagamintomis ir pateiktomis izoliuoty vamzdziy
sistemomis uzbaigtas pirmasis Sio projekto etapas. IS viso per dvejus
metus Cia numatyta jrengti daugiau nei 50 km ilgio Silumine trasa.

lgyta patirtis ir jtikinama ekonominé nauda Siluminiy trasy
jrengimui naudoti iki 16 m prailgintus izoliuotus plieninius vamzdzius
galéty bati pritaikyta ir Lietuvos salygomis.
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lll. 1ZOL. PUR PLIENINIU VAMZD?IU LENKIMAS sakymga ,KraussMaffei Technologies GmbH® pagamintos auksto
slégio dozavimo masinos ,,RimStar Modular 155/155“ jsigijimas ir
eksploatacijos pradzia. Su $ios masinos jrengimu kompleksiskai yra
iSsprestas poliolio-pentano misinio vietinis paruoSimas gamybiniam
procesui. Tai padés sumazinti poliuretaniniy zaliavy kaing ir pagerinti
techninius bei kokybinius termoizoliacinés putos parametrus.

Tiesiy izoliuoty vamzdZiy lenkimas

Dxs mm 114,3x3,6  139,7x3,6  168,3x4,0  219,1x4,5

Lenkimo kampas, °,

Lo12m 45 45 44 42

Lenkimo kampas, °,

L-16m 40 40 42 40

Dxs mm 273,050  3239x56  355,6x56  406,4x6,3

Lenkimo kampas, °,

Lo12m 38 31 30 20 )

Lenkimo kampas, ° Sie keli gamybiniy-technologiniy sprendimy pavyzdziai iliustruoja,

L_16m ' 37 30 30 17 kad UAB ,NEP Pipe“ operatyviai reaguoja j naujus klienty poreikius

o .. . . ir per trumpa laikg perima Silumos Gkio modernizavimui aktualius

Dxs — plieninio vamzdzio skersmuo ir sienelés storis . LS - o S .
L - plieninio vamzaZio ilgis naujus gaminius. Realu tikétis, kad bendroveje jdiegtos naujoveés bei

suformuota papildoma IVS gaminiy visuma Silumos tiekimo jmonéms
UAB ,NEP Pipe“ 2016 metus pradeda jgyvendinusi 300 000 irrangovams padés efektyvinti modernizacijos projekty jgyvendinima,
Eur. vertés investicinj projekta, kurio pagrindg sudaro pagal uz- trumpinti jy realizavimo trukme.

18 2015 m N, 4 (NI, 63)
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PASTATU SILDYMO SISTEMU DARBO
REZIMO OPTIMIZAVIMAS TAIKANT
MATEMATINIUS VALDYMO MODELIUS

Stasys Sinkiinas, Mantas Morkvénas, Juozas Gudzinskas, Romualdas Morkvénas

Kauno technologijos universitetas

Tyrimo objektas — pastatui Sildyti tiekiamos Silumos srauto ir Sildy-
mo sistemy darbo rezimy valdymo ir automatinio reguliavimo pastato
jvade probleminiai klausimai, galimi jy sprendimo badai, pateikiami
autoriy sialomi Sildymo sistemy darbo procesy valdymo matematinio
modeliavimo metodai, kuriy pritaikymo galimybés atsiranda pradéjus
Silumos vartojimo jrenginiuose taikyti Siuolaikines technologijas,
kuriy taikymas praktikoje leisty optimizuoti Sildymo sistemy darbo
rezima. Siame darbe autoriy analizuojamos tyrimo objekto schemos
ir projektuojamieji darbo rezimai pavaizduoti 1, 2 ir 3 paveiksluose.

1 pav. Sildymo sistemuy darbo rezimy valdymo ir automatinio reguliavimo pasta-
to jvade principiné schema

Valdiklio reguliuojama tiekiamo j Sildymo sistemg Silumnesio
temperatdros f,ir lauko oro temperatros t, projektuojamoiji priklau-
somybé aprasoma tokia formule:

J (M

0,75
tsztm_l_(tsn"'tzﬂ _tl_nj[ t, —t, J _,’_(t.?n ZnJ[t -t
2 tin _ten 2 tin _ten
Cia:
t;,— projektuojamoiji tiekiamo j Sildymo sistema SilumneSio tempe-
ratira; °C;
t,—tiekiamo j Sildymo sistema SilumneSio temperatiros kitu laiku; °C
t,, — projektuojamoji grgzinamo i$ Sildymo sistemos Silumnesio
temperatira; °C;

— grazinamo i$ Sildymo sistemos SilumneSio temperatiros kitu
laiku; °C
t,,— projektuojamoji Sildomy patalpy oro temperatdra; 1C; (priimta,
kad gyvenamosioms patalpoms yra +18 °C)

t,, — projektuojamoji lauko oro temperatira; °C;
t, — lauko oro temperatiros kitu laiku; °C;
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Pastaty Sildymo sistemos galia projektuojama ir reguliuojama
taip, kad baty uztikrinama patalpy vidaus oro temperatira £, esant
lauko oro temperatdrai norminémis salygomis t,, ir kitu laiku ¢, (Sil-
dymo sezono lauko oro temperatiry diapazone).

Tiekiamo | Sildymo prietaisus Silumnesio temperatirg f, auto-
matiSkai reguliuoja valdiklyje integruota ir Sildymo sistemos jvade
jrengta trikdZzio kompensavimo automatinio reguliavimo sistema
(1 paveikslas), kai valdiklis matuoja lauko oro temperattrg ¢, ir tie-
kiamo j Sildymo prietaisus Silumnesio temperatirg ¢;, bei atitinkamai
keiCia Sildancio SilumnesSio srautg taip, kad baty iSlaikytas santykis
tarp lauko oro temperatiros ¢, ir tiekiamo j Sildymo prietaisus Si-
lumneSio temperataros ¢, (3 paveikslas) pagal i$ anksto nustatytg
priklausomybe (1 formulé), sudarytg vadovaujantis Silumos mainy
Sildomose patalpose désniais grandinéje: Sildymo prietaisas — pa-
talpos temperatdra ¢, — Silumos srautas (nuostoliai) per iSorines
atitvaras — lauko oro temperatdra f, (2 paveikslas).

oo N

T_t2
Q a = Qnuost
L —— & o

™~
~ &
I_, . Sildymo prietaisas
t3
[ s, 4
IZorinés atitvérés

2 pav. Silumos mainy Sildomose patalpose schema
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3 pav. Tiekiamo Silumnesio temperatdry ir lauko oro temperatdros skaiciuoja-
mosios priklausomybés
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Tyrimo objekto problemy analizé ir siulomi sprendimai: projektuojamajai (1 formulé) ir atitinkamai vietoje arba naudojant

1. Dauguma Siuo metu gaminamy valdikliy gali realizuoti tik tiesine nuotolinio valdymo sistemas koreguoti valdiklio parametrus pagal
priklausomybe tarp lauko oro ¢, ir tiekiamo Silumnesio £, tempe- faktine lauko oro temperatira;

ratary; * jdiegti papildoma modulj ar programing jranga, realizuojant valdi-

2. Renovuojant pastaty iSorines atitvaras, nekeiiama Sildymo klyje lauko oro temperatiros ir tiekiamo j Sildymo sistemas Silum-

sistemos galia; nesio temperattros projektuojamajg priklausomybe (1 formulé).

3. Valdiklyje realizuojama priklausomybé tarp lauko oro ¢, ir tiekiamo Antruoju atveju, kai renovuojant pastaty iSorines atitvaras atitin-

Silumnesio ¢, temperattiry (1 formulé) nejvertina nestacionaraus  kamai nekeiciama Sildymo sistemos galia, projektuojamos ir faktinés
Silumos mainy proceso (Silumos inercijos) per iSorines atitvaras.  priklausomybés tarp lauko oro , bei t,, ir tiekiamo Silumnesio z, bei
Pirmuoju atveju projektuojamos ir faktinés priklausomybés tarp  t,, temperatiry ir jy jtaka patalpy vidaus temperatiroms t; bei t,,
lauko oro t, ir tiekiamo Silumnesio £, temperatdry ir jy jtaka projek-  pavaizduotos 5 paveiksle.
tuojamai patalpy vidaus temperaturai t,, pavaizduotos 4 paveiksle.

Kaip matome i$ Siame paveiksle pateikty temperatary grafiky ...
Siuo atveju, jeigu valdiklis bus suderintas projektuojamai tiekiamo =~
SilumneSio temperatdrai t,, faktiné patalpy vidaus temperatdra t;, ==
visame lauko oro temperatiry diapazone bus zemesné uz projekting
t,, jeigu valdiklis bus suderintas tam tikrai tarpinei tiekiamo SilumneSio
temperatarai t,, faktiné patalpy vidaus temperatira f,, esant Zzemesnei '
lauko oro temperatiirai, bus aukStesné, o esant aukStesnei—zemesne -
uz projekting temperatiira t,,.

Valdikliai yra derinami tik keiCiant pagal poreikius nustatomg
(paprastai eksperimento badu esant tam tikrai atsitiktinei lauko oro
temperatdrai) lauko oro ir tiekiamo SilumneSio temperatiry santykio
(tiesing) priklausomybe. Tai sudaro prielaidas, kad esant tam tikram
lauko oro temperatlry diapazonui neuztikrinama reikiama patalpy
oro temperatiira.

5 pav. Projektuojamos ir faktings priklausomybés tarp lauko oro t, bei t,, ir
tiekiamo SilumneSio temperatary t;bei t,, ir jy jtaka patalpy vidaus temperatd-
roms t, beit,

e,
1050
Lo
ELE
L]

s

Kaip matome i$ 5 paveiksle pateikty temperattros grafiky, Siuo
atveju, jeigu valdiklis bus priderintas prie projektuojamos tiekiamo
SilumneSio temperatdros f,, atitinkancios Silumos nuostolius iki
pastato iSoriniy atitvary renovavimo, padidinant jy Silumos varZa,
faktiné patalpy vidaus temperatira £, visame lauko oro temperatiry
diapazone bus aukStesné uz projekting t,, jeigu valdiklis bus pride-
rintas prie tam tikros tarpinés tiekiamo SilumneSio temperatdros t,,
pagal fakting patalpy vidaus temperatirg f;, esant atitinkamai lauko
. e — oro temperatdrai, tikétina, kad visame lauko oro temperatiry diapa-
e R e i e AT T zone t; bus lygi ar artima t;,.

Siuo atveju problema gali bati sprendZiama taip:

* eksperimento badu, matuojant £; ir lyginant su t,, reikia keisti
valdiklio priklausomybés tarp lauko oro f, ir tiekiamo Silumnesio
—_— g t, temperatiry nustatymus arba naudojant nuotolinio valdymo
sistemas pagal faktines lauko oro t, ir vidaus patalpy ¢, (jeigu yra
o tokios techninés galimybés) temperatiras atitinkamai koreguoti
.......... e valdiklio parametrus;

e paskaiCiuoti pastato projektuojamy Silumos nuostoliy po ir pries
5 atitvary renovavima santykj K, vadovaujantis formule (f,~t,,) =

an
Ha

L

= K(t,—t...) perskaiCiuoti projektuojama lauko oro temperatrg t,,,
4 pav. Projektuojamos (istisinés linijos) ir faktinés (punktyrings linijos) valdiklyje realizuojant valdiklyje lauko oro temperatdros t,, ir tiekiamo j
realizuojamos priklausomybés tarp lauko oro t, ir tiekiamo Silumnesio t, tempe- Sildymo sistemas SilumneSio temperatiiros t,, projektuojamaja

ratary, jy jtaka projektuojamai patalpy vidaus temperatdrai t,, priklausomybe (1 formulé)

) TreCiuoju atveju valdikliui pagal lauko oro temperatirg ¢, palaikant

Siuo atveju problema gali bati sprendziama taip: tiekiamo j Sildymo sistema Silumnesio temperatdrg ¢; (1 formulé),

* jei yra numatytos tokios techninés galimybés valdiklyje, reikia ~ dél Siluminés inercijos pereinamujy procesy metu nebus uztikrinama

skaidyti reguliavimo tiese j lauko oro temperatiry sektorius  pastovi patalpy vidaus oro temperatira. Norint pasalinti Sig problema,
taip, kad kiekviename sektoriuje Si tiesé baty galimai artimesné  batina jvertinti atitvary Silumos inercija.
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Tuo tikslu sitloma jvesti projektuojamos lauko oro temperatiiros
t,, savoka, kuri nuo faktinés momentinés lauko oro temperattiros
realiu laiku skirtysi tokiu nestacionaraus proceso désningumu,
kokiu vyksta nestacionaris Silumos mainai per iSorés atitvaras tarp
patalpos ir lauko oro temperatdry. Autoriy sidlomas projektuojamos
lauko oro temperattiros, jvertinus atitvary Silumos inercija, skaiciavi-
mo matematinis modelis ir jo taikymo praktikoje galimybés pateiktos
keliuose Saltiniuose [2, 3, 4].

Projektuojamos ir faktinés priklausomybés tarp lauko oro ¢, ir
tiekiamo Silumnesio ¢, temperatury ir jy jtaka projektuojamai patalpy
vidaus temperaturai t;,, jvertinus atitvary Silumos inercijg ir nejvertinus
jos, pavaizduotos 6 ir 7 paveiksluose.

L]
¥ ]

——Tuidausd, ——Tvideus projekt
1]

N a 4 B 12 16 n Ead 8 1] 6 0 a4 o
6 pav. Projektuojamos ir faktinés priklausomybés tarp lauko oro t, ir tiekiamo
SilumneSio t, temperatary ir jy jtaka projektuojamai patalpy vidaus temperatarai
t,, jvertinus atitvary Silumos inercijg ir nejvertinus jos, esant trumpalaikiam
(paros) lauko oro temperatiry svyravimui

—T3 —T3 projekting
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7 pav. Projektuojamos ir faktinés priklausomybés tarp lauko oro t, ir tiekiamo
SilumneSio t, temperatary ir jy jtaka projektuojamai patalpy vidaus temperatarai
t,, jvertinus atitvary Silumos inercijg ir nejvertinus jos, esant ilgalaikiam (keliy
pary) lauko oro temperatiry svyravimui

Kaip matome i$ 6 ir 7 paveiksluose pateikty temperattry grafiky,
Siuo atveju, jeigu valdiklis reguliuoja tiekiamo SilumneSio temperatiirg

2015 m. N, 4 (N1, 69)
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t,pagal 1 formule, nejvertinus iSoriniy atitvary Silumos inercijos, fak-
tiné Sildomy patalpy temperatira f, tam tikru désningumu nukrypsta
nuo projektings ;.

Siuo atveju problema gali biiti sprendziama valdiklyje jdiegus tie-
kiamo j Sildymo sistemg SilumneSio temperatiiros priklausomybés bei
pastato atitvary Silumos inercijos jvertinimo projektuojamos lauko oro
temperatdros tep skaiciavimo matematinj modelj (1 formulg), atliekantj
realiu laiku ir sglygomis faktinés lauko oro temperatdros tef perskai-
Ciavima j projektuojama lauko oro temperatirg tep (8 paveikslas).

Sildymo sistemos
waldymo
prietaisai

Temperatdros

jutiklis

8 pav. Tiekiamo | Sildymo sistema SilumneSio temperatdros perskaiciavimo
blokiné schema

ISVADOS

Siekiant patalpose efektyviai naudoti Silumg ir uztikrinti tinkamas
mikroklimato salygas, Sildymo sistemy darbo rezimo reguliavimo
procese turéty bati:

* jvertintas pastato iSorés atitvary Silumos inertiSkumas, naudo-
jant sililoma projektinés lauko oro temperatiros skaiciavimo
matematinj modelj;

e jvertinta projektuojamoji (dél natdralios konvekcijos Silumos
mainy procesy Sildymo prietaiso aplinkoje ypatumy) tiekiamo
Silumnesio ir lauko oro temperatiry priklausomybé;

* jvertintas Silumos nuostoliy pokytis renovavus iSorés atitvaras ir
nepakeitus Sildymo sistemos galios.

Siame darbe pateikiamas optimaliy skaiCiuojamuyjy SilumnesSio
parametry nustatymo ir skaiCiavimo matematinis modelis ir praktinio
taikymo rekomendacijos sudaro prielaidas didinti aprtipinimo Siluma
sistemy efektyvuma.
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SUMMARY

The methodology and recommendations of building heating
system parameter optimization were provided in the article. The
optimization includes dynamic heat transfer characteristics and
evaluates heat capacity of different building partitions. The calculation
algorithm of heat capacity evaluation for building heating system
control was designed and presented in the article.
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ENERGIJOS VARTOJIMAS A KLASES
ENERGINIO NAUDINGUMO PASTATUOSE -
,DE JURE & DE FACTO

Dr. Romanas Savickas
VGTU, Pastaty energetikos katedros docentas

2% 0,6% _01%

24,7% 22,6%

B\

Dr. Romanas Savickas

Nors Lietuvoje ir néra atliekama reguliari nekilnojamojo turto, t. v. A BB &C WD WE WF WG
pastaty sektoriaus analizé ir tyrimai, dalj vieSos informacijos galima 1 pav. Lietuvos pastaty energinio naudingumo klasiy pasiskirstymas.

gauti i§ Statistikos departamento, Statybos produkty sertifikavimo .
centro ir ity vieSyju instituciju. Atlikus didziyjy Europos Sajungos 1 LENTELE. LIETUVOS PASTATY ENERGINIO NAUDINGUMO

Saliy — Vokietijos, Didziosios Britanijos, Pranciizijos — ir Lietuvos gy-  KLASIY PALYGINIMAS SU DIDZIOSIOS BRITANIJOS PASTATY
venamojo sektoriaus analize galima pamatyti, kad nors visose $iose ENERGINIO NAUDINGUMO KLASEMIS.

Salyse vienam biistui apytiksliai tenka tiek pat gyventojy (apie 2,5 gy- ﬂ Energinio naudingumo sertifi-
ventojo bastui), patys pastatai Lietuvoje salyginai yra mazesni. Taip yra kato klase (2011)
1.

todeél, kad gyvenamojo pastaty fondo dalies gyventojai dazniau gyvena AB 0,2% 0,1%
mazesniuose butuose nei individualiuose namuose. Lietuvoje vyrauja 2 C 14,6 % 22,6 %
vélesnés nei 1940 mety statybos gyvenamieji pastatai (86 proc.) 3 D 49.2% 245 %
ir tik 14 proc. yra iki 1940 mety, DidZiojoje Britanijoje, Vokietijoje ir 4 E 28,4 % 25,5%
Pranciizijoje, nors ir mazesneé, vis tiek didzioji dalis pastaty yra pastatyti 2 ; ?3 Z 22467";%

po 1940 mety (63-76 proc.). Lietuvoje daugiausia yra daugiabuciy
gyvenamujy pastaty (64 proc.), panasiai yra Vokietijoje (61 proc.), o
Didziojoje Britanijoje yra 81 proc. individualiy pastaty, Prancizijoje — Beveik 80 pastaty Lietuvoje sertifikuoti A arba net aukStesne A+
59 proc. individualiy pastaty. Kalbant apie energijos sanaudas pastaty  pastaty energinio naudingumo klase. Vertinant teoriSkai pagal energijos
Sildymui, Didziojoje Britanijoje 82 proc. pastaty yra Sildomi dujomis  vartojimo sertifikaty duomenis pastaty energijos vartojimas per metus
(Lietuvoje tik 9 proc.), o Vokietijoje ir Prancizijoje dujomis Sildoma  kWh/m2 turéty biti panaSus, taciau detaliau pasiZidréje matome, kad
tik apie trecdalis pastaty. nors Sis energijos vartojimas ir yra leistinose A ir A+ klasiy ribose,

Vadovaujantis Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2002/91/  taciau tarp jy yra ir iSskirtiniu, teoriSkai ypa¢ mazai energijos vartoti
EB 2002-12-16 ,Dél pastaty energinio naudingumo® parengtu vietiniu  turinciy pastaty, todél teorinis vartojimas yra pakankamai iSsibarstes.
LR teisés aktu STR 2.01.09:2005 ,Pastaty energinis naudingumas. Atlikus skirtingy Lietuvos A ir A+ energinio naudingumo klasiy
Energinio naudingumo sertifikavimas*®, Lietuvoje parduodami / nuo-  pastaty teorinio energijos vartojimo statisting analize matyti, koks yra
mojami gyvenamieji bei negyvenamieji pastatai / butai privalo turéti  labiausiai tikétinas energijos vartojimo vidurkis ir kokiose labiausiai
energinio naudingumo sertifikata. IS viso Lietuvoje yra apie 700 Pastaty  tikétinose ribose jis gali kisti. Normaliojo statistinio duomeny skirstinio
energinio naudingumo specialisty, i$ kuriy apie 300 turi galiojancius 1 sigma taisyklé apima apie 2/3 reikSmiy (paveikslélyje tamsesnis
Pastaty energinio naudingumo sertifikavimo eksperto atestatus. Lie-  fonas), o 2 sigma taisyklé — 95 proc. reikSmiy (paveikslélyje Svie-
tuvoje yra per 120 000 sertifikuoty jvairios paskirties objekiy. sesnis fonas). Misy atveju tai reikSty, kad didziausia tikimybé, jog A

Pastato energinio naudingumo klasé matuojama nuo A iki G klasés,  klasés pastatas Sildymui vartos ~19 kWh/m? per metus, o labiausiai
kai A klasés pastatas laikomas energetiskai efektyviausias, 0 Gklasés - tikétinas vartojimas turéty svyruoti apie 6-32 kWh/m? per metus. Kad
labiausiai neefektyvus. Lietuvos pastatai yra jvairiy pastaty energinio  vartos daugiau nei 45 kWh/m2 per metus, tikimybé labai maza. Sie
naudingumo klasiy, jy pasiskirstymas pateiktas zemiau (1 pav.). skaiCiai yra aktualus, pavyzdziui, perkant pastatg ir siekiant numatyti,

Lietuvos pastaty energinio naudingumo duomenys rodo, kad  kiek reikéty iSlaidy A klasés pastato Sildymui, o kadangi niekas tiks-
didesné dalis pastaty yra zemiausiy D, E, F klasiy (75 proc.), o laus skaiCiaus pasakyti negali, tai galima sgnaudose numatyti vietoj
DidZiojoje Britanijoje didzioji dalis pastaty yra D, E energinio nau-  vidutinio ~19 kWh/m? ,maksimaly” pesimistinj 32 kWh/m? energijos
dingumo klasiy (78 proc.). vartojimo scenarijy.
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2 pav. Skirtingy Lietuvos A ir A+ energinio naudingumo klasiy pastaty teorinis
energijos vartojimas.
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3 pav. Skirtingy Lietuvos A ir A+ energinio naudingumo klasiy pastaty teorinio
energijos vartojimo Normalinis (Gauso) skirstinys.

Atlikus tik gyvenamujy A ir A+ klasés pastaty jvertinimag matyti,
kad didziausia tikimybé, jog Sie pastatai vartos ~22 kWh/m? per
metus Sildymui, o labiausiai tikétinas vartojimas turéty svyruoti apie
10-34 kWh/m? per metus. Svarbu pazyméti, kad nuo 10 kWh/m? iki
34 kWh/m? skaiciai skiriasi 3 kartus, todél ,labai efektyvaus* ir ,labai
gero“ pastato Silumos vartojimas gali skirtis 3 kartus palyginus su
kitais tokiais paciais efektyviais A ir A+ klasés pastatais.

0,04

Qa3

o e
=1 =
H B

Tikinmytés tankis, Fia)
=
N

=
=

001

0,00
1] 5 1 15 an 5 n 35 40 as
KW 7 metants
4 pav. Gyvenamyjy pastaty A ir A+ energinio naudingumo klasiy teorinio
energijos vartojimo Normalinis (Gauso) skirstinys.
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Turéti gerg pastata, kaip kad ir turéti gerg Zirgg, dar ne viskas —
reikia moketi zirgu jodinéti, o pastatg tinkamai prizitréti ir valdyti.
daug daugiau energijos nei Zemesneés klasés pastatai. Kadangi A ir
A+ klasés pastaty Lietuvoje yra mazai, sunku gauti jy tikslius faktinio
energijos vartojimo duomenis, Sie pastatai yra dar nauji, todél néra jy
energijos vartojimo istorijos. Atlikus beveik 10 pastaty teorinio pagal
sertifikatg ir faktinio vartojimo palyginimg nustatyta, kad teorinis
vidutinis vartojimas Sildymui turéty bati apie 11 kWh/m? per metus,
o faktinis vartojimas yra 21 kWh/m? per metus.

0.08

Tikirmyteés tankis, P
= = =1 =] = e
B B % #H: B 8§

=
=

0,00
(1] 2 4 -] 8 i 12 14 16 it}
kWh/m2 metams
5 pav. A ir A+ energinio naudingumo klasés pastaty (kuriy Zinomas faktinis
energijos vartojimas) teorinio energijos vartojimo pagal sertifikavimo duomenis
Normalinis (Gauso) skirstinys.
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6 pav. Faktinio ir teorinio energijos vartofimo palyginimas.

Tai tik dar kartg parodo, kad tinkama pastato inzineriniy sistemy
priezidra ir tinkamas jo valdymas gali turéti teigiamy arba neigiamy
pasekmiy ir sglygoti didesnes arba mazesnes energijos sgnaudas
patalpy Sildymui. Kadangi faktinis energijos vartojimas labai svarbus,
Vilniaus miestui yra parengtas Interaktyvus faktinio energijos varto-
jimo klasiy Zzemélapis, kurj galima surasti Vilniaus m. savivaldybés
internetiniame puslapyije, kairéje Siek tiek Zemiau spaudziant nuorodg
su namukais ,Sumazinkite saskaitas uz Sildyma“. Atsidariusiame
Zemélapyje galima surasti pagal specialig metodikg parengtg Vil-
niaus miesto daugiabuciy gyvenamuyjy pastaty faktinj vartojimg ir
palyginimg su gretimais pastatais.
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IGNALINOS ATOMINES ELEKTRINES
ATSIRADIMO ISTORIJA

Prof. emeritas Jurgis Vilemas

Zurnalas ,Mokslas ir technika“ 2015 Nr. 10-11

PRISIMINIMAI IR PAMASTYMAI APIE PERMAININGA LIETUVOS BRANDUOLINES ENERGETIKOS RAIDA

Siandien netgi tarp vyresnés kartos
energetiky tik labai nedaugelis prisimena,
kad mintis Lietuvoje Statyti atomine elektrine
gimé praéjus vos keletui mety po to, kai
1954 m. pradéjo veikti dvi pirmosios labai
nedidelés galios atominés elektrinés JAV ir
SSRS. Lietuvos energetika tuo metu buvo
savo labai sparCios raidos prieSausryje.
Jau vyko masy kraSto to meto didZiausio
energetinio objekto — Kauno hidroelektrinés
(KH) statyba. Spartus ekonomikos augimas
to meto Soviety Sgjungoje ir Su tuo susijusi
intensyvi Lietuvos industrializacija galéjo
bati jgyvendinama tik spartinant elektros
energijos gamybg. Jau tada buvo aisku, kad
KH — tai ne tas objektas, kuris galés paten-
kinti labai sparcCiai (apie 10 proc. per metus)
augancius poreikius, kad reikia ruo$tis
naujo, daug didesnio elektros generatoriaus
Statybai. Tokie augimo tempai buvo bidingi
ne tik Soviety Sgjungoje, bet ir visame po
karo audry atsikurianGiame Vakary pasau-
lyje. Aplinkybés lémé, kad to meto sglygos
beveik visur dél atomines energetikos teike
itin dideliy vilCiy, tuo labiau kad atominé
energija, naudojama ir taikiems, ir kariniams
tikslams, tapo svarbiausiu didZiyjy pasaulio
galybiy konkurencijos ir ginklavimosi lenk-
tyniy objektu. Natdralu, kad esant tokioms
aplinkybéms mokslinis ir technologinis
progresas Sioje srityje buvo ypac spartus,
0 atominés elektrinés statyba tapo daugelio
valstybiy prestizo reikalu.

SSRS vyriausybé jau 1957 m. pabai-
goje parengé pirmajj sparcios branduolinés
energetikos plétros plang, numatantj didelés
galios atominiy elektriniy statybg keliose
europinés Soviety Sajungos dalies vietovése,
tarp jy ir Lietuvoje, ir konkrecioje vietoje —ten,
kur dabar stovi Lietuvos didZioji Siluminé
elekiring. Atrodo, kad Lietuvoje néra iSlike
jokiy oficialiy tai patvirtinanciy dokumenty,
juo labiau kad to meto respublikos vyriausy-
bé neturéjo jokios jtakos rengiant tg plana.
TaCiau kad toks oficialus dokumentas turéjo
bati, liudija faktas, kad 1958 m. pavasarj
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Kauno politechnikos instituto vadovybé gavo
Lietuvos SSR vyriausybés pavedima atrinkti
grupe studenty, sutinkanciy testi studijas
Maskvos energetikos institute, studijuoti
atominés energetikos specialybe, kad sugrjze
dirbty numatomoje statyti naujoje atomi-
néje elekirinéje. 1S pradziy noréta pasiysti
10 studenty, bet norinCiy atsirado tik septyni.
Tarp jy buvo Sio straipsnio autorius, pirma-
sis Nepriklausomos Lietuvos energetikos
ministras Leonas ASmantas, daug mety
Lietuvos Siluminéje elektrinéje dirbes Leonas
Montrimas, savo profesing karjerg Ignali-
nos atominéje elekirinéje baiges Andriejus
Bagdonas, daug mety VGTU déstytojaves
Mindaugas Nemyra, AB ,Kauno energetikos
remontas“ darbuotojas Viktoras Vézys ir
iS Maskvos nebegrizes docentas Alfonsas
Vaineikis, likes déstyti vienoje iS to miesto
aukstyjy technologiniy mokyKkly.

Deja, dar prie$ baigiant studijas Mas-
kvoje, apie 1960 m., SSRS valdzios siekiai
netikétai pasikeité: atominés energetikos
plétros planai Zenkliai sumazinami, o inten-
syvesné plétra atidedama tolimesnei ateiciai.
Pagrindinés tokio sprendimo priezastys, kaip
paaiskéjo véliau, buvo dvi: pirma ir, atrodo,
svarbiausia, tai, kad pagal to meto geologiniy
tyrimy informacijg, SSRS kontroliuojamy
urano atsargy nepakaks dviem konkuruo-
jantiems vartotojams — gynybos pajégoms
(branduolinés bombos ir povandeniniai
laivai) ir elektros energetikai. Prioritetas ir
sprendimy galia buvo aiSku kurioje puséje.
Be to, Soviety Sajungos sunkioji pramoné
buvo nepasiruosusi didelio masto labai sun-
kiy ir sudétingy atominiy elektriniy jrenginiy
gamybai. Sukurti t3 naujg pramone véliau
uZtruko daugiau kaip du deSimtmecius. Taigi
1960 m. buvo nuspresta apsiriboti tik trijy
dideliy atominiy elektriniy statyba: Belojarsko
(Urale), Leningrado ir Voronezo. Atominés
elektrinés statybos Lietuvoje idéjos laikinai
atsisakyta. Vietoj jos nusprendZiama statyti
galinga Silumine elektring toje pacioje vietoje,
t. y. prie Anykstos eZero. Ir tik praéjus beveik

deSimtmeciui vél sugrjzta prie ankstesnés
sparcios plétros programos.

Tais laikais tikétasi, kad spartls to meto
pramonés, kartu ir energetikos, augimo
tempai iSliks labai ilgai. Tuo labai sparCios
industrializacijos periodu ir Soviety Sa-
jungoje, ir kitose industrinése valstybése
elektros energijos poreikiy augimo tempai
buvo netgi didesni nei ekonomikos augimo
tempai. Ir tik mazdaug apie 1990 metus, kai
efektyvesnis, taupesnis energetiniy istekliy
vartojimas visur tapo svarbiu ekonominés
politikos veiksniu, energijos vartojimo augi-
mo tempai pradéjo atsilikti nuo ekonomikos
augimo tempy, o Siuo metu jie daug kur netgi
mazéja ekonomikai vis dar augant.

DidZiausios Siluminés elekirinés Elek-
trénuose statyboms artéjant j pabaigg tapo
akivaizdu, kad iSliekant tuo metu buvusiems
pramonés augimo tempams jos 1,8 min. kW
pakaks neilgam. Tolimesné jos plétra nau-
dojant mazutg buvo nepriimtina, gamtinés
dujos tuo metu buvo neleistina prabanga, gal
iSskyrus termofikacines elekirines, anglies,
laimei, niekur arti nebuvo. Taigi Lietuvos
vyriausybé savo iniciatyva pradéjo aktyviai
ieSkoti alternatyvos. Lietuvos upiy potencia-
las labai nedidelis, apie dabar taip populiarius
netradicinius atsinaujinancCius energijos Salti-
nius (véjo ir saulés) tada nebuvo net minties.

Dalis iSsivyscCiusiy pasaulio valstybiy
dar prieS 1970 metus atoming energetika
paskelbé savo Saliy ateities elekiros ener-
getikos pagrindu ir pradéjo intensyvig naujy
elektriniy statybg. Soviety Sajunga taip pat
stengési neatsilikti. Dél to meto labai didelés
valstybiy paramos visam milZiniSkam ato-
minés pramonés kompleksui, pigios darbo
jégos, labai zemy daugumos svarbiausiy
Zaliavy kainy, Zemuy, palyginti su dabartiniais,
branduolinés saugos standarty, atominiy
elektriniy statybos kaina buvo maza ir jos
tapo palyginti pigios elektros generatoriais.
Tuo paciu metu Soviety Sajunga jau savo
teritorijoje i5Zvalgé labai gausias urano at-
sargas, kariné pramoné jau buvo sukaupusi
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didesnes nei bitina jsodrinto urano ir plutonio
atsargas, o atominiy elektriniy statyba tapo
valstybiy pasididziavimo ir ekonominés
galios simboliu. Beveik visos veikianCios
pasaulio atominés elektrinés demonstravo
puikias eksploatacines savybes, 0 jy Zalingas
poveikis aplinkai per radioaktyviy medziagy
emisijas buvo nykstamai mazas. Vyravo
visuotiné euforija apie Sviesig atominés ener-
getikos ateit], apie neissenkantj labai pigios
energijos Saltinj. Stai tos pagrindinés prie-
Zastys, kurios nulémeé labai palankig to meto
Lietuvos vyriausybés ir ypaC uz energetikos
ateitj atsakingy institucijy pozicija atominés
energetikos naudai.

1964-1968 m. LSSR vyriausios energe-
tikos ir elektrifikacijos valdybos uzsakymu
Lietuvos energetikos ir elektrotechnikos
institutas (dabar — Lietuvos energetikos
institutas) vykdé tyrimus, reikalingus didelés
atominés elektrinés statybos vietai parinkti
tik pagal vieng kriterijy — galimybe iSsklaidyti
aplinkoje i$ kondensatoriy iSmetama Siluma
nattiraliuose vandens telkiniuose ar upése.
Tyrimy rezultatai nukeliavo j centrines SSRS
energetikos vystyma planuojancias orga-
nizacijas. Ten potencialiai tinkamos masy
respublikos ir Siaurinés Baltarusijos aikStelés
buvo nagrinéjamos pagal kit kriterijy — kur
Su maziausiomis investicijomis galima pa-
ruoSti visg bating infrastruktirg (transporto
magistralés, energijos perdavimo linijos j
pagrindinius vartojimo centrus, inertiniy
statybiniy medziagy istekliai ir pan.). Likimas
taip 1émé, kad tuos reikalavimus geriausiai
tenkino Driksiy ezeras, nors Baltarusijos
energetikai labai tikéjosi, kad prioritetas bus
suteiktas vienai is jy aikSteliy.

Oficialus SSRS vyriausybés sprendimas
statyti AE Lietuvos teritorijoje priimamas
1972 m., 0 1973 m. paskiriama komisija
statybos aikStelei parinkti ir generalinis
projektuotojas — Visasajunginis energetinés
technikos mokslinis tiriamasis ir projekta-
vimo institutas (rus. trumpinys BHUMKIT),
esantis Leningrade, pavaldus Vidutiniy ma-
Siny gamybos ministerijai (rus. trumpinys —
Sredmas). Statybos direkcija suformuojama
Leningrado atominéje elektrineje, pavaldzioje
tai paciai ministerijai. Si ministerija Lietuvoje
neturéjo jokio struktrinio padalinio. Visi
svarbiausi sprendimai apie basimos elektri-
nés galig, reaktoriy tipg ir netgi galutinj aiks-
telés parinkima bei statybos administravimg
buvo priimti nedalyvaujant Lietuvos pusei.
Statybos, o véliau eksploatacinis personalas
atrenkamas ir ruoSiamas nedalyvaujant Lie-
tuvos institucijoms. Kitaip nei 1958 m., apie
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jokj nacionaliniy kadry ruoSima ir parinkimg
nebuvo né kalbos.

Pirminéje projektavimo stadijoje padéties
Seimininkai pasitlé statyti 4 min. kW galios
elektring su 4 RBMK tipo 1 min. kW galios
reaktoriais, nors Lietuvos valdzia prase,
kad elektriné baty ne didesnés galios kaip
3 min. kW. Kas lémé, kad pasirinkti to tipo
reaktoriai? Pirmiausia, pats faktas, kad statyti
atomine elektring pavesta Sredmas’ui. RBMK
reaktoriai buvo tos ministerijos institucijy
kirinys. Tai kanalinio tipo reaktorius, kuris
ausinamas per daugybe kanaly pratekanCiu
verdanCiu vandeniu, o neutrony létiklis —
grafitas.

Pirmieji reaktoriai, sukurti kariniams
tikslams reikalingo plutonio gamybai ir
sumontuoti vadinamoje Sibiro atominéje
elektrinéje, buvo RBMK reaktoriy prototipai.
To paties tipo, tik labai mazos, 5 tiikst. MW
galios reaktorius veiké ir pirmojoje Soviety
Sajungos atominéje elektringje. Analogiskas
dvigubos paskirties labai panasus 800 MW el.
galios reaktorius tuo metu jau veiké ir JAV —
Hanforde. Dél Sio tipo reaktoriy trakumu,
menkinanciy jy saugumg ir patikimuma,
taip pat ekonomiskumg, JAV nepanaudojo
jy civilinéje energetikoje. Jau tada visame
pasaulyje prioritetas atiduodamas korpusinio
tipo suslégtu vandeniu (ir verdanciu, ir
neverdanciu) vésinamiems energetiniams
reaktoriams, kurie sukurti pasinaudojant
didZiule moksliniy tyrimy projektavimo,
stendiniy bandymy ir eksploatacijos patir-
timi, tuo metu jau sukaupta kariniame jry
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laivyne (povandeniniai laivai ir Iéktuvnesiai).
Analogisko tipo reaktoriai intensyviai vystyti
ir Soviety Sajungoje, jy civilinis variantas —
tai VVER tipo energetiniai reaktoriai. Taciau
1970 m. didziausia jy galia tesieké 440 MW
(Novovoronezo AE). Pagrindinis RBMK tipo
reaktoriy Salininky motyvas buvo tas, kad
labai didelés galios reaktorius galima pradéti
masiSkai gaminti panaudojant jau turimus
energetiniy jrenginiy gamybos pajégumus
ir nereikia statyti specialiy gamykly, galin-
Ciy gaminti labai didelio gabarito ir svorio
korpusus, reikalingus suslégtu vandeniu
ausinamiems reaktoriams, o tam tinkamy
didelio pajégumo gamykly Soviety Sajunga
tuo metu neturéjo.

Taigi to meto aplinkybés [émé, kad
Lietuvos vyriausybé gavo informacijg i$
Maskvos, jog atomine elektring Lietuvoje
nuspresta statyti prie DrikSiy eZero ir jos
galia bus 4 min. kW. TaCiau praéjus kuriam
laikui, jau prasidéjus projektavimo darbams,
praneSama, kad reaktoriy galia didinama iki
1,5 min. KW, o reaktoriy skaiCius paliekamas
tas pats. IS karto pageréjo projektuojamos
elektrinés ekonominiai rodikliai, ko labai rei-
kéjo to tipo reaktoriy lobistams, nes pradéjo
rySkeéti faktas, kad AE su RBMK-1000 reak-
toriais ekonominiai rodikliai pradéjo Zenkliai
nusileisti VVER tipo analogiSko galingumo
reaktoriams. Jau tada sajunginése instituci-
jose vyko gan astri diskusija tarp vieno ir kito
tipo reaktoriy Salininky.

Tas faktas, kad atominés elektrinés
statyba pavedama Sredmas$’o ministerijai,
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leidZia teigti, kad, matyt, nuo pat pradzios ten,
Maskvoje, buvo nuspresta Lietuvoje statyti
AE su 1,5 min. kW reaktoriais. Tais laikais
Si ministerija statydavo atomines elektrines,
kuriose naudoti pilotiniai (pirma kartg stato-
mi) naujos konstrukcijos arba naujo modelio
reaktoriai. Tai Belojarsko, Leningrado AE.
Kitas elektrines su tos pacios konstrukcijos
reaktoriais pavedama statyti jau Energetikos
ir elektrifikacijos ministerijai — tai Cernobylio,
Kursko ir Smolensko elektrinés, pradétos
statyti anksciau nei Ignalinos AE. Matyt, i$
pradziy pasidlyta 4 min. kW, siekiant per daug
neiSgasdinti vietinés (Lietuvos) valdzios ir
pajusti pirmgja reakcija.

Tai, kad Ignalinos AE statys Sredmas’ui
pavaldzios jmonés ir Zinybos, o ne sajunginé
Energetikos ir elektrifikacijos ministerija,
Lietuvai buvo labai nenaudinga ir neparanku.
Dél visy Siy priezasciy Lietuvos institucijos
gan ilgg laikg neturéjo beveik jokios jtakos
jvykiy eigai.

Taigi 1973 m. Lietuvos vyriausybé ga-
lutinai suzino, kad Ignalinos AE bus statomi
4 reaktoriai po 1,5 min. kW galios, i$ viso
6 min. kW, dviem etapais po 3 min. kW kie-
kviename, t. y. dvigubai daugiau nei leidZia
Draksiy ezero galimybés ir Lietuvos vietinés
valdzios pageidavimas. Pirmaisiais projekto
jgyvendinimo metais bendrauti su Sredmas’o
struktiromis buvo tikrai labai sunku. Si mil-
ZiniSka ministerija — tai valstybé valstybéje,
ypac galinga, savarankiSka ir dél to labai
arogantiska. Ji valdé viska, kas susije su
urano ir retyjy metaly gavyba, jy perdirbimu,
sodrinimu, plutonio gamyba, branduolinio
ginklo gamyba, radioaktyviy atlieky perdirbi-
mu ir laidojimu, pilotiniy atominiy elekiriniy
statyba ir eksploatacija, visg su tuo susijusj
moksliniy tyrimy, projektavimo ir statybos
jstaigy ir jmoniy kompleksg ir viso to fizing
apsauga.

Zinoma, tokiam supergalingam monstrui
Lietuvos respublikos valdzios specialisty
nuomoné mazai kg reiSké. PrieStarauti tokios
didelés galios elektrinés statybai turéjome
tik vieng rimtg motyva — DrakSiy ezeras
per mazas, kad galéty priimti tokio milzino
j aplinkg iSmetamg Siluma. Draugy ir pa-
Zistamy, dirbusiy Cernobylio ir Leningrado
AE, Kurciatovo atominés energijos institute,
uzuominos bei uzsienio spaudos sukaupta
informacija kélé abejone ir nerima, kad Sio
tipo reaktoriai nepakankamai saugus. Jau
pasiekdavo informacija apie incidentus, su-
sijusius su dideliu kiekiu radioaktyviy atlieky,
iSmetamy j aplinkg Leningrado ir Cernobylio
atominése elektrinése. TaCiau to meto saly-
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gomis, kai visa informacija apie AE darbg
buvo jslaptinta, kai Maskvos Zinyby nuomoné
buvo galuting ir neapskundziama, abejoniy,
paremty tokia informacija, nepakako jvykiy
eigai pakeisti.

Apie tos superministerijos arogancija
ir galig liudija vienas gan reikSmingas ir
jdomus epizodas iS to meto jos santykiy
su Lietuvos vadovybe. Apie 1984 metus,
paCiame Ignalinos AE statyby jkarstyje, ju
apzidréti atvyko pats Sredmas’o vyriausias
vadas, vadovaujantis tai Zinybai nuo pat jos
atsiradimo, — ministras J. Slavskis. Vizito
metu jis taip pat susitiko su LKP CK sekre-
toriumi A. Brazausku, atsakingu uz Lietuvos
vyriausybés bendradarbiavimg su visomis
centrinémis institucijomis, susijusiomis su
Ignalinos AE statyba. Jau tada Lietuvoje buvo
reiSkiamas nepasitenkinimas ir noras apriboti
galuting elektrinés galig iki 3 min. kW. Kai apie
tai A. Brazauskas pabandé kalbéti su ministru
J. Slavskiu, atsakymas buvo gan trumpas: ,0
Zinote, mes manome, kad Cia reikéty statyti
dar du blokus ir elektrinés galig padidinti iki
9 min. kW, o kad nepritriikty vandens ezere,
bus statoma Daugpilio hidroelektriné, nuo jos
atvesime kanalg j Draksiy ezerg ir taip iSspre-
sime problema.“ Jei ne M. Gorbaciovo laiky
,atsilimas*, Cernobylio katastrofa ir Soviety
Sajungos zlugimas, ko gero, tas planas bty
jgyvendintas.

PASTANGOS PAVEIKTI
CENTRINES VALDZIOS
SPRENDIMUS

Nors aplinkybés buvo labai nepalankios,
Lietuvos valdzios institucijos, Moksly akade-
mijos institutai daré viska, kas jmanoma, kad
pristabdyty pagrindiniy padéties Seimininky
polékius, fantazijas ir jy sibirietiSka pozidrj
j aplinkosauga, jtraukty Lietuvos mokslo
jstaigas j svarbiy, su Ignalinos AE statyba
ir eksploatacija susijusiy problemy spren-
dima. 1975 m. ruden;j Lietuvos vyriausybé
i$ projektuotojy gavo pagrinding elektrinés
pirmos eilés projekting dokumentacijg su
praSymu pareiksti pastabas ir sitilymus.
Tai padaryti ji pavedé Lietuvos moksly
akademijai (LMA) ir Vyriausiajai energetikos
ir elektrifikacijos valdybai, pasitelkiant ir
nepriklausomas LMA jstaigas. Mazdaug tuo
metu kilo idéja prie Moksly akademijos pre-
zidiumo jsteigti Atominés energijos komisija,
sudarytg iS mokslo jstaigy darbuotojy, kuriy
kompetencija susijusi su atomine energetika
ar jos poveikiu aplinkai.
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Tokia komisija buvo sudaryta 1976 m.
vasario menesj, 0 jos pirmininku paskirtas
LMA viceprezidentas akademikas A. Zu-
kauskas. ] komisijg jéjo jo pavaduotojai
J. Vilemas (MA Fizikiniy-techniniy energeti-
kos problemy instituto (FTEPI) laboratorijos
vadovas), B. Styra (Fizikos-matematikos
instituto direktoriaus pavaduotojas) ir atsto-
vai i$ septyniy Moksly akademijos instituty
(FTEPI, Ekonomikos, Botanikos, Zoologijos
ir parazitologijos, Fizikos ir matematikos,
Puslaidininkiy fizikos, Chemijos ir cheminés
technologijos), taip pat atstovai i$ Lietuvos
statybos ir architektiros, Lietuvos geologijos
instituty ir Vyriausiosios geologijos valdybos
prie LTSR Ministry Tarybos. Komisijos sekre-
toriumi paskirtas Leonas ASmantas — FTEPI
techninés grupés vedegjas.

Komisijai pavedama uzmegzti ir palaikyti
dalykinius rySius su SSRS Valstybiniu atomi-
nés energijos naudojimo komitetu, Ignalinos
AE direkcija, projektuotojais ir statybininkais,
palaikyti rySius su SSRS mokslinémis jstai-
gomis, atliekanCiomis mokslinio tyrimo ir
projektavimo darbus IAE, koordinuoti Lietu-
vos mokslo jstaigy darbus, susijusius su IAE
statyba. Komisija savo veikla stengési daryti
jtaka jvykiy eigai, ginti Lietuvos interesus,
ypac susijusius su gamtos apsauga.

Analizuojant atominés elektrinés pirmos
gilés projektine medziaga, buvo pareikSta
pastabuy, susijusiy su jos darbo patikimumu,
sauga ir jtaka aplinkai. Tos pastabos buvo
nepriimtos, o projektinés organizacijos suras-
davo jvairiy argumenty, ginanciy jy pozicija,
taCiau dviem ypac svarbiais klausimais mums
pavyko pasiekti pergale. Pirminiame projekte
buvo numatyta, kad visos skystos radio-
aktyvios atliekos, atsirandancios elektrinés
eksploatacijos metu, bus jpumpuojamos j
giluminius vandeningus horizontus ten pat,
elektrings teritorijoje. Tokiy atlieky, pagal
projektinius skaiCiavimus, galéty susidaryti iki
250 tikst. m? j metus veikiant dviem blokams.
Lietuvos specialistai, iSanalizave pasaulio ir
SSRS radioaktyviy atlieky saugojimo patirtj,
sukauptg tokiu bldu laidojant radioaktyvias
ir cheminés pramonés atliekas, remdamiesi
nemaza Lietuvos hidrogeology moksliniy
tyrimy patirtimi, paruo3é gerai motyvuotg
pazyma atlieky klausimu su grieztai neigia-
momis iSvadomis. LMA prezidiumas $ig
pazyma pateiké SSRS Valstybiniam atominés
energijos komitetui ir SSRS Moksly akade-
mijos prezidentui A. Aleksandrovui, vienam
i$ to meto jtakingiausiy ir autoritetingiausiy
specialisty atominés energetikos srityje.
Pradiné reakcija buvo mums labai nepalanki.
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Taciau netrukus Siuo klausimu taip pat grieztai
neigiamai pasisake dalis zymiy SSRS Moksly
akademijos mokslininky hidrology ir ekology.
Projektuotojai irgi nebuvo vienos nuomonés.
Informacija apie astrias diskusijas pasieké ir
auksciausios valdZzios struktdras. Po keliy
ménesiy SSRS vyriausybé priima nutarima,
draudZiantj bet kokiose atominése elekiri-
nése ir kitose atominés pramonés jmonése
laidoti po Zeme skystas radioaktyvias atlie-
kas. Tokias atliekas Ignalinos AE tvarkyti
parenkama daug saugesné ir patikimesné
technologija — jas koncentruojant ir po to,
sumaisius su bitumu, saugant AE teritorijoje
jrengtoje specialioje antzeminéje patalpoje.

Véliau Atominés energijos komisijos
démesys sutelkiamas j dar 1975 m. pradéta
labai placig DrukSiy ezero hidrofiziniy ir
hidrobiologiniy tyrimy programa, kad ateityje
turétume visapusiska, gerai pagrjstg pradine
informacijg apie visus fizikinius, cheminius,

biologinius procesus, kurie vyks Siame eZere
paleidus elektring, argumentuotai nustatyti
didZiausig leisting AE galinguma. Tie tyrimai,
vykdyti 1975-1985 m. laikotarpiu, patikimai
parodé, kad leistina didZiausia galia turéty
bati apribota 3 tikst. MW. Taciau Lietuvos
vyriausybé, matyt, nenorédama labai konf-
liktuoti su Maskva, 1986 m., jau po Cerno-
bylio katastrofos, prasé SSRS Valstybinio
plano komiteto sudaryti specialig valstybine
komisijg IAE ribiniam galingumui nustatyti,
taCiau nurodé, kad jg tenkinty sprendimas
sumazinti jj iki 4,5 tikst. MW. Tokia sgjungi-
né valstybiné komisija buvo sudaryta ir jos
dauguma Lietuvos vyriausybés praSyma
palaiké. Daugiau negu pusé komisijos nariy
netgi pritaré nuomonei, kad reikéty galingu-
mg apriboti iki 3 tikst. MW, taciau Lietuvos
vyriausybé prasé 4,5 tukst. MW, ir tai buvo
formalus argumentas, turéjes jtakos galuti-
niam sprendimui. Tos komisijos sprendimu

Y 11 UMINE TECHNIHA

ne tik sumazinamas IAE ribinis galingumas
iki 4,5 tukst. MW, bet projektuotojai jparei-
gojami is esmés patobulinti treciojo bloko
projekta, zenkliai pagerinant ir patobuli-
nant dalj bloko valdymo ir saugos sistemuy.
Be abejo, tokiai valdzios Maskvoje pozicijos
permainai esminés jtakos turéjo Cernobylio
katastrofa, kuri taip pat pagreitino SSRS
ekonomikos degradacijg, prisidéjo prie visos
politinés sistemos destabilizavimo. Netrukus
Lietuvoje prasidejo audringi tautinio atgimimo
ir nepriklausomybés siekio procesai, per ku-
riuos visas energetikos sektorius, ypac jame
vykstancios naujos statybos, tapo visuotinio
protesto ir ataky objektais. 1989 m. sustab-
doma Ignalinos AE treCiojo bloko statyba,
taip pat sustoja ir Kruonio HAE statyba. Dar
po poros mety Lietuva tampa nepriklausoma
valstybe ir visai energetikos sektoriaus raidai
susiformuoja visiSkai kitokios, labai besiski-
riancios nuo praeity, aplinkybés.

TARPTAUTINEJE BIOMASES ENERGETIKOS
KONFERENCIJOJE — PARTNERYSTES GALIMYBES TARP
RYTU IR VAKARU EUROPOS VALSTYBIU

LITBIOMA

BALANDZIO 19-21 D. VILNIUJE, VIESBUTYJE ,RADISSON BLU“ |VYKS VIENA DIDZIAUSIY TARPTAUTINIY BIOMASES ENERGE-
TIKOS KONFERENCIJU ,NORDIC BALTIC BIOENERGY 2016“. RENGINIO ORGANIZATORIAI — LIETUVOS BIOMASES ENERGETI-
KOS ASOCIACIJA LITBIOMA IR SVEDIJOS BIOMASES ENERGETIKOS ASOCIACIJA SVEBIO.

Tai —jau penktoji auksto lygio tarptautiné
konferencija, kuri i§ Skandinavijos valstybiy
pastaruosius metus persikelia j Baltijos 3alis.
Siais metais pagrindiniu Vilniuje vyksianio
renginio akcentu taps verslo rysiai ir ben-
dradarbiavimas tarp Ryty ir Vakary Europos
valstybiy, todél planuojama, jog renginys
taps puikia platforma paZzangiausiosioms
biomasés energetikoje valstybéms uzmegzti
partneryste ir pasidalinti patirtimi su Sioje
srityje dar tik besivystanCiomis Salimis,
tokiomis kaip Ukraina, Baltarusija, Moldova
ir kt.

,Biomaseés energetikos sektorius Lietu-
voje sparCiai auga. Musy Salyje Siuo metu
veikia daugiau nei 20 jmoniy, kurios projek-
tuoja, gamina ir diegia naujausias biomasés
technologijas, taip pat veikia daugiau nei 100
jmoniy, gaminanciy ir tiekianCiy biokura,
vis daugiau masy jmoniy sprendimy jgy-
vendinama ne tik Lietuvoje, bet ir uzsienyje,
ypaC besivystanciose Salyse, ieSkanciose
energetikoje alternatyvy brangioms dujoms.
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Esu tikras, jog Si konferencija pades surasti
Sglycio tasky ir bendradarbiavimo galimybiy
tarp biomasés energetikos sektoriaus plétros
lyderiy Europoje ir dar tik galimybiy ir spren-
dimy ieSkanciy valstybiy”, — saké Lietuvos
biomasés energetikos asociacijos LITBIOMA
prezidentas Virginijus Ramanauskas.

Skandinavijos ir Vakary Europos
valstybiy atstovai renginio metu pasidalins
patirtimi biomasés energetikos projekty
finansavimo srityje, sprendziant kuro
tiekimo bei logistikos, po degimo proceso
liekanCiy tokiy produkty, kaip pelenai,
panaudojimo klausimus. Planuojama,
jog konferencijoje dalyvaus investiciniy
bendroviy ir fondy atstovai. Tikimasi, jog
renginyje dalyvausianciy Ryty valstybiy
atstovai perims patirtj, uzmegs naudingus
rySius, padésiancius sparCiau savo Salyse
vystyti atsinaujinancig energetika.

Siais metais tris dienas vyksianti ,Nordic
Baltic Bioenergy 2016 bus neeiliné, nes ren-
ginys iSeis uz jprastos konferencijos riby. Dvi

pirmosios konferencijos dienos bus skirtos
pristatyti ir aptarti Baltijos jlros regiono
valstybiy pasiekimus, naujas technologijas
gaminanciy ir biomase tiekiancios jmoniy
patirtj, taip pat nuoSalyje nebus palikti ir
politiniai sprendimai, skatinantys valstybése
Sio sektoriaus plétra. TrecCioji konferencijos
diena bus skirta pasidalinti gerosios prakti-
kos pavyzdziais Lietuvoje: dalyviai lankysis
Salies biomasés energetikos Silumos tiekimo
ir pramonés sektoriaus jmonése, jgyvendinu-
siose pazangiausius sprendimus.

Trijy dieny renginio dalyviy taip pat lauks
parody erdvé, kurioje prisistatys biomasés
sektoriuje veikianCios Lietuvos ir uzsienio
jmonés, taip pat vyks verslo kontakty susiti-
kimai, 0 renginj pabaigs iskilminga vakariené
ir ekskursija Lietuvos valdovy rimuose.

Konferencijos ,Nordic Baltic Bioenergy
2016 globéjas — Lietuvos Respublikos ener-
getikos ministerija. Registracija j konferencija
ir daugiau informacijos apie renginj — www.
nordicbalticbioenergy.eu.
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TECHNINE IZOLIACIJA — EFEKTYVI
ENERGIJOS TAUPYMO INVESTICIJA

Redas Mieldazys

Jau 2009-aisiais dvylika stambiausiy Eu-
ropos jmoniy, dirbanciy techninés izoliacijos
srityje, suprasdamos laikotarpio ir Europos
Tarybos direktyvy dél energijos taupymo
viesg visuomeninj pelno nesiekiantj fonda
,European Industrial Insulation Foundation®
(ENF). Kuriant fondg ir propaguojant jo idéjas,
viena i$ aktyviausiy nariy buvo ir yra jmoné
,KAEFER Group*“, tad nenuostabu, kad Sios
pasaulinés jmonés vadovas p. Peteris Hoe-
demakeris yra ir EIIF fondo prezidentas.

Sio fondo veiklos aktualumas ir pagrin-
dinis tikslas — padéti pramonés jmonéms
kuo efektyviau spresti energijos taupymo ir
iSmetamy CO, dujy mazinimo problemas —
lémé, kad fondo réméjy skaicius labai greitai
augo ir dabar jau virSija penkiasdeSimt.

EIIF techninés izoliacijos srityje subaré
auksciausios klasés specialistus, moksli-
ninkus teoretikus, projektuotojus ir izoliaciniy
medZiagy gamintojus, o tai leido per trumpg
laikg sukurti ir pasidlyti jmonéms Siuolaiki-
nes izoliavimo sistemas, galinCias smarkiai
sumazinti dabar eksploatuojamy jrenginiy,
vamzdyny Silumos (3al€io) nuostolius,
triukSma ir gerinti metalo konstrukcijy gaisrinj
atsparuma.

Atliktoje studijoje pateikiami skaiCiavimai,
kad ES pramonés ir energetikos jmonése,
jdiegus efektyvius techninés izoliacijos
sprendimus (izoliuoti dar neizoliuotus pa-
virSius, suremontuoti pazeistg izoliacijg ir
pastorinti esamg izoliacijg iki efektyviausio
atsiperkamumo (cost-effective lygio), galima
potencialiai sutaupyti iki 620 PJ energijos
(Saltinis: ,Ecofys® studija ,Climate pro-
tection with rapid payback®). Tai sudaryty
beveik 1 proc. viso kiekio, kurj ES Salys yra
jsipareigojusios sumazinti iki 2020 mety
(620 PJ = izoliacijos potencialas / 772 PJ =
ES 1 proc. tikslas). Palyginimui, toks kiekis
atitinka 10 milijony namy dkiy suvartojamag
metinj energijos kiekj arba visos Olandijos
pramonéje suvartojamg metinj energijos
kiekj. Kartu CO, iSmetimy kiekis sumazéty
49 Mt, kas atitinka 18 milijony vidutinés
klasés automobiliy iSmetamam CO, kiekiui
nuvaziuojant po 12 500 km kasmet.
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KAEFER UAB, Gamybinio techninio skyriaus (GTS) vadovas

Taip pat skaiCiuojama, kad visoje ES
pramonéje viengkart investavus 900 min.
eury j esamos izoliacijos privedimg prie
efektyviausio lygio ir pazeistos izoliacijos
remonta, tai leisty Sioms jmonéms kasmet
sutaupyti iki 3,5 milijardy Eur. ir apie 460 PJ
energijos.

Placiau su ElIF fondo veikla, jy vykdomais
projektais ir pateikiamomis ataskaitomis
galima susipazinti jy svetainéje www.eiif.org.

Siekiant jgyvendinti iSkeltus energijos
vartojimo efektyvumo tikslus, nurodytus
2012 m. spalio 25 d. Europos Parlamento ir
Tarybos direktyvoje 2012/27/ES, reikalau-
jama atlikti pramonés jmoniy energijos var-
tojimo efektyvumo auditus. LR Energetikos
ministras 2015-10-19 d. jsakymu Nr. 1-235
patvirtino Sios direktyvos jgyvendinimg bei
reikalavimus Lietuvoje.

EIIF Sia kryptimi vykdo specialig pro-
gramg, vadinamg ,TIPCHECK — Technical
Insulation Perfomance and Check® (Tech-
ninés izoliacijos jvertinimas ir tikrinimas).
Tai standartizuotas aukstos kokybés jrankis
energijos vartojimo auditui atlikti, t. y. nusta-
tyti ir iSmatuoti energijos bei pinigy kiekius,
kuriuos audituojamas jrenginys praranda,
jvertinant esama izoliacijos sistema (jskai-
tant ir neizoliuotas dalis). Taip pat auditoriai,
pateikdami galuting ataskaita, jtraukia reko-
mendacijas, kaip sistema pagerinti pasitelkus
efektyviausius izoliacinius sprendimus, ir
pagal poreikj gali paskaiCiuoti tokiy investicijy
verte. TIPCHECK auditus atlieka kvalifikuoti
specialistai, peréje nustatyta apmokymy
programa, iSlaike egzaming ir gave tai pa-
tvirtinancius sertifikatus. Siuo metu i$ viso
30 darbuotojy i ,KAEFER Group“ jmoniy
Europoje yra atestuoti TIPCHECK ekspertai,
ir Sis skaicius nuolat didéja.

Atlikus detalesne visy 85 (iki 2014 m.)
jvykdyty TIPCHECK audity jvairiose chemi-
jos, naftos, maisto, energetikos ir kt. pramo-
nés jmonése Europoje analize, nustatyta, kad
75 proc. i$ jy virto realiomis investicijomis
j techning izoliacija. 1S viso buvo pasiraSyta
izoliavimo darby sutarCiy uz daugiau kaip
5 milijonus Eur., skaiCiuojami metiniai
vidutiniai energijos sutaupymai 200 000-

&
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400 000 MWh, kas leidZia uzsakovams kas-  TIPCHECK case study 1:
met sutaupyti iki 7 min. eury. Labai svarbu _ .
pabrézti, kad §ie jmonése jgyvendinti pro- ~ Chemical plant (NL)- Piping

jektai bei investicijos j techning izoliacija, Insulation investment: 66.700 EUR
atlikti pagal EIIF atstovy rekomendacijas, Insulation savings: 112,000 EUR/a
per metus ar dvejus atsiperka. Payback period: 0.6 (a)

Suprasdama grieztéjancius ES reika-
lavimus Lietuvai, pastarosios prisiimtus
jsipareigojimus energijos vartojimo auditoir ~ TIPCHECK case study 2:
efektyvumo gerinimo srityje bei i$ to kylan-

ean Refinery (IT) - Rooftop storage tank
,KAEFER* UAB sidlo TIPCHECK auditoriy Insulation investment: 430,000 EUR
paslaugas visoms jmonéms, kurios nori Insulation savings: 344,000 EUR/a
atlikti savo esamos Siluminés izoliacijos Payback period: 1.25 (a)
jvertinima, Silumos dkio energijos sanaudy
auditg bei numatyti efektyviausius sprendi-  a-annual
mus smarkiai sumazinti Sias sgnaudas. 2-Jy atlikty TIPCHECK audity jvertinimas ir rezultatai

NAUJI DVIEJU VAMZDZIU
SISTEMOS BALANSAVIMO BUDAI

UAB ,,.Danfoss*

KAIP PASIEKTI PUIKY HIDRAULIN] SISTEMUY BALANSAVIMA SILDYMO SISTEMOSE NAUDOJANT ,DANFOSS* DYNAMIC VALVE™
TIPO RA-DV VOZTUVA IR VALDOMO GREICIO ,GRUNDFOS MAGNA3* SIURBL]

[2ANGA Siandien kiekviename radiatoriuje galima lengvai nustatyti

projektuojama srautg ir surasti siurblio nustatymo taska, naudojant

Nelengva pasiekti, kad pastatuose bity sunaudojama mazai  naujg jrankj ,Danfoss dP tool™“ (slégio perkryCiui matuoti) kartu

energijos. Jei norime mazy saskaity uz Sildyma, turime uztikrinti, su ,Grundfos GO* (suteikian¢iu mobiligjq prieigg prie ,Grundfos®

kad Sildymo sistemos komponentai veikty kartu. Mazo energijos internetiniy priemoniy). Tai ne tik uZztikrina siurblio optimizavimg ir

sunaudojimo uztikrinimo priemoné yra tinkamas Sildymo sistemos  maziausig energijos vartojima, bet ir labai sumazina derinimo trukme.
subalansavimas. Siame straipsnyje paaiskinsime, kaip naujas ,Dan-
foss“ Dynamic Valve™ RA-DV tipo voztuvas ir naujas valdomo greicio

,Grundfos MAGNA3“ siurblys puikiai kartu tai pasiekia. PROBLEMA: DVIEJY VAMZDZIY SISTEMY
Pirmiausia paZitrésime, kaip galime i$ dalies kompensuoti po- BALANSAVIMAS
kyCius ir kodél reikalavimas subalansuoti Sildymo sistema reiskia,
kad turime reguliuoti srautg; norédami tai pasiekti, turime taip pat Nevienoda Silumos pasiskirstyma tarp prietaisy — atskiry radiato-
reguliuoti slégio perkrytj voztuvuose. riy arba buty — Sildymo sistemoje vadiname balansavimo problema.
Parodysime, kaip tai galima padaryti naudojant ,Danfoss” Sildymo sistema yra subalansuota, kai uztikrinamas numatytas

Dynamic Valve™ RA-DV tipo voztuvg kartu su valdomo greiCio karSto vandens pasiskirstymas ir kartu maksimalus patogumas

,Grundfos MAGNA3“ siurbliu, imdami kaip pavyzdj projekta Frede-  minimaliomis eksploatavimo sgnaudomis.

risijoje, Danijoje, kur 60 buty 10 aukSty pastate Sildymas tiekiamas Kitaip tariant, Sildymo sistema yra subalansuota, kai srautas

i$ sistemos, sudarytos iS dviejuose Silumos punktuose veikianCiy  visoje sistemoje atitinka srauto greitj, kuris buvo nurodytas siste-

dviejy ,Grundfos MAGNA3* siurbliy, kuriy kiekvienas tiekia Silumgj mos projekte. Tai yra pagrindiné daugelio dviejy vamzdziy sistemy

10 aukSty pastata, ir kiekviename aukste yra sumontuoti ,Danfoss®  problema.

MSV tipo rankinio balansavimo voztuvai. Si sistema parodé, kad Pirmiausia pazvelkite j bendrg dviejy vamzdziy Sildymo siste-

naudojant valdomo greicio , Grundfos MAGNA3* siurbljir ,Danfoss“  my eksploatavimo problemga. Toliau pateiktame apkrovos profilyje

Dynamic Valve™ RA-DV tipo voZtuvg uztikrinamas sklandus Sildymo  parodyta, kaip Sildymo sezono metu Europoje keiCiasi apkrova. Tik

sistemos veikimas. 420 valandy i$ 7 000 Sildymo valandy mums reikia 100 proc. masy
Sildymo sistemas reikia tinkamai suderinti, kad baty uztikrintas  Sildymo sistemos pajégumao.

patogumas ir maziausios galimos eksploatavimo islaidos. Anksciau

balansuoti buvo sudétinga — reikéjo daug jvairiy voztuvy ir matavimo

jrankiy, kad sistema bty tinkamai suderinta ir subalansuota.
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Norédami kompensuoti apkrovos pokycius, savo sistemose ant
kiekvieno radiatoriaus jrengiame termostatinius voztuvus. Termosta-
tas sumazina srauto pratekéjima per atskirus radiatorius ir uztikrina,
kad bty palaikoma reikiama kambario temperatira.

Kadangi slégio nuostoliai padidéja srauto kvadratu, slégio perkry-
tis pirmo radiatoriaus voztuvuose yra daug didesnis, negu paskutinio
vartotojo, kaip parodyta toliau paveikslélyje.

Q

Skirtingiems radiatoriams reikalingas nevienodas srautas, kad
baty jSildyta atitinkama patalpa, kiekviename radiatoriaus voZztuve
galima i$ anksto nustatyti maksimaly srauta. Standartinio radiatoriaus
voZtuvo iSankstinis nustatymas parodytas toliau grafike. ISankstinj
nustatymg galima reguliuoti nuo 1 iki 7 ir galiausiai nustatyti j
N padétj, kuri reiSkia visiSkai atidaryta voztuva.
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Kai Sildymo sistemoje jrengtas pastovaus greicio siurblys, tiekia-
mas slégio perkrytis labai skirsis, kaip parodyta toliau paveikslélyje.
Kai srautas sumazinamas, delta P atskirame voZtuve padidéja. Miné-
tame pavyzdyije reikalingas srautas, esant maksimaliai apkrovai, yra
37 | per val. Bet, kai slégio perkrytis padidéja (+0,2 baro), srautas
padidéja, kaip parodyta, iki 62 | per val. = 67 procentais.
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DELTA P PADIDEJIMAS

P SRAUTAS

100 %

0% aphreva 420 walassdy

Kai srautas sumazeéja, slégio perkrytis pastovaus greicio siurblyje
padidéja.

Galima daryti iSvada, kad norédami pasiekti numatytg srautg
turime taip pat reguliuoti slégio perkrytj voZtuvuose.

Dabar parodysime, kaip tai atliekama.

DDVIVAMZDZIY SILDYMO SISTEMU STATINIS
DERINIMAS PALYGINTI SU DINAMINIU DERINIMU

Béda ta, kad Sildymo sistemos daznai montuojamos ir projek-
tuojamos taip, kad atitikty blogiausio scenarijaus reikalavimus, t. y.
kai lauko temperatiira yra ypac Zema. Bet kadangi tokia temperatira
bina tik kelis kartus per metus (jeigu apskritai bina), likusj laikotarpj
sistema veiks per dideliu pajégumu. Tai paprastai lemia per dideles
energijos sgnaudas.

Toliau pateiktas Sildymo sistemos statinio derinimo su dinaminiais
reikalavimais projekto pavyzdys Frederisijoje, Danijoje, kur 60 buty 10
aukSty pastate Sildymas tiekiamas i$ sistemos, sudarytos i$ dviejuo-
se punktuose veikianCiy dviejy ,Grundfos MAGNA3* siurbliy, kuriy
kiekvienas tiekia Siluma 10 auksty ir kuriuose sumontuoti 273 RA-N
DN 10 radiatoriy voZtuvai ir ,Danfoss“ MSV rankiniy balansavimo
voZtuvai. Pastatas buvo pastatytas 1972 metais, 1985 metais reno-
vuotas, t. y. pakeisti langai ir atnaujintas fasadas.
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Kiekvienas i$ dviejy Silu-
mos punkty tiekia Silumag
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Dabar apzvelgsime, kaip sistema veikia su rankiniais balansavi-
mo voZtuvais ir rankiniais radiatoriy voztuvais, turin€iais iSankstinio
nustatymo funkcijg. Véliau atliekamas tas pats bandymas, bet su
dinaminiais voztuvais.

Bandymas atliekamas ne tik esant pilnai apkrovai, bet ir esant
dalinei apkrovai. Tuo paciu metu slégio perkrytis buvo iSmatuotas
tolimiausiame radiatoriuje, kad bty jsitikinta, jog yra pakankamai
slegio numatytam srautui tolimiausiame radiatoriuje pasieki.

Siuo atveju tai yra 10 kPa ir numatomas srautas yra 30 I/val.,
taigi iSankstinis radiatoriy voztuvo nustatymas bus 2,5.

Bandymo metu nustatéme siurblio valdymo rezima, pirmiausia —
proporcinio slégio rezimg, o po to — pastovaus slégio rezima.

Véliau pridéjome naujg ,Danfoss” Dynamic Valve™ RA-DV tipo
voZtuva kartu su nauju valdomo greicio siurbliu , Grundfos MAGNA3“.
Galima nustatyti, kad siurblys MAGNA3 veikty proporcinio slégio
rezimu, tada jis galés sumazinti tiekiamg slegio perkrytj mazejant
srautui. Zr. toliau kairéje pateikiama lentele.

PAGALBINIS SIURBLYS IRVOZTUVAI

SIURELIC KREIVES

PROJEKTIMIS
DARBINIS TASKAS

i RO ik SRR —_
AR TOHALE VOTIAS e
IO K —_—
PP DG A DI P (-]

P SRAUTAS

20% 40 % 50 %

Jose  100%

Raudona linija rodo proporcing valdymo kreive, o Zalia linija — mi-
nimaly reikalingg slégio perkrytj sistemoje. Kaip matoma i§ mélyny
apskritimy, visada bus slégio perkrycio perteklius. Todél siurblys ir
dinaminis radiatoriy voztuvas turi gerai veikti kartu.
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Nors siurblys MAGNA3 sumazina tiekiama slégio perkrytj, esant
dalinei apkrovai vis tiek bus delta P perteklius radiatoriy voztuvuose*,
kaip parodyta toliau lenteléje.

Pagrindiné problema yra ta, kad nors reguliuojamo greicio siurbliai
ir padeda, jie negali iSlaikyti stabilaus slégio perkrycio; Sig problema
iSsprendzia nuo slégio nepriklausomi voztuvai.

RANKINIS RADIATORIU VOZTUVAS

Padidéjes
srautas

33% padidéjimas

Sistemos
apkrova,
50%

18,0 kPa
27,3 kPa

Sistemos
apkrova,
100%

10,2 kPa
10,2 kPa

Valdymo Padidéjusi
AP (50%

apkrovos)
7,8 kPa

17,1 kPa

rezimas,
siurblys

Proporcinis

Pastovusis 46% padidéjimas

Tolimiausiame radiatoriuje iSmatuotos vertés

DINAMINIS RADIATORIAUS VOZTUVAS

Valdymo Sistemos Sistemos Padidéjusi L
rezimas, apkrova, apkrova, AP (50% P:rd;ﬂfalgs
siurblys 100% 50% apkrovos)
Proporcinis 9,8 kPa 10,5 kPa 0,7 kPa <1% padidéjimas
Pastovusis 9,9 kPa 10,6 kPa 0,7 kPa <1% padidéjimas

Tolimiausiame radiatoriuje iSmatuotos vertés

* Tarkim, Sildymo sistema yra tradiciné daznai naudojama siste-
ma. Jeigu taip néra ir sistema yra vienodai padalinta j dvi paralelines
sistemas, optimalus bus pastovaus slégio rezimas.

Taigi tai rodo, kad naudojant rankinius radiatoriy voztuvus ir esant
50 proc. dalinei apkrovai radiatoriuose slégis padidés (17,1-7,8) =
9,3 kPa. Ka tai reiSkia, esant srauto pervirSio rizikai, galima matyti
toliau pateiktame paveikslélyje.
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Radiatoriaus voZtuvai, statiniai palyginti su dinaminiais.
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Kai slégio perkrytis padidéja nuo 7,8 kPa iki 17,1 kPa, srautas
padidéja nuo 80 iki 132 | per val., o dinaminis voztuvas palaiko
pastovy srauta.

Padidéjusi delta P esant dalinei apkrovai, sukurs srauto pervirsjr pa-
didins saskaitg uz Sildyma, tai rodo, kad reikia tinkamai reguliuoti delta P

Naudojant ,Danfoss® ,Dynamic Valve™* RA-DV tipo voZtuva,
srautas iSlaikomas pastovus netgi tada, kai delta P kinta. RA-DV
voZtuve esantis slégio perkrycio reguliatorius palaiko pastovy slégio
perkrytj reguliuojanCiame voZtuve, o tai reiSkia nustatyto srauto
RA-DV voZztuve palaikyma. Tai parodyta toliau grafike.

Srautas {I/h) miaks. srautas RA-DV

160 |
140 |

60 dP (kPa)

Taigi atsakymas j papildomo delta P problemg yra reguliuojamo
greicio, pavyzdziui, ,Grundfos MAGNA3“ siurblio ir ,Danfoss® Dy-
namic Valve™ RA-DV tipo voZtuvo naudojimas, jie kartu uZztikrina
sklandy Sildymo sistemos veikima, tai patvirtina anksciau minetas
Frederisijos projekto sistemos pavyzdys. Si sistema jau veikia vie-
nus metus, galime matyti, kad siurblio veikimo iSlaidos sumazéjo
mazdaug 57 proc., arba 980 kWh per metus.

SIURBLIO OPTIMIZAVIMAS
Jeigu siurblys optimaliai veikia, uztikrinamas maziausias galimas

energijos vartojimas. Siurblio optimizavimas kartu su proporcinio
slégio valdymu galimas tik su automatinio balansavimo voztuvais.
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Suderinti yra lengva naudojant naujg jrankj ,Danfoss dP tool™*
(slégio perkryCiui matuoti) kartu su ,Grundfos GO* (suteikianCiu
mobiligjg prieigg prie ,Grundfos* internetiniy priemoniy). Tai uztikrina
optimaly siurblio veikimg ir maziausig energijos vartojima.

,Danfoss dP tool™ “ —tai ypa€ naudingas, paprastas ir unikalus
jrankis, naudojamas sistemai derinti, juo iSmatuojamas galimas
slégio perkrytis. Jis montuojamas ant kritinio voZtuvo, kur slégio
perkrytis maziausias. Veikiant visos apkrovos rezimu, delta P turi
buti 10 kPa. Jeigu slégio perkrytis yra mazesnis arba didesnis nei
Sis nustatymas, jis reguliuojamas siurbliu MAGNA3.

Nustatymas yra susijes su siurblio paduodamu slégio perkryciu.
Atkreipkite démesj, kad Si verté visada bus didesné nei iSmatuota
kritiniame voZtuve, nes sistemoje slégio perkrytis mazéja.

,Grundfos GO* — tai mobiliosios priemonés profesionaliems
naudotojams.

Tai visapusiSkiausia mobiliojo siurblio valdymo ir parinkimo
platforma, jskaitant dydzio nustatyma, pakeitima ir dokumentavima,
ja galima parsisiysti j bet kurj ,iOs“ arba ,Android*“ jrenginj.

Atlike Siuos veiksmus uZtikrinsite, kad energijos sistema yra
tinkamai suderinta ne tik esant projektinéms srauto sglygoms, bet
ir dalinés apkrovos salygoms. Tai lems maziausig galimg energijos
sunaudojima visoje Sildymo sistemoje.

ISVADA

Pranasesnes Sildymo sistemas reikia kruop3ciai suderinti, norint
maziausiy galimy saskaity uz energijg. Dabar tai galima padaryti
naudojant naujg ir Siuolaikiskg ,Danfoss” Dynamic Valve™ RA-DV
tipo voZtuva kartu su valdomo greicio ,,Grundfos MAGNA3* siurbliu.
KonkreCiu atveju minétame Frederisijos objekte, Danijoje, sutaupoma
ne maziau kaip 12 proc. Sildymo saskaity sumos. To galima pa-
siekti tik naudojant kartu ,Danfoss* dinaminj voztuva ir nauja siurblj
»Grundfos MAGNA3®.

Sildymo sistemas reikia tinkamai suderinti, kad bty uZtikrintas
patogumas ir maziausios galimos eksploatavimo islaidos. Anksciau
derinti buvo sudétinga — reikéjo daug jvairiy voztuvy ir matavimo
jrankiy, kad buty tinkamai suderinta.

Siandien numatytg srautg galima lengvai sureguliuoti kiekviename
radiatoriuje, o siurblio parametrus nustatyti naudojant ,Danfoss dP
tool™“ir ,Grundfos GO jrankius. Tai ne tik uZtikrina optimaly veikima,
bet ir labai sumazina derinimo trukme.

Taigi, yra daugybé priezascCiy siekti taupyti energijg, ko nori
daugybé bisto asociacijy.

Rene Hansen, ,,Danfoss”
Anders Nielsen, ,,Grundfos*”
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INDIVIDUALIOS SILDYMO SISTEMOS —
POTENCIALUS TARSOS SAILTINIS

Prof. dr. Linas KLIUCININKAS, doc. dr. Dainius MARTUZEVICIUS

KTU Cheminés technologijos fakulteto Aplinkosaugos technologijos katedra
Zurnalas ,Statyba ir architektira“

VISUOMENEJE VYRAUJA NUOMONE, KAD KURO DEGINIMAS NUOSAVIEMS NAMAMS APSILDYTI BEVEIK NESUKELIA TARSOS,
TACIAU TYRIMAIS, ATLIKTAIS [VAIRIOSE PASAULIO SALYSE, [RODYTA, KAD DEGIMO METU | APLINKA ISSISKIRIA NEMAZI KIEKIAI
KIETUJU DALELIY IR KENKSMINGUJU ORGANINIY TERSALY. DEL VIETOS SALYGU IR TRANSFORMACIJU TERSALU KONCENTRA-
C1JOS GALI DAR LABIAU ISAUGTI. KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETO (KTU) APLINKOSAUGOS TECHNOLOGIJOS KATEDROS
MOKSLININKAI IR DOKTORANTAI EDVINAS KRUGLY BEI TADAS PRASAUSKAS ATLIKO TYRIMUS KAUNO NUOSAVY NAMU RAJO-
NUOSE IR NUSTATE TERSALY KONCENTRACIJAS APLINKOS BEI PATALPY ORE

TARSUMU KONKURUOJA SU
TRANSPORTU

Pagrindiniai oro tar$os Saltiniai Lietu-
v0s miestuose yra transportas, pramonés
jmoniy ir individualiyjy namy kaminai.
Pastaryjy indélis j bendrg situacijg mieste
labai solidus — nuosavy namy damai
Sildymo sezono metu sudaro mazdaug
trecdalj tarsos.

Siandien dauguma nuosavy namy Sei-
mininky bastui apSildyti Saltuoju laikotarpiu
degina kietajj arba dujinj, reCiau — skystajj
kurg. Dazname namy tkyje eksploatuojami
seni ir neefektyvis kuro deginimo jrengi-
niai, kuriuose susidaro dalinio kuro degimo
terSaly. Kita svarbi problema — daznai
deginamas ne geros kokybés kietasis
kuras, bet nereglamentuotas, netinkamas
konkreciam deginimo jrenginiui. Neretai
deginamos ir Silumingos buitinés atliekos,
nors tai daryti draudziama. Toks neatsakin-
gas kuro deginimas sukelia pavojy sveika-
tai ne tik deginantiesiems tokj kurg, bet ir
aplinkiniams gyventojams. Susidarantys
oro terSalai gali neigiamai paveikti sveika-
tg ir sukelti kvépavimo taky, kraujotakos
sistemy ir kity sutrikimy.

Tyrimams buvo pasirinkti skirtingi
miesto rajonai su jy uzstatymo laikotarpiui
bldingais nuosavais namais. Matavimai
buvo atliekami gausiai apgyvendintuose
Zaliakalnio, Vilijampolés ir Aleksoto bei
priemiestiniuose Roky ir Romainiy, Vijuky
nuosavy namy rajonuose.
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Gyvenamieji rajonai gerokai skiriasi
uzstatymo tankumu ir pastaty amziumi, o
tirti pasirinkti pastatai — Siluminés izolia-
cijos ypatybémis bei langy tipais. Skiriasi
ir jy naudojamas kuras bei Silumos gamy-
bos technologijos, jrenginiai. Oro kokybei
patalpose jvertinti svarbus ir ventiliacijos
bldas — visais nagrinétais atvejais buvo
naudojama savaiminé ventiliacija.

DEGIMO PRODUKTY
PRASISKVERBIA IS LAUKO

Matavimai buvo atliekami Saltuoju lai-
kotarpiu, kai Siluminés energijos poreikis,
tuo paciu ir tarSa, yra didziausi. Dviem
atvejais palyginamieji matavimai buvo
atlikti ir Siltuoju mety laiku. Buvo nustatyta
kietyjy daleliy (KD2,5) ir monoaromatiniy
(MAA) bei poliaromatiniy (PAA) angliavan-
deniliy koncentracija aplinkos ir patalpy
ore. Mokslininkai konstatavo, kad KD2,5
koncentracija buvo gerokai didesné nei
kituose Europos miestuose. Ziemg patal-
pose KD2,5 koncentracija vidutiniSkai buvo
1,5-2 kartus mazesné nei aplinkos ore, 0
vasarg buvo stebima atvirk$cia tendencija.
Aplinkos oro tar3os lygis PAA junginiais
buvo gerokai didesnis nei kituose Europos
miestuose, o MAA koncentracijos buvo
panasios kaip Skandinavijos Salyse.

TerSaly koncentracijai patalpose jta-
kos turi jose vykstanti veikla. Tai gali bati
maisto gaminimas, buitinés chemijos ga-
miniy naudojimas, rikymas, atviro degimo
procesai ir kt. Kita dedamoji, turinti jtakos
terSaly koncentracijai patalpose, yra degi-
mo produktai, prasiskverbiantys i$ lauko.

Priezastis gali bati nesandarus langy
rémai ar pastato konstrukcija, netinkamai
jrengta ventiliacijos sistema ir pan.

KTU mokslininkai konstatavo, kad
priklausomai nuo pastato sandarumo,
vyraujancios véjo krypties pastato pozia-
riu, véjo stiprumo ir kity vietos salygy iki
30 procenty terSaly gali prasiskverbti i3
aplinkos oro j pastato vidy. Buvo nustatyta,
kad prieSvéjinéje pastato puséje susidaro
gerokai didesné terSaly koncentracija nei
pastato uZuovéjos puséje. Apibendrinda-
mi galime teigti, kad senesnés statybos
nuosavy namy gyventojai gali bati labiau
veikiami i$ aplinkos j pastaty vidy prasi-
skverbiancios tarSos.

KENKSMINGIAUSIOS -
SMULKIAUSIOS DALELES

Kai kuriuose Indijos, Irano, Pakista-
no, Kinijos miestuose oro uzterStumas
kietosiomis dalelémis yra deSimt karty
didesnis nei Lietuvoje. Todél neatsitiktinai
Azijos prekybos centruose oro valymo
jrenginiams skiriamos net ne lentynos,
0 iStisi skyriai. Juose galima atrasti nuo
maziausiy, tinkanciy nedideliems kamba-
riams, iki itin dideles erdves valanciy oro
filtry ir jrenginiy.

KTU Aplinkosaugos technologijos kate-
droje Siuo metu bandoma kurti jrenginius,
kurie valyty i$ lauko j patalpas patenkantj
org, taip pat filtrus, tinkamus naudoti buity-
je. Stambesnéms daleléms sugaudyti yra
sukurta daugybé filtry. PaCios smulkiau-
sios vis tiek prasiskverbia, tad bandoma
rasti bida, kaip sugaudyti submikronines
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daleles, kurios yra pacios kenksmingiau-
sios. Palaikomi rySiai su keliomis filtravimo
medziagas parduodanciomis lietuvisko
kapitalo jmonémis.

NANOPLUOSTAI PRANASESNI UZ
TRADICINIUS FILTRUS

Viena i§ KTU mokslininky tyrimo sri-
Ciy —nanopluosty karimas ir jy naudojimas
oro filtravimo procese. Disertacija Sia tema
netrukus gins KTU doktorantas Jonas
MatuleviCius. Mokslininkai pazymi — dél
didelio pavirSiaus ploto ir porétumo bei
mazy mikropory dydZio Sios medziagos
gali bati sékmingai taikomos daleléms
filtruoti oro sraute. PluoSto gijos skers-
muo yra pagrindinis filtro efektyvumg ir
slégio kritimg lemiantis rodiklis — mazéjant
pluosto skersmeniui efektyvumas sparciai
didéja. NanopluoStai idealiai tinka filtruoti
ne tik mikroninéms, bet ir submikroninéms
daleléms. Siems pluostams yra bddingas
2—4 kartus didesnis dujy srauto laidumas
nei celiulioziniams klasikiniams filtrams,
tuo pat metu jie uztikrina auksta filtravimo
efektyvuma.

Tiesa, nanopluostai, kuriy efektyvumas
gali virSyti 99 procenty ribg, yra netinkami
filtruoti labai daug kietyjy daleliy turintj
org, nes gali greitai uzsikim§ti. Todél
nanopluo$ty filtrai gali biti naudojami pa-
skutiniuose filtravimo etapuose, t. y. Svariy
patalpy aplinkoje, mazo greicio ventiliacijos
sistemose kaip mikropluo$ty filtry priedas.

Individualiis namai, kurie neprijungti prie CST sistemy, yra vieni didziausiy nevaldomy tar$os $altiniy miestuose
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