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»Alfa Laval“ SIA filialas
Lvovo g. 25

LT-09320 Vilnius
Tel. (8 5) 215 0092

UAB ,,Anyks¢iy Siluma*“
Vairuotojy g. 11

LT-29107 AnykSciai

Tel. (8 381) 59 165

UAB ,,Axis Technologies”
Kulautuvos g. 45A
LT-47190 Kaunas

Tel. (8 37) 424514

UAB ,,Birstono Siluma“
B. Sruogos g. 23
LT-59209 Birstonas

Tel. (8 319) 65 801

UAB ,,E energija“
Jogailos g. 4
LT-01116 Vilnius
Tel. (8 5) 268 5989

UAB ,,Elektrény
komunalinis kis*
Elektrinés g. 8
LT-26108 Elektrénai
Tel. (8 528) 58 081

UAB ,,ENG*

Kestucio g. 86/ 1. Kanto g. 18
LT-44296 Kaunas

Tel. (8 37) 40 86 27

UAB ,,Fortum Heat Lietuva“
J. Jasinskio g. 16B

LT-01112 Vilnius

Tel. (8 5) 243 0043

UAB ,,Fortum Joniskio
energija“

Baznycios g. 4
LT-84139 Joniskis

Tel. (8 426) 53 488

UAB ,Fortum Svencioniy
energija“

Vilniaus g. 16A

LT-18123 Sventionys

Tel. (8 387) 51 593

UAB ,,Gandras
energoefektas®
Veterany g. 5
LT-31114 Visaginas
Tel. (8 386) 70 424

UAB ,, Komunaliniy
paslaugy centras®
Vytauto g. 71, Garliava
LT-53258 Kauno r.

Tel. (837)393078

LIETUVOS SILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIJOS NARIY SARASAS

SIA ,,Grundfos Pumps Baltic
Lietuvos filialas

Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel. (8 5) 239 5430

UAB Ignalinos Silumos
tinklai“

Vasario 16-0sios g. 41
LT-30112 Ignalina

Tel. (8 386) 52 701

AB ,,Jonavos Silumos tinklai“
Klaipédos g. 8

LT-55169 Jonava

Tel. (8 349) 52 189

UAB ,KaiSiadoriy Siluma*“
J. Basanavi€iaus g. 42
LT-56135 KaiSiadorys

Tel. (8 346) 51 139

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas

Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

UAB ,Lazdijy Siluma“
Gélyno g. 10

LT-67129 Lazdijai

Tel. (8 318) 51 839

Lietuvos techninés
izoliacijos jmoniy
asociacija
Ringuvos g. 65A
LT-45245 Kaunas
Tel. (8 37) 34 04 48

UAB ,Litesko”
Jocioniy g. 13
LT-02300 Vilnius
Tel. (8 5) 266 7500

UAB LOGSTOR
Gedimino g. 5-2
LT-44332 Kaunas
Tel. (8 37) 40 94 41

UAB ,,Mazeikiy Silumos
tinklai“

Montuotojy g. 10
LT-89101 Mazeikiai

Tel. (8 443) 98 171

UAB ,,Moléty Siluma“
Mechanizatoriy g. 7
LT-33114 Molétai

Tel. (8 383) 51 962

UAB ,,Nepriklausomos
energijos paslaugos”
Taikos pr. 149

LT-52119 Kaunas

Tel. (8 37) 47 40 02

UAB ,,Pakruojo Siluma“
Saulétekio al. 34
LT-83133 Pakruojis

Tel. (8 421) 61 139

AB ,,PanevéZio energija“
Senamiescio g. 113
LT-35114 PanevéZys
Tel. (8 45) 46 35 25

UAB ,,Plungés Silumos
tinklai“

V. Macernio g. 19
LT-90142 Plungé

Tel. (8 448) 72 077

UAB ,,Radviliskio Siluma“
Zirony g. 3

LT-82143 Radviliskis

Tel. (8 422) 60 872

UAB ,,Raseiniy Silumos
tinklai“

Pieninés g. 2

LT-60133 Raseiniai

Tel. (8 428) 51 951

UAB ,,Sakiy $ilumos tinklai*
Gimnazijos g. 22/2

LT-71116 Sakiai

Tel. (8 345) 60 585

UAB ,Saléininky silumos
tinklai“

Pramonés g. 2A

LT-17102 Salgininkai

Tel. (8 380) 53 645

AB ,Siauliy energija“
Pramonés pr. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (8 41) 59 12 00

UAB , Silalés Silumos tinklai“
Maironio g. 20B

LT-75137 Silale

Tel. (8 449) 74 491

UAB , Silutés Silumos tinklai“
Klaipédos g. 6A

LT-99116 Siluté

Tel. (8 441) 62 144

UAB ,Sirvinty Siluma“
Vilniaus g. 49

LT-19118 Sirvintos

Tel. (8 382) 51 831

LIETUVOS SILUMINES

LISTIA TECHNIKOS INZINIERIY

ASOCIACIJOS KOLEKTY-
VINIY NARIY SARASAS

UAB ,,Danfoss*
Smolensko g. 6
LT-03201 Vilnius
Tel. (8 5) 210 5740

UAB ,,Sweco Energy

AB ,,Panevézio energija“
Senamiescio g. 113
LT-44242 Panevézys
Tel. (8 45) 46 35 25

AB ,Siauliy energija”

Consulting“ Pramonés g. 10
A. Strazdo g. 22 LT-78502 Siauliai
LT-48488 Kaunas Tel. (8 41) 59 1200

Tel. (8 37) 40 70 61

UAB ,,Energijos taupymo
centras*®

Pramonés g. 8

LT-35100 Panevézys

Tel. (8 45) 58 34 06

UAB ,,Enerstena“
Raktazoliy g. 21
LT-52181 Kaunas
Tel. (8 37) 37 32 31

Pastaty energetikos katedra
Vilniaus Gedimino technikos
universitetas

Saulétekio al. 11

LT-10223 Vilnius

Tel. (8 5) 276 4453

Silumos ir atomo
energetikos katedra
Kauno technologijos
universitetas
Donelaicio g. 20

UAB”,,Genys“ LT-44239 Kaunas
Lazdijy g. 20 Tel. (8 37) 30 04 45
LT-46393 Kaunas

Tel. (8 37) 39 14 53

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas

Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

AB ,Lietuvos dujos”
Aguony g. 24
LT-03212 Vilnius

Tel. (8 5) 261 6925

Lietuvos energetikos institutas
Breslaujos g. 3

LT-44403 Kaunas

Tel. (837) 40 18 05

UAB ,,Bioprojektas*
S. Daukanto g. 19
LT-69430 Kazly Riida
Tel. (8 343) 98 949

Valstybés jmoné
»Visagino energija“
Taikos pr. 26A
LT-31002 Visaginas
Tel. (8 386) 25 900

UAB ,,Utenos Silumos tinklai“
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. (8 389) 63 641

Akciné bendrové
»Montuotojas*”
Naugarduko g. 34
LT-03228 Vilnius
Tel. (8 5) 233 2590

UAB ,,Tauragés Silumos
tinklai“

Paberziy g. 16

LT-72324 Tauragé

Tel. (8 446) 62 860

V$| Technikos prieZiaros
tarnyba

Naugarduko g. 41

LT-03227 Vilnius

Tel. (8 5) 213 1330

UAB ,,Utenos Silumos tinklai“
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. (8 389) 63 641

UAB ,,Varénos Siluma“
J. Basanavi€iaus g. 56
LT-65210 Varéna

Tel. (8 310) 31 029

UAB ,,Vilniaus energija“
Jocioniy g. 13

LT-02300 Vilnius

Tel. (8 5) 266 7199

AB ,Vilniaus Silumos tinklai“
V. Kudirkos g. 14

LT-03105 Vilnius

Tel. (8 5) 210 7430
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37-0JO ,EUROHEAT & POWER®“ KONGRESO
APZVALGA

dr. Valdas LukoSevicius,

KTU Silumos ir atomo energetikos katedros docentas

SIYMETU BALANDZIO 27—28 DIENOMIS TALINE VYKO 37-ASIS TARPTAUTINES CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO, CENTRALIZUOTO
VESINIMO IR KOMBINUOTOS SILUMOS BEI ELEKTROS ENERGIJOS GAMYBOS ASOCIACIJOS ,EUROHEAT & POWER* ORGANIZUOTAS
KONGRESAS. RENGINYJE DALYVAVO NE TIK CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO (CST) BENDROVIY VADOVAI AR SPECIALISTAI, BET
IR EUROPOS KOMISIJOS, DAUGELIO SALIY VALSTYBINIY BEI SAVIVALDYBIY |STAIGU ATSTOVAI, MOKSLININKAI, INVESTUOTOJAI,
|[RANGOS GAMINTOJAI IR T. T. KONGRESO METU BUVO APTARTOS EUROPOS SAJUNGOS (ES) ENERGETIKOS POLITIKOS KRYPTYS
IR CENTRALIZUOTO ENERGIJOS (SILUMOS, VESUMOS IR ELEKTROS) TIEKIMO PERSPEKTYVOS SIUOLAIKINIUOSE MIESTUOSE IR
KITOSE GYVENAMOSE VIETOVESE. BUVO GERA PROGA SUSIPAZINTI SU KITY SALIY SILUMOS UKIO PADETIMI, PALYGINTI SITUACI-
JA LIETUVOJE IR NUMATYTI TOLIMESNIUS .

ZINGSNIUS, |VERTINANT PAZANGIAUSIU
SALIY CENTRALIZUOTO ENERGIJOS TIEKI-
MO TENDENCIJAS.

EUROPOS SAJUNGOS

ENERGETIKOS POLITIIgA

IR CENTRALIZUOTAS SILUMOS

TIEKIMAS

Dauguma kongreso praneSéjy pabrézé,
kad naujoji ES energetikos politika yra labai
palanki centralizuoto energijos tiekimo siste-
my plétrai, nes Siose sistemose puikiausiai
galima naudoti atsinaujinancius energijos is-
teklius, utilizuoti elektriniy ir pramonés jmoniy
iSmetama Silumg, Cia galima kokybiskai sude-
ginti ir efektyviai panaudoti pacias jvairiausias
kuro rasis ir atliekas. Individualaus dujinio
Sildymo pakeitimas centralizuotu Silumos
tiekimu ne tik Svarina org, atpigina Sildyma
ar kar$tg vandenj, bet ir mazina ES $Saliy
priklausomybe nuo importuojamy gamtiniy
duju, t. y. didina energetinj sauguma ir su-
kuria ekonoming nauda ES valstybése. Buvo
perskaityta nemazai pranesimy, demonstruo-
janciy, kaip naujos CST vamzdyny sistemos
jrengiamos DidZiosios Britanijos, Olandijos,
Pranciizijos ir Vokietijos miestuose. Sioms
sistemoms jrengti daznai skiriama investiciné
parama i$ nacionaliniy ar ES fondy. Nors gana
sudétinga sumontuoti didelius vamzdynus jau
uZzstatytuose miestuose, Siuolaikinés techno-
logijos (horizontalusis grezimas, pozeminiai
tuneliai, lankstus iStisiniai vamzdziai ir pan.)
padeda iSspresti visas problemas. Kaip pa-
vyzdys paminétas CST sistemos jrengimas
istoringje Paryziaus dalyje. Lietuvos delegacija kongrese
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Jrengiamos naujos CST sistemos Roterdamo centre

Kartu buvo atkreiptas demesys, kad
nors ES pripazino CST kaip puikig tech-
nologijg energetiniy problemy sprendimui,
triiksta konkreCiy priemoniy Siy sistemy
plétrai skatinti. Politiniai norai kartais ,neis-
verciami j bendrovéms suprantama kalba*“,
0 tai jau valdininky darbo brokas. |monés
turi bati suinteresuotos investuoti j tai, kas
naudinga visuomenei. ES politika daznai
nepasiekia jmoniy. Europos Sgjungoje yra
per 5 000 jrengty CST sistemy. Naudojant
Sig technologijg Sildoma apie 12,4 % visy
gyventojy, tad plésti Sig paslaugg dar yra
daug erdvés.

Connection Cable Greenhouse and
Drilling Site

Nauji vamzdynai tiesiami Vokietijoje

deginanciais Sildymo Katilais arba Silumos
siurbliais. Pastaruoju metu atpigusios
gamtinés dujos ir elektra bei vis efektyvesni
Silumos siurbliai vercia ,pasispausti® ir
Silumos tiekéjus.

maziausiai reikia. Saulés kolektoriy, jrengty
Danijoje ir Vokietijoje, eksploatacija parodé,
kad rentabilas ir konkurencingi gali bati tik
didesni saulés kolektoriy parkai (daugiau

kaip 1 MW), kurie gamina ne daugiau

Heating market Sweden

kaip 20 % viso CST sistemos mak-
simalaus poreikio. Saulés jégainése
galima pasildyti vanden; tik iki 80 °C,

prof

= 1970:
= Today:

~ 90 % fossil fuels

more than B0% renewables and recovered

tad vertinga jas derinti su Zemos

heat, district heating dominating [>50%)

temperatiros CST sistemomis.
Siekiama panaudoti fundamentalius

Heat desmand, 2012, [100 TWh]
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centralizuoty sistemy privalumus:
masto ekonomijg, akumuliacines
savybes, universaluma ir t. t.
Danijoje kai kurios CST bendro-
vés, priklausomai nuo situacijos
elektros rinkoje, perka pigig nakting

Silumos rinka Svedijoje

S,

DHC development potential Tt
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g S
mevimnes |20

-
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Pagrindinis biadas iSlikti
o konkurencinéje Sildymo rinko-
L | je—tai kokybiskesnés paslau-
g0s uZ maZesne kaing. Svar-
biausia daugelio Sios krypties
prane$imy mintis — centrali-
zuotam Silumos tiekimui bitina
naudoti prastesnés kokybés,
taCiau pigesnes kuro rasis.
Be jau visiems gerai zinomo
biokuro, komunaliniy atlieky,

CST plétros potencialas Pranciizijoje

CENTRALIZUOTAS SILUMOS
TIEKIMAS IR KONKURENCIJA

Kaip Zinia, centralizuotas Silumos
tiekimas Vakary Europos $alyse iS5 esmés
nereguliuojamas, taciau turi konkuruoti
su kitais Sildymo bidais ir biti patrauklus
vartotojams. Salia tradicinio konkurento —
individualaus dujinio Sildymo — kai kuriose
Salyse tenka konkuruoti su biokuro granules

durpiy ar pan., panaudojami
vis kiti, nauji pigios Silumos
Saltiniai.

Danijos CST sistemose jrengta per
700 MW galios saulés kolektoriy, Kkuriy
Siluma centralizuotai tiekiama vartotojams.
Tokiu biidu visa absorbuota saulés energija
panaudojama naudingai. Zinoma, saules
energijos galia neturi virSyti CST sistemos
poreikio. PrieSingai, jeigu saulés kolektorius
jrengtas individualiame name, nepanaudo-
jama net trecdalis jo galimybiy — vasarg,
kai labiausiai SvieCia saulé, tos Silumos

elektros energijg ir ja Sildo vanden,
kaupiama talpyklose (termiSkai izo-
liuotuose rezervuaruose). Po to jis
tolygiai panaudojamas Silumos vartotojy
aprapinimui. Taip jsigyjama pigesné ener-
gija, sumazinamas dirbanciy katily skaicius,
lengviau patenkinami Siluminés energijos
vartojimo pikai ir t. t. AukSty elektros kainy
valandomis, priesingai, jjungiami greitai pa-
sileidZiantys kogeneraciniai vidaus degimo
varikliai, kuriy pagaminta elektra brangiai
parduodama. Kartu gaminamas karstas
vanduo kaupiamas rezervuaruose ir véliau
tiekiamas Silumos vartotojams. Vis labiau
,S0kinéjant* elektros kainoms panasis
sprendimai bus vis patrauklesni. Visa délto
neaisku, kaip juos reikéty jgyvendinti Lie-
tuvoje, jeigu Silumos tiekimo sistema bty
atskirta nuo $altiniy. Tokiy kompleksiniy
sistemy jrengimas ir operatyvus valdymas
baty labai apsunkintas arba nejmanomas.

Kongrese buvo pristatyta jvairiy CST
bendroviy patirtis, siekiant panaudoti atsi-
naujinancius ir vietinius iSteklius. Sparciai
vystosi Silumos siurbliy technologijos,
nominali tokiy jrenginiy galia jau siekia
50 MW. Dideli Silumos siurbliai santykinai
pigesni ir efektyviau panaudojami CST sis-
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temose, 0 ne mazose vartotojy sistemose.
Jiems padedant giliau utilizuojama iSme-
tamy damy Siluma, ,surenkama“ zemos
temperatdros Siluma iS vandens valymo
stoCiy arba pramonés jmoniy. Panaudo-
jant Silumos siurbliy manevrines savybes,
Silumos gamybos procesas geriau pride-
rinamas prie vartojimo rezimy. Silumos
siurbliai padeda didinti bendrg energetinj
CST sistemy efektyvuma ir panasiai. Jau
ateina laikas, kai ekonomiSkai apsimoka
vasaring Silumg akumuliuoti pozeminése
saugyklose, o Ziemg sukauptg energija
panaudoti Sildymui.

Siekiant atpiginti Silumos tiekimo is-
laidas, smulkios GST sistemos jungiamos
j stambesnes, nes taip gaunamas masto
ekonomikos efektas, geriau panaudojama
vamzdyny sistema, prijungiami pigios
Silumos Saltiniai, pakeiCiantys dujines
katilines, ir pan.

DEMESYS VARTOTOJUI,
NAUJY PASLAUGY PASIULA

Vokietijoje atlikta Silumos vartotojy
apklausa parodé, kad i$ visy Sildymo bady
centralizuotas Sildymas labiausiai atitinka
ju llkescCius ir yra geriausiai vertinamas
(Holger Krawinkel). Daugelyje senyjy ES
valstybiy centralizuotas Sildymas verti-
namas uz tai, kad nekelia jokiy rupesciy
jo vartotojams. O Jeanas Sacreste, UAB
,Vilniaus energija“ ir ,Litesko“ valdybos
pirmininkas, pristatydamas Lietuvos pa-
tirtj, akcentavo, kad daugelis daugiabuciy
gyventojy noréty vartoti maziau energijos ir
individualizuoti Sildymo reguliavima, taCiau

yra labai abejingi reikiamy priemoniy jdiegi-
mui. Senuosiuose Vilniaus daugiabuciuose
jdiegtas Sildymo reguliavimas atskiruose
butuose praktiSkai parodé, kad vien Si
priemoné 20-25 % sumazina Siluminés
energijos suvartojima. Deja, individualus
Sildymo reguliavimas neplinta, o pastaty
renovacija vyksta labai létai, todél dauguma
vartotojy, gyvenanciy sovietinés statybos
daugiabuciuose, kencia dél didZiulio ener-
gijos suvartojimo. Pailiustruota skaiciais,
kaip per pastargjj deSimtmetj pageréjo
techniniai Silumos tiekimo rodikliai Vilniuje ir
visoje Lietuvoje, taCiau paSokusios gamtiniy
dujy kainos nuo 145 EUR/t . 2006 metais
iki 595 atitinkamai 2012 metais nubrauké
visus pasiekimus ir lemia skeptiSka dalies
vartotojy pozidrj j centralizuotg Sildyma.
Padaryta iSvada, kad vartotojy pozilris
j centralizuotg Sildyma pasikeisty, jeigu
daugiabuc€iy gyventojai patys realiai buty
nusipirktos Siluminés energijos savininkai.

Labai pana$iai situacijg apibtdino ir
Latvijos atstové Inete lelite. Dalis Silumos
vartotojy Rygoje mano, kad Siluma per
brangi, daznai nepasitiki Siuo Sildymo badu.
Ryga kuria kompleksing miesto energetinio
apripinimo ,iSmaniajg sistema”“.

Pagal naujausius ES direktyvy reikalavi-
mus statomi arba rekonstruojami pastatai
ne tik mazai naudos Siluminés energijos,
bet ir daznai gaus jos pertekliy, kurj turés
iSmesti | aplinka. Tokiems vartotojams
Silumos tiekéjai sitlo keistis energija. ISme-
tama energija superkama ir panaudojama,
pavyzdziui, karSto vandens ruoSimui, o
vartotojas pirks Siluming energijg tuomet,
kai jam jos reikia. Tuo tikslu pazangiausi

Silumos tiekéjai jau kuria ,atvirasias CST
sistemas“ arba iSmaniuosius keitimosi
energija tinklus, kuriuos naudodami energija
prekiaus ir tiekéjas, ir vartotojas. Naujieji
pastatai traktuojami kaip mazieji energijos
gamintojai. Zinoma, naujy santykiy jteisi-
nimui reikia sukurti visiSkai naujus verslo
modelius, vietoje Silumos punkty jrengti
Silumos siurblius, nuotoliniu badu valdyti
ir apskaityti keitimosi energija procesus,
sukurti kitg inZinering infrastruktira. Suo-
mijos koncernas ,Fortum® taip superka i$
vartotojy pertekling Silumg i$ kompiuteriniy
serveriy saugykly, prekybos centry, kepykly
ar kity objekty, kuriuose j aplinkg Salinama
Siluma. Pateiktas pavyzdys i§ Stokholmo,
kur Silumos kiekis, i$ kompiuteriniy serve-
riy priimamas j CST tinkla, atitinka 55 000
buty poreikj!

Kongreso metu apdovanotas ,Helsinkio
energijos” projektas, kuriuo jgyvendintas
centralizuotas ne tik Silumos, bet ir didelio
masto vésumos tiekimas vartotojams. IS
pastaty vésinimo sistemy paimta Siluma
(iki 60 MW) Silumos siurbliais paverciama
aukStesnés temperatiros vandeniu, kurio
perneSama Siluma parduodama kitiems
vartotojams, pavyzdziui, geriamojo karsto
vandens ruoSimui. Dalis perteklinés taip
,surinktos“ Silumos vasarg kaupiama
pozeminéje saugykloje, jrengtoje tiesiai
po miesto centru, o kai jos reikia, Silumos
siurbliais ,iStraukiama®“ ir tiekiama Sildymui.
Be to, Silumos siurbliai Siluma gali ,,imti iri$
Baltijos juros, ir i$ vandens valymo nuoteky.
Taip Suomijoje sukurta stambiausia pasau-
lyje kompleksiné centralizuoto Sildymo ir
vésinimo sistema.

S — ————
N e
A o = ¥ uirg g o ——
-.-..;!lf'*-““-.- o b 1 —— That strategy has led to successful results
POVOE] iy A, on i “ =
"”""3‘?;..-:"; ::.._m e g 8 Evolution for KPIs between 2002 and 2014

B ey i

2% // 7.5
\\ 2% \
Global effickency (Vilnius) 1.7

15%
= #0% in Primary Energy | | mefill ratesyear (Vilnius)

i v come i Ly &
huge i Mg e

T T T S —
2 ol M L
i Mb;q-rﬂhrpmuh o)

Bmartter o s o Sy
Connmpten -
y R e iy s Heat Losses (Vilnius)

EEL 120 h WX‘
sy e
/ \ ~ "
3Eh
Stop for Testing [Vilnius)

Ea]

Sharge tian Dl il Suirs Ledisins b
e

% Biomass {Country)

UAB ,Vilniaus energija“ ir UAB ,,Litesko” valdybos pirmininkas
Jeanas Sacreste skaito pranesima
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Helsinkio projektas ,,Kombinuota centralizuotai tie-
kiamos silumos ir vésumos sistema* apdovanotas
kategorijoje ,,Plétra”

Miestas atsikrato neiSvaizdziy oro vési-
nimo jrenginiy, iSnyksta vietiniai triukSmo
Saltiniai, taupoma elektra, o vartotojams
neberlpi vésinimo jrenginiy priezidra.

Salia Kopenhagos pastatyta biodujy ga-
mybos stotis, kurioje gaminamos biodujos
i$ Baltijos juros iSmetamy augaly (gaunama
pajamy uz jy 3alinimg), naudojama biomasé
ir méSlas i$ aplinkiniy dkiy, utilizuojamos
pramonés jmoniy biologinés kilmés atlie-
kos (pavyzdZiui, vaisiy sulCiy gamykloje
susidarancios iSspaudos). Taip pagamintos
biodujos tiekiamos j esamg kogeneracing
jégaine, kur iS jy gaminama Zalioji elektra
ir siluma. Sj projekta jgyvendino stambus
Danijos Silumos gamintojas ir tiekéjas VEKS.

" —
Solrgd Biogas Plant W VERE

Seeweed from beach cleaning

= [Hars for mary pears been & nusance o the beach's vaitors and resdens of the
beach arma

Ederts] COREING BT rTHS, Tehach vl add vaee o the degesied boma

trner i agreubios
whar amcheding sand it vl be

. celiacting of sawwad will s
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Solriodo (Danija) biodujy jégainéje Siluma gamina-
ma i$ Baltijos jaros ismetamuyjy augaly

Si jmoné — ne pelno siekianti organiza-
cija, tad akcentuota gyvenamosios aplinkos
gerinimo rodikliai, prisidéjimas sprendZziant
klimato kaitos problemas ir panasus dalykai.
Silumos kainy lygis danams ne svarbiau-
sias...

IS Geteburgo (Svedija) pateiktas naujy
Silumos vartotojy pavyzdys. Siame uoste
tarp reisy stovintys laivai pradedami Sil-
dyti Silumos tinkly vandeniu, iSjungiant
laivo katilus. Tokiu bidu sumazintas uosto
teritorijos terSimas iSmetamais dimais ir
iSnyko triukSmo $altinis. Sis sprendimas,
kaip ir Alytaus biokogeneracinés elektrinés
projektas, buvo nominuoti 4-ajam Globalaus
klimato premijy apdovanojimui.

EUROHEAT
Ll 1 ] ]
» City plan:
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District Heating System
Alytus, Lithuania
Alytus biofuel CHP plant produces green electricity and
heat for the city of Alytus. One of the largest such plants

in Lithuania, it has replaced a 116 MW gas and oil-fired
boaler,

D CEREMDNT

L pen
Alytaus biokogeneracingés jégainés projektas buvo
vienas i$ pretendenty j apdovanojimus kategorijoje
,Modernizavimas*

Susidoméjimo sulauké dr. Romano Sa-
vicko pranesimas apie Silumos paskirstymo
problemas daugiabuciuose. Buvo analizuoti
Silumos suvartojimo skirtumai atskiruose
pastatuose, aptartos to priezastys ir ga-
limybés mazinti Sildymo iSlaidas. Jspidj
kongreso dalyviams padaré pristatytas
interaktyvusis faktinio energijos suvarto-
jimo Vilniaus mieste Zemélapis, kuriame
kiekvienas vartotojas gali pasitikrinti savo
gyvenamojo namo energeting kokybe. |
klausima ,kam Silumos tiekéjui to reikia?“
buvo atsakyta, kad tai didina pasitikéjima
Silumos tiekéju.

INTERACTIVE ACTUAL ENERGY
CONSUMPTION MAP

SsaEEE IEGERC SR B DEEE

UAB ,Vilniaus energija“ atstovas dr. Romanas Savickas pristato
Vilniaus miesto interaktyvyjj faktinio energijos suvartojimo Zemelapj

2010 m. NI 2 (N €3)
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PEREINAMA | 4-0S KARTOS
CENTRALIZUOTO SILUMOS
TIEKIMO SISTEMAS

lgyvendinant energijos efektyvaus
vartojimo direktyva, pazangiosios Siaurés
Salys sparciai pradeda taupyti energija
pastatuose. PavyzdZiui, Svedijoje laukiamas
Silumos metinio vartojimo pastatuose
kritimas nuo dabartiniy 120-140 iki
60-100 kWh/m2. Gali susidaryti situacija,
kai dabartinés vamzdyny sistemos bus
per didelés. Tam ruoSiamasi ir Si problema
sprendziama dviem pagrindiniais bidais:
stengiamasi prijungti prie CST sistemy
daugiau naujy vartotojy arba atsilaisvinusj
vamzdyny pralaidumg panaudoti Silumg
perduodant didesnio debito, taCiau Zzemes-
nés temperatdros Silumnesiu. Taip mazi-
nami Silumos perdavimo nuostoliai CST
vamzdynuose ir geriau panaudojami esami
jrenginiai — mazesnés tiekimo sgnaudos.

L

The Low Temperature W P

DH concept

~Danfoss" sidlomi sprendimai pereinant prie Zemos
temperatdros CST sistemy

Kongrese pristatytas itin Zemos tempe-
ratiros CST sistemos pavyzdys, jgyven-
dintas Liudvigsburge (Vokietija). Cia naujas
pastaty kvartalas suprojektuotas Sildymui
tik 40 °C temperaturos vandeniu (grjiztamoji
temperatiira 20 °C). Zinoma, tokioms Sildy-
mo sistemoms reikia pritaikyti ir Sildymo
pavirSius pastatuose. Zemos temperatiros
SilumnesSis geriausiai dera su grindiniu
Sildymu. TaCiau manoma, kad renovavus
pastatg Sildymo pavirSiai nataraliai taps
per dideliir bus kaip tik tinkami pazemintos
temperatiiros vandens srautui. Geriamasis
karStas vanduo tokiose sistemose papil-
domai Sildomas momentiniais elektriniais
pasildytuvais iki 53 °C. Didesniuose pasta-
tuose Sig funkcijg atlieka Silumos punktuose
jrengti Silumos siurbliai. ,Danfoss“ atstovas
pademonstravo tokiy ateities Silumos punk-
ty technologinius sprendimus.

I§ CST grjZtantis itin Zemos tempera-
tiros vanduo labai gerina kondensaciniy

2015 m. NI, 2 (N €3)

katiliniy darbo rodiklius, padidina elektros
generavimo efektyvuma, atpinga Silumos
ir elektros gamyba. Zinoma, vartotojai taip
pat turi bati suinteresuoti Zeminti Silumnesio
temperatrg, tad sukuriama nauda turi bati
pasidalijama ir su jais. Lietuvoje tokj poreikj
turéty gerai suvokti energetikos reguliuotojai
ir atitinkamai pritaikyti standartus bei kaino-
daros metodikas. Ar galéty tai jgyvendinti
Siandien Lietuvos Silumos tiekéjai, kuriems
net draudziama prisiliesti prie Silumos
punkty, o j bet kokias iniciatyvas iS anksto
Ziarima jtariai. Nugyventas Silumos tieké-
jas, valdantis tik du vamzdzius, moderniy
kompleksiniy energijos tiekimo sistemy
nesukurs...

NAUJOS TECHNOLOGIJOS
VAMZDYNAMS |RENGTI

Pagrindiné centralizuoto Silumos perda-
vimo problema — tai gana brangios, dideliy
gabarity vamzdyny sistemos. Sudétinga ne
tik jas jrengti, bet ir prizidreti ar remontuoti.
Sioje srityje irgi atsiranda daug naujoviy,
kurios padeda spresti vamzdyny jrengi-
mo uzdavinius. Teigiama, kad plastikiniy
vamzdyny Siaurés Saliy CST sistemose
jrengiama daugiau negu plieniniy, taciau
Lietuvoje jie dar naujiena. Plastikiniy
vamzdziy privalumai: jy neveikia korozija,
juos jrengti daug paprascCiau ir greiciau
negu plieninius, todél Silumos perdavimo
trasos yra pigesnés. Labai svarbu, kad jie
gaminami ir klojami iStisiniais ruozais be
suvirinimo sidliy, tad daug patikimesni,
mazesnés remonty sgnaudos. Deja, iki
Siol jie buvo tinkami slégiui tik iki 10 bar,
0 temperatira neturéjo virSyti 95 °C. Ne-

didelis ir jy skersmuo — iki 160 mm. Dél
Siy apribojimy tokie vamzdynai naudojami
Silumos skirstymo zonose, mazesnése
CST sistemose ir pan. Taciau kongrese
pristatyti naujos kartos plastikiniai TRS
(thermoplastic reinforced service) tipo
vamzdZiai, specialiai sukonstruoti Ryty
Europai. Tai plastikiniai daugiasluoksniai
armuoti vamzdziai, kuriy darbinis slégis
padidintas iki 16 bar, o temperattra — iki
105 °C (trumpalaiké gali bati 115 °C). Kol
kas Sie vamzdziai gaminami iki 160 mm
skersmens. )

Prijungiant naujus vartotojus prie CST
sistemy daznai sudétinga jrengti naujus
vamzdynus atviro kasimo budu, vamz-
dZius tenka kloti vinguriuojant tarp jvairiy
objekty ar komunikacijy. Tokiems darbams
firma BRUGG sidlo neriidijan¢io plieno
gofruotus lankscCius i$ anksto izoliuotus
vamzdzius, kurie tiekiami istisiniais iki 500
m ilgio ruoZais. Nors vamzdziai brangesni
negu paprasto plieno, juos jrengti daug
paprasciau ir pigiau. Ypac jie tinkami
kloti horizontaliai iSgreztuose kanaluose.
Firmos , Thermaflex“ atstovai pademons-
travo pavyzd;j iS Rumunijos, kaip lankstis
ilgi vamzdziai ,prastumiami“ mums gerai
pazjstamais nepraeinamais kanalais,
pakeiciant senuosius, jau susidévéjusius.
Vamzdziy keitimas be atkasimo darby ne
tik gerokai atpigina jy montavima, bet ir
iSsaugo antzemine danga, neerzina miesto
gyventojy ir pan.

Tradiciniy plieniniy vamzdZziy gamintojai
savo produktus tobulina gerindami Siluming
izoliacijg ir didindami vamzdziy atsparumg
korozijai. Pagal Siuos rodiklius i$ pazitros
panasiy vamzdziy kokybé gali labai skirtis.

Kinijos atstovai pasida-

EUROHEAT
POWER
[ N1 [ [ |

Madirn pelymor matoriak, pipe rultl layer aed reinforasd sifrasty
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Second Generation of TRS Pipes

& eancaply, logither with sophiticated
wd prrerd aslutions newed i disildgn aad raplemens b 2041 2009
Fearting ceaon TRS 115R ppes - the second generationof TRS plpes with ncreased bath working

lijo patirtimi jrengiant
apvalaus skerspjavio
praeinamus pozemi-
nius kanalus, kuriuose
sumontuojami vamzdy-
nai. Pekine dél sparcios
daugiabuciy statybos
susiformavo daugiau
kaip 3 000 smulkiy
CST sistemy, jas da-
bar siekiama sujungti
j didesnes grupes, kad
vietoje dujiniy katili-
niy baty galima Silumag
tiekti i kogeneraci-
niy elektriniy, atliekas

3. Alon: vl GEWCTON f00m

Naujos kartos plastikiniai TRS (thermoplastic reinforced service) tipo

vamzdZiai, specialiai sukonstruoti Ryty Europai

deginanciy jégainiy ir
pan.
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ENERGETIKOS POLITIKA IR CST
PERSPEKTYVOS

Jvertinant centralizuoto energijos tie-
kimo privalumus, daugelis kongrese daly-
vavusiy politiky akcentavo batinybe jkom-
ponuoti Sias sistemas j Siuolaikiniy miesty
infrastruktirg, nes jos padeda spresti daug
problemy:
1.1Smetama j aplinkg Siluma ar miestuose

susidarancios energetine verte turin¢ios

atliekos privalo biti panaudotos visuo-
menés energetiniy poreikiy tenkinimui.

Tam puikiausiai gali pasitarnauti centra-

lizuoto energijos tiekimo tinklai.
2.Klimato kaitos problemy sprendimas ga-

limas tik placiai naudojant atsinaujinan-

Cius isteklius, pakeiCiant jais gamtines

dujas ar kitg iSkastinj kura. Tai efektyviau-

sia ir ekonomiSkiausia daryti pasitelkus
centralizuotus energijos tinklus.

3.Kuro ir energijos jvairové, naudojama
centralizuotai Silumos ir vésumos ga-
mybai, reikSmingai mazina bendrgjg ES

Saliy priklausomybe nuo importuojamo

kuro ir didina energetinj sauguma.
4.Miestuose iSeliminuojant vietinius oro

tarSos ir triukSmo Saltinius geréja gyve-
namoji aplinka.

Kongrese pristatytos sékmés istorijos
jtikinamai iliustruoja, kad centralizuoto
energijos tiekimo vamzdynai gali bti sé-
kmingai pritaikomi ne tik didmiesciuose,
bet ir visai mazuose mieteliuose ar namy
kvartaluose (Austrija, Danija). Suomijoje
ir Svedijoje didelé dalis individualiy namy
Sildoma centralizuotai.

Politikai turi rasti praktinius sprendimus,
kaip rinkos sglygomis paskatinti organizuota

Euroheat & Power” kongreso dalyviai lankési Estijos energetikos muziejuje

energijos tiekimo tinkly jrengima ir padaryti
juos kuo labiau prieinamus ir vartotojams, ir
energijos gamintojams. Kaip skatinimo prie-
monés pavyzdys buvo pristatytas Europos
energetinio efektyvumo fondas (EEEF), kuris
jvairiomis formomis finansuoja energija tau-
pancius projektus bet kurioje ES Salyje. Sis
fondas padeda ES Salims naréms pasiekti
energetinés strategijos 2020 mety tikslus.
EEEF finansuoja savivaldybiy jgyvendina-
mus projektus trijose srityse:

1) energetinio efektyvumo didinimas,

2) atsinaujinanciy istekliy plétra,

3) Svarus miesto transportas.

Apibendrinanciuose pasisakymuose
akcentuota, kad centralizuotas Silumos ir
vésumos tiekimas yra tinkamiausia alterna-
tyva darniai miesty plétrai. Kaip efektyviai
Sios sistemos bus panaudojamos visuo-
menés poreikiams tenkinti, labai priklauso
nuo kiekvienos Salies nacionalinés politikos
ir jstatymy. Politikai ir valdininkai turi gerai
iSanalizuoti energetikoje vykstancius proce-
sus ir priimti tokius ilgalaikius sprendimus,
kurie skatinty pazangiy technologijy plétrg ir
jos tarnauty visuomenés bendrajai gerovei
kurti.

J \|
Lietuvos Siluminés technikos inZinieriy asociacija (LISTIA)
informuoja apie specialiujy statybos darby vadovy ir projekto dalies vadovy
profesinio rengimo kursus
Darbo sritys: Sildymas, védinimas, oro kondicionavimas; Silumos gamyba ir tiekimas;
Saldymo ir suslégto oro sistemos; dujotiekis.
Po kursy bus jvertintos specialisty profesinés zinios ir kvalifikacija.
Kursy datos: 1. 2015 m. rugséjo 28—spalio 02 d.
[I. 2016 m. sausio 11-15d.

Pragymas lankyti kursus ir pasitikrinti profesines Zinias teikiamas adresu: Direktoriui R. Montvilui, LISTIA,

Studenty g. 56-428 k., Kaunas LT-51424.

Kokius dokumentus pateikti, nurodyta www.spsc.It. Daugiau informacijos tel.: 8 37 323 828, 8 656 17 566.

LISTIA
N\ e
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BIOKURO NAUDOJIMAS 2014-2015 METU
SILDYMO SEZONO METU MAZINO
SILUMOS KAINA KAUNE

Udrys Staselka,

AB ,Kauno energija“ atstovas rySiams su visuomene

NESENIAI PASIBAIGUS) SILDYMO SEZO-  minta 192 MW galios, i$ jy 72 MW pagamino Be to, per pastaruosius dvejus metus

NA KAUNE JAU BUTY GALIMA DRASIAI ,Kauno e_nergija“._ \/idutinis éildymo $ezono ,,Kagno enq.rg.ija“vmodernizavo irsal{ pri_kl_au-

. ) paros galios poreikis sudaro apie 280 MW.  san¢ius dujinius Silumos gamybos Saltinius,

VADINTI PUSIAU ,ZALIU®. DAUGIAU NEI Diagramose pateikiame, kaip keitési jdiegdama juose modernius dujinius Katilus

56 PROC. SILUMOS JO METU MIESTO kuro naudojimas Silumai gaminti Siy mety bei kondensacinius ekonomaizerius, kurie

vasario—balandzio ménesiais, pradéjus taip pat dalyvauja konkurencinéje kovoje

INTEGRUOTAME TINKLE BUVO PAGA- eksploatuoti naujus AB ,Kauno energija“ ir padeda mazinti palyginamasias Silumos
MINTA NAUDOJANT BIOKURA. BALAND]  biokuro jrenginius. gamybos sgnaudas.

& Daugiausia dél nukritusios Silumos
BIOKURQ NAUDOJIMAS VIRSLIO IR 90 2015 m. vasaris, proc. kainos sgumazéjo ir vidutinés saskaitos uz

PROCENTUS. 166 Sildymui suvartotg Siluma. 2013-2014 mety
Daugiausia dél naudojamo biokuro ; Sezong jos buvo 27,57 proc. mazesnés nei
Silumai gaminti vidutiné &ilumos kaina & 2012-2013 mety sezong. 20142015 mety

Sildymo sezona buvo 18,7 proc. mazesné 45,6 Sildymo sezone} jos. buvo vidutiniSkai dar
nei 2013-2014 mety $ildymo sezona ir net 13,55 proc. mazesnes.
28,7 proc. mazesné nei 2012-2013 mety 7 _ Per 2012-2013 mety Sildymo sezong
$ildymo sezona. Viduting &ilumos kaina per , }/Jer_las vartot01as_Kaune Sildymui vidutiniskai
tris pastaruosius $ildymo sezonus sudare: isleido 2 004,60 lito su PVM, per 2013-2014
= AB ,Kauno energija“ biokuras mety sezong — 1 452 litus, o per 2014-2015
% = NSG biokuras mety sezong — 363,53 euro (1 255,21 lito)
30 28,82 Kauno termofikacijos elektring su PVM. Atitinkamai vartotojai sutaupé
25,29 vidutiniSkai po 552 litus 2013-2014 metais
2 2050 2015 m. kovas, proc. ir papildomai dar po 57 eurus (196 litus)
20 2014-2015 metais, palyginti su ankstes-
8 niuoju Sildymo sezonu. Vidutiniy sgskaity
1 ' uz Sildymui suvartotg Silumg palyginima
10 pateikiame 1 grafike.
Saskaity uZ Sildymg sumazéjimui jtakos
5 58,1 turéjo taip pat ir mazesnis $ilumos suvar-
‘ ‘ tojimas del Siltesniy ory. TaCiau i$ grafiko
2012-2013m.  2013-2014m. ~ 2014-2015m. matome, kad ne visais ménesiais mazesnis
sezons sezonas sezones B AB _Kauno enrgii biokaras silumos suvartojimas nulémé vidutings
 Viduting &ilumos kaina, ct/kWh ir euro ct/kWh be PVM = NSG biokuras saskaitos dydj. Pavyzdziui, 2014 m. lapkriCio
; Kauno termofikacijos elektriné ir gruodzio bei 2015 mety kovo ménesiais
Silumos kaina sumazéjo dél to, kad per vartotojais Silumos suvartojo daugiau nei tg
pastaruosius dvejus metus Kaune atsirado 2015 m. balandis, proc. patj laikotarpj prie§ metus, taCiau vidutinés
keletas naujy Silumos gamybos 3altiniy, 2,1 saskaitos uz Sildymg buvo mazesnés. Da-
kuriuose Silumai gaminti naudojamas bioku- rytina iSvada, kad didZiausig jtaka saskaity
ras ir kurie pradéjo gana stipriai konkuruoti 37 sumazéjimui Siais ménesiais turéjo bitent
tarpusavyje. Penkis naujus Silumos gamybos Silumos kainos sumazéjimas.
Saltinius pastaté nepriklausomi Silumos ga- Detalesnius duomenis apie Kaune Sildy-
mintojai (NSG). Visuose juose Silumai gaminti mui suvartotg Siluma galite rasti AB ,Kauno
naudojamas biokuras. Tris naujus gamybos 609 energija“ interneto svetainéje http://www.
Saltinius pastaté AB ,Kauno energija“, ji jren- kaunoenergija.It.
gé naujus biokuro katilus ,,Silko“ ir ,Inkaro* S AB ,Kauno energia® biokuras Geguzés ménesj Kauno miesto inte-
katilinése bei Petrasitiny elekirinéje. 2015 B NSG biokuras gruotame Silumos tiekimo tinkle 99 proc.
mety pradzioje Kaune i$ biokuro jau paga- Kauno termofikacijos elekriné Silumos buvo pagaminta i$ biokuro. Dujiniai

2015 m N1, 2 (NI, 63) 9
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Vidutiné saskaita uz 60 m’ Sildyma, Lt ir Eur su PVM
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Spalis Lapkritis

1 grafikas

jrenginiai buvo jjungiami tik slégio tinkle
balansui iSlaikyti arba nenumatyto katilo
sustojimo atveju. Birzelio ménesj Silumai
gaminti integruotame tinkle kol kas naudo-
jamas vien tik biokuras.

Pazymétina, kad Sig geguze, po 12 mety
pertraukos, kai 2003 metais privaciam inves-
tuotojui buvo parduota Kauno termofikaciné
elektriné, daugiau nei 95 proc. Silumos
Kaunui gamino ,Kauno energijos® Silumos
gamybos Saltiniai. Miesto integruotame tinkle

192,00

124,80
0

69,00

o

Gruodis Sausis Vasaris

Siluma gamino rekonstruotos ,Kauno energi-
jos*“ PetraSitiny elektriné, ,Inkaro“ bei ,Silko*
katilinés. Jose jrengti biokurg deginantys
katilai, kuriy bendra galia su kondensaciniais
ekonomaizeriais sudaro 72 MW.

Pradéjus eksploatuoti Siuos jrengi-
nius, Silumos kaina Kaune sugrjzo j 2008
mety lygj, kai sudaré 4,63 euro ct/kWh
(15,99 ct/kWh) su 9 proc. PVM. Tuomet
§i kaina buvo nustatyta 2007 m. gruodj ir
galiojo vienus metus iki 2008 mety gruodzio.

Vidutinis $ilumos suvartojimas $ildymui, kWh/m’

Kovas Balandis

2015 metais pagal patvirtintg investicijy
plang AB ,Kauno energija“ planuoja inves-
tuoti j biokuro katilo statybg bendrovés filialo
L2Jurbarko Silumos tinklai® katilinéje, taip pat
vykdyti 7 Silumos tiekimo tinkly rekons-
trukcijy projektus. Pagal plang numatoma
rekonstruoti jvairiy ilgiy ir skersmeny Silumos
tiekimo magistraliniy vamzdyny atkarpas
Pramonés, Siaurés, Vytauto, V. Krévés, Sava-
noriy prospekiuose, K. BarSausko, Jotvingiy
ir Apyniy gatvése.

30,00
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AB ,,PANEVEZIO ENERGIJA“ DARBAI
SUPLANUOTI IKI RUDENS

Daiva Paulauskiené,

AB ,PanevéZio energija“

Pasibaigus Sildymo sezonui, AB ,Pane-
vezio energija“ jau rengiasi naujam Sildymo
sezonui. Siais metais toliau vykdomi ir 2014
metais pradéti 9 centralizuoto Silumos
tiekimo tinkly bei katiliniy rekonstrukcijy
projektai, kuriems iki 50 proc. projekty
vertés paramg skiria Europos Sajunga.
2014-2015 metais jgyvendinamy projekty
verté sudaro apie 10,3 min. eury (35,7 min.
lity). AB ,PanevéZio energija“ investicijos
Siuos projektus sudarys per 5,2 min. eury
(18 min. lity). Projektai bus vykdomi Pa-
nevézyje, Pasvalyje, RokiSkyje, KupiSkyje,
Kédainiuose ir Zarasuose.

Siekiant uZztikrinti vartotojams neper-
traukiama Silumos tiekima ir iSvengti avarijy
per Sildymo sezong, bus atnaujinta daugiau
nei 9 kilometrai Silumos trasy visame AB
,Panevézio energija“ Silumos dkio regi-
one. Kaip teigia AB ,Panevézio energija“
generalinis direktorius Petras Diksa, ,at-
liktos Silumos trasy rekonstrukcijos leis
taupiau ir efektyviau naudoti energetinius
iSteklius, sumazés Silumos nuostoliai tra-
sose. Planuojama, kad Silumos nuostoliai
rekonstruotose tinkluose sumazés apie 40
proc., taigi sutaupytu Silumos kiekiu — apie
2 000 MWh — galima bus vieng Ziemos

i
i,

e ]
o gy e

PanevéZio katilinéje statomas naujas biokuru
karenamas katilas
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Petras Diksa, AB ,,PanevéZio energija“ generalinis direktorius

ménes;j Sildyti 50 daugiabuciy namy, arba
apie 2 700 buty.

Vienas i8 Silumos trasy rekonstrukcijy
projekty Panevézyje jau jgyvendintas. 2014
metais pakeista 780 metry susidévéjusiy
Silumos tiekimo vamzdyny Pramonés, Berzy

gatvése. Kitas projektas jgyvendintas i$
dalies. Jau rekonstruota daugiau nei 800
metry Silumos trasa KerbedZio gatvéje, o
Siuo metu darbai vykdomi Aukstaiciy, Ne-
muno gatviy atkarpose. Bus pakeista apie
1 030 metry Silumos vamzdyny.
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Iki naujo Sildymo sezono pradzios pla-
nuojama pakeisti daugiau nei 6 kilometrus
seny susidévéjusiy Silumos trasy Kédai-
niuose, Rokiskyje, KupiSkyje ir Pasvalyje.

PleCiant biokuro naudojimg Silumos
gamybai, didinant energeting nepriklauso-
mybe nuo importuojamy dujy bei mazinant
i aplinka iSmetamy tersaly kiekj, Siais
metais tesiami Europos Sajungos remiami
Zarasy ir Rokiskio katiliniy rekonstrukcijy
projektai.

Atliekant Zarasy katilinés rekonstrukcija
numatyta iSmontuoti mazutu kiirenama kati-
I3 ir pastatyti du naujus 1,5 ir 2,5 MW galios
biokuro katilus bei 0,5 MW Silumos galios
degimo produkty kondensacinj ekonoma-
izerj. RokiSkio katilinéje bus iSmontuotas
esamas mazutu kirenamas katilas ir jrengti
du po 5,0 MW galios vandens Sildymo
katilai, deginantys smulkintg mediena,
sumontuotas 2,5 MW galios kondensacinis
ekonomaizeris, kuris papildomai leis gauti
iki 25 proc. Silumos energijos i3 iSeinanciy
dimy. Katilinés teritorijoje bus jrengtas
dengto tipo biokuro sandélis. Projekta
planuojama uzbaigti dar vasaros pabaigoje.

Rudenj planuojama baigti ir 2013 metais
pradétg PanevéZio katilinés modernizavima,
keiCiant iSkastinj kurg j biokurg. Jgyven-
dinant projekta, bus pastatytas 12 MW
galios vandens Sildymo katilas, sumontuota
reikalinga technologine jranga, jrengta
dengta biokuro sandéliavimo aikStelé. Siam
projektui jgyvendinti skirta iki 1,52 min. eury
(5,25 min. lity) Europos Sajungos parama.
Dar tiek pat &Sy investuos AB ,Panevézio
energija“.

Jgyvendinus biokuro plétros projektus
Panevézyje, Zarasuose ir RokiSkyje, smar-
kiai pasikeis bendrovés naudojamo kuro
struktira. Planuojama, kad biokuras suda-
rys daugiau nei 60 procenty viso deginamo
kuro bendrovés katilinése.

"y

&
|E
|&
1

Silumos trasy rekonstrukcuos PanevéZio, Kupiskio gatvese
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PRAMONES IMONESE — NESTANDARTINIAI
BIOKURO ENERGETIKOS PROJEKTAI

Raimundas Marozas,
UAB ,Axis Technologies®

BIOKURO TECHNOLOGIJOS AKTYVIAI DIEGIAMOS NE TIK SILUMOS UKYJE, BET IR PRAMONES JMONESE, SIEKIANCIOSE MAZINTI

ISLAIDAS KURUI — BRANGIOMS GAMTINEMS DUJOMS. NESTANDARTINIY BIOKURO ENERGETIKOS SPRENDIMU PRITAIKYMU |VAI-
RIOSE SALIES GAMYKLOSE GARSEJA KOMPANIJA ,AXIS TECHNOLOGIES®.

Tarp bendroviy, investavusiy j kuro
konversijg ir vietoje dujy pasirinkusiy vietinj
kurg — gridy perdirbimo jmoné ,Amilina“
Panevézyije ir Klaipédoje veikianti viena di-
dziausiy polietilentereftalato (PET) granuliy
gamintojy Europoje ,Neo Group®.

TRYS SKIRTINGI $ILUMOS
NESEJAI

Prie$ metus ,Axis Technologies“ uzbai-
gé ,Amilinoje” 16,2 min. eury vertés projek-
tg, kuris truko net dvejus metus. Krakmolo
ir glitimo gamykloje buvo jdiegta 32 MW
instaliuotos galios biomasés katiliné.

»1ai — vienas didziausiy biokuro ener-
getikos projekty bendrovés istorijoje, pasi-
Zyminciy nestandartiniais technologiniais
sprendimais. Siekdami geriausio rezultato,
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pasitelkéme Belgijos, Amerikos, Svedijos ir
Italijos biokuro jrangos gamintojy patirtj“, -
saké projektui vadovaves ,Axis Technolo-
gies” specialistas Darius Aleksandravicius.

Projekto sudétingumg Iémé gamyklos
poreikis skirtingas dZiovyklas aprapinti
skirtingos temperataros Siluma.

,Naujausios technologijos sudaré gali-
mybe Siluma i biokuro katilinés vienu metu
perduoti trimis skirtingais Silumos neséjais:
205 °C temperatiiros sociuoju garu, 280 °C
termine alyva ir 800 °C karStais dimais*®, —
saké D. AleksandraviCius.

Garo ir terminés alyvos Siluma pa-
naudojama gamyklos krakmolo ir glitimo
dZiovyklose cirkuliuojanciam orui Sildyti,
0 karSti dimai tiekiami j pasary dZiovyklg.

,1aip buvo visiSkai pakeistas gamtiniy
dujy vartojimas visuose gamybiniuose pro-

cesuose. Maza to, sumazinome ir bendrg
Silumos energijos poreikj. Dabar didelé dalis
Silumos graZzinama j gamybos procesus i$
naujai jrengty rekuperacijos jrenginiy, iSnau-
dojanciy iSmetamy Slapiy dujiniy produkty
kondensacijg“, — pasakojo projekto vadovas.

Biokuro katile gaminamas 17 bar so-
tusis 205 °C temperatiros garas, kuris i$
karto uZ katilo redukuojamas j 12 bar slégj
ir tiekiamas tiek j katilinés garo kolektoriy,
i$ kurio paskirstomas Katilinés reikméms,
tiek j gamyklos garo tiekimo sistemg —
garo Zieda, iS kur paskirstomas gamybos
procesy reikméms.

Garui gaminti naudojamas geriamas
vandentiekio vanduo, jis minkStinamas
vandens ruosimo jrenginiuose, tada tiekia-
mas j atvirkstinio o0smoso jrenginius, 0 iS
Cia — j biokuro katiline.




Katilo degimo produktus iSvalius ran-
koviniu filtru, kietyjy daleliy koncentracija
sudaro ne daugiau kaip 10 mg/Nm?.

NESTANDARTINIAI
SANDELIAVIMO SPRENDIMAI

Anot D. AleksandraviCiaus, dél griezty
reikalavimy, taikomy maisto pramonés
jmonéms, nestandartiniy sprendimy parei-
kalavo ir biokuro transportavimo jrangos
diegimas. Siekiant iSvengti dulkiy gamyklos
teritorijoje, buvo jrengtos uzdaros biokuro
saugojimo aikstelés, o kuras gabenamas
uzdarais transporteriais.

»oiekiant maksimaliai riboti dulkiy pate-
kima j aplinka iSkraunant kura, biokuro prié-
mimo pastate buvo sumontuota Slapio rako
sistema“, — pasakojo D. Aleksandravicius.

Biokuro sandéliavimui buvo jrengtos dvi
siloso talpos. Vidinis siloso talpos skers-
muo — 18 metry, siloso kevalo aukstis iki
stogo — 22,6 metro. Po siloso talpa jrengta
biokuro iSkrovimo patalpa.

Siloso talpa susideda i$ dviejy daliy:
apie 5,3 metro gylio pozeminés pastato
dalies (transporterio galerijos), ir mazdaug
26,6 metro aukScio antzeminés dalies. Ant-
Zeminéje dalyje sandéliuojamas biokuras:
medzio skiedros, durpés, medzio skiedry
ir durpiy miSinys.

KATILY PAKUROS - LIETUVISKOS

Sumaniusi gamybos procesuose du-
jas pakeisti biokuru, pagrindiniu projekto
rangovu kompanijg ,Axis Technologies®
pasirinko ir jmoné ,Neo group®, per metus
pagaminanti 308 tokst. tony PET granuliy —
12 proc. Europoje pagaminamo kiekio.

Klaipédoje veikianCioje PET granuliy
gamykloje nuo 2013 m. rugseéjo iki 2015 m.
vasario buvo jrengti du po 10 MW galios
terminés alyvos Sildymo Kkatilai, kirenami
biokuru. Projekto verté — 12,2 min. eury.

IS katily j gamybos procesg iSkeliau-
janCios terminés alyvos temperatira yra
330 °C, o griztancios — 290 °C. Darbinis
slégis — 4 bar, terminés alyvos taris kati-
le — 32 md,

,Axis Technologies® jrengé vokieciy
kompanijos ,Maxxtec“ katilus. Specialiai
biokurui pritaikyti vertikalios formos katilai
su spiraliniu Silumokaiciu sumontuoti ant
Lietuvoje pagaminty pakury. Pagal Svedijos
kompanijos ,Saxlund“ licencijg jas pagami-
no kompanija ,Axis Industries®.

Vienos pakuros ir katilo kuro iSnaudoji-
mo efektyvumas — daugiau nei 80 procenty.
Tai gana aukstas rodiklis, jvertinus, kad
terminé alyva kaitinama iki 330 °C. Nauja
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katiliné pritaikyta naudoti tiek 100 procenty
biokura, tiek 50 proc. lignino, medienos ap-
dorojimo atliekos. Galimos kuro drégnumo
ribos — 30-60 proc., peleningumas — iki
7 procenty. Lignino peleningumas iki 11%,
drégmé iki 15%.

TECHNOLOGINIO PROCESO
APRASYMAS

Medienos skiedros j gamyklg atvezamos
savivarCiais sunkveZimiais ir kaupiamos
dengtoje biokuro saugojimo aiksteléje. Jos
talpa uZtikrina 3 pary kuro atsarga katilams
dirbant nominaliu apkrovimu.

Kuras aikSteléje tvarkomas frontaliu
krautuvu. AikSteléje sumontuotos judancios
grindys — Zertuvai (platformos), kuriuos
stumdo hidrauliniai cilindrai. Jy pavarai nu-
matomos hidrostotelés. Hidrauliné sistema
veikia pagal programa, i$ anksto nustatytg
pagal j pakurg tiekiamo kuro poreikj.

Siekiant iSvengti Ziemg susidaranciy
masyviy susalusio kuro gabaly patekimo ant
kuro transporteriy, jrengtas suSalusio kuro
trupintuvas-ilygintuvas. Praéjes pro kuro
trupintuva, kuras per vibruojancias grotas,
kurios sulaiko stambiausias priemaiSas
(>200 mm), subyra ant grandiklinio trans-
porterio. PriemaiSas nuo groty paSalina
aptarnaujantis personalas.

Medienos skiedros per transporter;
patenka j skirstytuvg, kur dalis kuro yra
beriama | pirmos pakuros kuro bunkerj,
0 kita kuro dalis paduodama ant tarpinio
grandiklinio transporterio, kuriuo transpor-
tuojamas j antros pakuros kuro bunkerj. 1S
Cia kuras tiekiamas j pakuras hidrauliniais
Zertuvais.

2010 m. NI 2 (N €3)




Lignino dulkiy kaupimui jrengtas 700 m?
torio siloso bokStas. Bendra kuro atsarga
Cia sudaro ne maziau kaip 3 pary normg,
katilams dirbant nominaliu apkrovimu
ne maziau nei 20 MW ir naudojant iki 50
proc. lignino kuro (skaiCiuojant pagal kuro
energetine verte).

Lignino maiSai pristatomi autotrans-
portu, 0 jy iStustinimui numatyta iSkrovimo
stotis. Dideliy maiSy iSkrovimo sistema
leidZia transportuoti ligning j siloso boks-
ta pasitelkus suspaustg org. Numatyta
galimybé ligning pristatyti transportu su
kompresoriumi, Kuris leisty kurg j bokstg
paduoti tiesiogiai.

IS boksto per paskirstymo sklende ligni-
no dulkés patenka j dozavimo bunkerius, i$
kuriy pneumotransportu tiekiamos j kuro
maitintuvus.

Katilo pakura yra su iStobulinta geo-
metrija, kuri leidzia tiksliai j jg paduoti kurg
ir kontroliuoti degimo procesg ant ardyno.
Teisingas oro paskirstymas leidZia kurui
sudegti visu 100 procenty. Numatyta pa-
naudoti ir degimo produkty recirkuliacija.

Pakuros kuro bunkeryje sumontuota
prieSgaisriné sklendé su padéties davikliais.
PrieSgaisrinés sklendés paskirtis — neleisti
gaisrui persimesti iS kuro bunkerio j kuro
saugojimo aikStele. Dirbant normaliu rezi-
mu, Si sklendé bina atidaryta, o kilus gaisrui
uzsidaro. Po sklende sumontuotas reversi-
nis sraigtas, kuris tolygiai paskirsto kurg j
abi bunkerio puses. Kuro bunkeryje yra du
lygio davikliai, kurie fiksuoja minimaly ir
maksimaly kuro lygj bunkeryije.

Bunkeryije taip pat yra sumontuota van-
dens purkstuky sistema gaisro gesinimui.
Po kuro bunkeriu veikia hidraulinis kuro
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maitintuvas, kuris paduoda kurg ant ardy-
no, esancio degimo kameroje. Maitintuvas
sudarytas is trijy daliy, valdomy nepriklau-
somais siurbliais su daznio keitikliais.

Pakuros degimo kamerg sudaro judantis
ardynas ir automatiné peleny Salinimo siste-
ma kartu su sauso tipo Zertuviniu transpor-
teriu, kurie sumontuoti katilinés grindyse.
Pelenai transporteriais Salinami j peleny
konteinerj. Degimo procesas valdomas
palaikant 100 Pa neigiama slégi degimo ka-
meroje. Degimo temperatiira reguliuojama
recirkuliuojamais degimo produktais. Dimy
recirkuliavimui numatytas damsiurbis.

Ardyno ardelés pagamintos i$ karSciui
atsparaus ketaus. Ardynas juda sekcijo-
mis — kas antra sekcija yra judanti. Ardelés
gali bati keiciamos vietomis, tai leidZia
padvigubinti jy tarnavimo laikg. Pirminio oro
tiekimo sureguliavimui ardynas suskirstytas
j keturias sekcijas. Ardelés pagamintos
su mazomis tolerancijy ribomis, todél
uztikrinamas tolygus oro srautas per visg
ardyno pavirSiaus plota. Tai lemia efektyvy
biokuro deginimg, o stabilus degimas gali
biti pasiektas esant ir nedideliam Kkatilo
apkrovimui.

Ardyno hidrocilindrai veikia su induk-
ciniais davikliais, o tai lemia mazesn; sis-
temos slégj ir jrangos dévéjimasi. Pakuros
hidraulikg sudaro siurbliai, varikliai, aku-
muliatorius, skirtas uzdaryti kuro sklende
dingus elektrai, ir kita reikalinga jranga.

Degimui skirtas oras puciamas ven-
tiliatoriumi ir paskirstomas elektrinémis
sklendémis.

Ugniai atspary termoizoliacinj sluoksnj
sudaro keli sluoksniai termoizoliaciniy
medZiagy. Sieny izoliacijg sudaro ugniai
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atsparios plokstés, izoliuojantis sluoksnis
bei apsauginis sluoksnis i§ Samoto pagrindo
lengvasvorés purskiamos masés. Degimo
kameros lubos bei damy kanalai padengia-
mi §armams atsparia mase. Ugniai atspa-
rios medziagos su ankeriais pritvirtinamos
prie degimo kameros korpuso.

Proceso valdymo ir stebéjimo sistema,
sukurta PLV procesoriaus pagrindu, veikia
SCADA sistemoje. Pakuroje susidare degi-
mo produktai nukreipiami j terminés alyvos
katilg. Vokietijos kompanijos ,Maxxtec*
dviejy eigy terminés alyvos katilas perduoda
damy Siluma terminei alyvai , Terminol66°.
Degimo produktai i$ terminés alyvos katilo
patenka j terminés alyvos ekonomaizerj,
kuriame jrengta automatiné Sildymo pavirsiy
valymo sistema. IS ekonomaizerio iSéje de-
gimo produktai ausinami oro Sildytuvuose,
0 pasildytas oras tiekiamas j pakurg.

Ekonomaizeryje ir oro Sildytuvuose
nuséde pelenai transporteriais Salinami |
peleny konteinerius.

Po oro Sildytuvy degimo produktai pa-
tenka j elektrostatinij filtra, skirtg degimo pro-
duktams, susidariusiems biokuro deginimo
pakuroje, valyti — Salinti kietasias daleles.

Vienas elektrostatinis filtras skirtas
10 MW biokuro terminés alyvos katilui.
Filtras turi vieng aktyvujj laukg ir skirtas
iSvalyti degimo produktuose esancias kietg-
sias daleles iki ne daugiau kaip 100 mg/Nm?
koncentracijos. SkaiCiuojama esant stan-
dartinei 6 proc. deguonies koncentracijai.

Pelenai i$ elektrostatinio filtro transpor-
teriu Salinami j peleny konteinerj. Po filtro
degimo produktai dimsiurbiu Salinami
j kaming, kurio aukstis — 40 m, o ZioCiy
diametras — 1 500 mm.
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MODERNUS NAUJOS TECHNOLOGIJOS
DUMU KONDENSACINIAI EKONOMAIZERIAI

— RYSKUS KATILINIU EFEKTYVUMO IR PELNINGUMO PAGERINIMAS

DUMUY KONDENSAGINIY EKONOMAIZERIY TECHNOLOGIJA NAUDOJAMA DEL DAUGELIO
PRIEZASCIY. VIENA SVARBIAUSIY — GAUNAMA FINANSINE NAUDA. KIEKVIENA DIENA
PER KAMINUS | ORA ISMETAMAS DIDELIS KIEKIS SILUMINES ENERGIJOS, KURI GALI
BUTI SUGRAZINTA NAUDOJANT MODERNY KONDENSACIN] DUMU EKONOMAIZER].

Siekdami modernizuoti Sildymo gamy-
bos jrenginius, turime atidziai pazitréti |
finansiskai pagrjstus mazos apimties inves-
ticinius projektus, kurie ne tik leisty padidinti
katiliniy energijos gamybos efektyvuma,
bet ir ekonomiskai bei efektyviai uztikrinty
iSmetamy terSaly kiekio sumazinimg iki
dabartiniy normy reikalavimy.

SU ISMETAMAIS pUMAIS
PRARANDAMOS SILUMOS
SUGRAZINIMAS

Tradicinis ,S$lapias* damy konden-
sacinis ekonomaizeris (1 pav.) buvo

kuriamas siekiant sumazinti su dimais
iSmetamy kietujy daleliy kiekj. Laikui
bégant, jis buvo tobulinamas siekiant
pagerinti prarandamos Silumos sugra-
zinimg iS domy. Daleliy filtravimo ir
Silumos atgavimo funkcijos tradiciniuose
kondensaciniuose ekonomaizeriuose
grindZiamos dviem i$ eilés technologi-
niais etapais: damai yra nukreipiami j
praplovimo faze, kur paSalinama dau-
guma kietyjy daleliy. Dar Siame etape
damai atSaldomi iki 60-70 °C. Po to
ddamai nukreipiami j kondensatoriy, kur
jie kondensuojasi atiduodami garuose
esancig Silumine energija.

DUMAI

IS CENTRINIO
SILDYMO
SISTEMOS

rd
~

—

DUMAI

| CENTRINIO
$ILDYMO
SISTEMA

1 pav.

¥ CALIGO

C-LE AN EEFFEILICIENIGY

SVARBI UZDUOTIS — RASOS
TASKO TEMPERATURA PASIEKTI
KONDENSAVIMO ZONOJE

Analizuodami Silumos energijos per-
davimg, matome, labai Zenklius entalpijos
pasikeitimus rySium su skirtingy fiziniy
biviy vandens virsmu (garas—vanduo). Si-
lumos energija, reikalinga vandeniui iSgarinti
ar iSsiskirianti vykstant kondensacijai, yra
apie 2350 kJ / kg. Vis délto svarbiausias
veiksnys sugraZinant Silumg yra tempe-
ratdros sumazinimas Zemiau rasos tasko,
siekiant paimti dimuose esanciy gary
kondensavimosi metu atiduodamg Siluming
energija. Kita vertus, jei temperatdra yra
gerokai vir$ rasos taSko, kondensavimosi
Silumos atgavimo galimybés nebelieka ir
dumy plovimas duos tik papildoma vandens
iSgarinima atauSinat iSmetamus damus (tai
pavaizduota 2 pav.).

KODEL TRADICINIAI
KONDENSACINIAI
EKONOMAIZERIAI NEVEIKIA?

Pasiekti kondensacijos temperatirg
batina. 1S centralizuotos Sildymo sistemos
grjztantis termofikatas nukreipiamas j antri-
nio kontdro kondensacinio ekonomaizerio
Silumokaitj, kur jis atvésina dimus Zemiau
rasos tasko temperatros. Rasos taskas
gali bati pasiektas tik tuo atveju, jei tinklo
griztanCio vandens temperatira iSlieka ze-
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miau kondensacijos tasko temperatiiros.
Esant dideliam apkrovimui (ziemos sezong)
grgzinamo termofikato temperatira iS tinkly
padidéja. Pagrindiné priezastis — namy Silu-
mos punkty SilumokaiCiai néra pakankamai
efektyvds, ir Siluma grizta j katiling. Kai Si
pertekliné Siluma yra paduodama atgal j
antrinio konttro Silumokaitj, rasos taskas
negali bati pasiektas ir kondensacijos Silu-
mos sugrazinimas nebevyksta. Kitaip tariant,
ekonomaizeris nebegali paimti kondensacijos
Silumos i$ dimy. Be to, tai sukelia ir kity
problemy, susijusiy su dumblu ar ekonoma-
izerio uzsikimsimu.

ESMINIAI PATOBULINIMAI
SILUMOS REKUPERACIJOS
SRITYJE |VEDANT SILUMOS
SIURBL]

Silumos siurbliai desimtmegius buvo
naudojami pramonéje jvairiy procesy
atliekinés Silumos utilizavimui. Silumos
siurblio panaudojimas sujungiant jj su
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kondensaciniu ekonomaizeriu yra tas atvejis,
kai teisingas sprendimas leidzZia Silumos
sugrazinimo procesg padaryti keturis ar
net astuonis kartus efektyvesnj palyginti
su tradiciniais ekonomaizeriais. Silumos
siurblys reguliuoja grjztancio termofikato
temperatirg taip, kad kondensacijos
taskas gali bati pasiektas nepriklausomai
nuo tinklo apkrovos ir kity iSorés salygy.
Tradiciniuose ekonomaizeriuose iSmetamy
dimy temperatira yra 3-5 °C aukStesné
nei grjztancio termofikato temperatdra.
Pavyzdziui, jei grazinamo termofikato
temperatira yra 55 °C, minimali iSmetamy
dimy temperatira gali bati 58 °C. Naudojant
Silumos siurblj, grjztantj termofikata galima
atausinti iki 35 °C. Tada minimali iSmetimo
dimy temperatira bity 38 °C. Vis délto
griztanCio vandens Siluminé energija néra
prarandama ausinimo procese. Ji perkeliama
per Silumos siurblio Silumos neséjg ir
graZinama atgal j termofikatg. Si Siluminés
energijos dalis tiesiog ,apeina“ kondensacin;
ekonomaizerj.

140 150 160 170 180 190

Be minéto pavyzdZio, atsizvelgiant
j energijos sugraZinimg, papildomas 20 °C
auSinimas gali bati reikSmingas ir kitais
atvvejais. Jei durpiy, kaip kuro, drégmé —
35 %, 0 likutinis deguonis dimuose — iki 5 %,
iSmetamuyjy dumy rasos tasko temperatira
baty apie 57 °C. Tokiais atvejais tradicinis
kondensacinis ekonomaizeris negali pa-
siekti rasos taSko, ir procesui naudojamas
papildomas vanduo. Aktyviai reguliuojama ir
valdoma sistema su jjungtu Silumos siurbliu
leidzia reikSmingai padidinti ekonomaizerio
Silumos sugrazinimo pajéguma ir pagerinti
bendrg katilinés darbo efektyvuma.

Tas pats principas, naudojamas ir gam-
tines dujas deginanCiose katilinése, leidZia
atgauti iki 15 % energijos, kas savo ruoztu
smarkiai mazina kuro sgnaudas.

Jgaliotas OY ,,Caligo Industria” atstovas
] ,Aurtra“

Tel. +370 638 48 585
aurtra@aurtra.lt
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ORO KONDICIONAVIMO SISTEMOS DARBO
PARAMETRU PRIKLAUSOMYBES NUO
VESINAMO ORO TEMPERATUROS TYRIMAS

Virginija Urboniené, Vilniaus technologijy ir dizaino kolegijos Inzineriniy sistemy katedros vedéja

Povilas Milius, Vilniaus technologijy ir dizaino kolegijos lektorius

Vilniaus technologijy ir dizaino kolegijos Silumos energetikos  garintuvo i3éjime. Tam prie garintuvo i$éjimo vamzdelio tvirtinamas
laboratorijoje modernia laboratorine jranga atliekami jvairlis ekspe- ~ kapiliarinis vamzdelis, sujungtas su pletimosi voztuvu. Jei per-
rimentiniai tyrimai. Leidinio ,,Siluminé technika“ 2013 m. pirmajame  kaitinty gary temperatiira pakyla vir§ nustatytosios vertés, slégis
numeryije buvo pristatytas slégio nuostoliy vamzdynuose eksperi- vamzdelyje padidéja ir voztuvas atsidaro daugiau. Taigi jpurSkiamo
mentinis tyrimas. SaltnesSio kiekis priklauso nuo perkaitinty gary temperataros, o kartu

Termoinzinerijos studijy programos studentai, vadovaujami ir nuo Saldymo apkrovos.

Inzineriniy sistemy katedros déstytojy, atliko eksperimentinj tyrima

,0ro kondicionavimo sistemos darbo parametry priklausomybé Suntykiot o) |

nuo vésinamo oro temperatiiros®, jo tikslas — nustatyti patalpos oro ol 3 =5
parametry kitima keiciant vésinamo oro temperatirg bei apskaiciuoti

oro kondicionavimo sistemos darbo rodiklius. | L

Tyrimui naudojamo bazinio modulio (1 pav.) pagrindiniai kom- i ' '
ponentai yra kompresorius ir kondensatorius. Ant jo uZdéjus oro ' I = I

|
|

kondicionavimo modulj (2 pav.) buvo sukurta tyrimams reikalinga . R ot e A
sistema. 5 ‘J—

@_] ."I @ L] T T E R R
O o Aplakes temperatics, °C——-

@J p\%: 1 3 pav. Komforto zonos priklausomybé nuo aplinkos temperatiros

¥ EI 5 @ ir santykinés drégmés

@1 Ve || o

G‘%—I SEEE SR o Komforto zonos dedamasias, priklausancias nuo aplinkos

el temperatiros ir santykinés oro drégmes, iliustruoja 3 paveikslas,
1 pav. Bazinio modulio schema kuriame: raudona — pakankamas (minimalus) komforto klimatas;
geltona — pakankamas (leistinas) komforto klimatas ir Zalia — opti-
1—manometras, 2 — kompresorius, 3 - slégio jungiklis, 4 — kondensatorius, malus komforto klimatas.

5 — kondensatoriaus ventiliatorius, 6 — Saltnesio surinktuvas (resiveris), 7 — ste- . . . . I s
béjimo langelis, 8 — filtras-dZiovintuvas, V1-V3 — solenoidinis voZtuvas, p1-p3 — Santykinei oro dregmei matuoti naudojami talpiniai drégmes

slégio matavimo taskai, T1-T4 — temperatiros matavimo taskai, PCH — auksto jutikliai, tarp kuriy elektrody yra higroskopinis sluoksnis (dielekiri-

slégio jungiklis, PCL — Zemo slégio jungiklis. kas). Priklausomai nuo santykinés oro drégmés kiekio, Sis sluoksnis
absorbuoja didesnj ar mazesnj vandens kiekj, esantj ore. Elektrinio
oD D B lauko stipris yra pastovus, tad keiiasi kondensatoriaus talpa. Sis

Dt
1

matavimui naudojami platininiai varziniai termometrai PT100 bei
,CalHT* serijos matavimo elementai.
@ Moduliui veikiant, Saldymo kameros temperatra kontroliuojama
' DE‘*] o dviejy taSky temperatiros kontroleriu. Jo veikimo principas pagrjstas
tuo, kad SaltnesSis tiekiamas netolygiai, su pertrikiais. Tai reiSkia, kad
| arba Saltnesio kiekis tiekiamas maksimalus, arba i$ viso netiekiamas
b b (4 pav.). Virsutingje paveikslo dalyje pavaizduota kameros tempera-
taros priklausomybé nuo laiko, kai kameroje nustatytoji temperattros
verté yra .. Kai nustatytoji verté virsija tam tikru dydziu (vadinamu
9 — termostatinis plétimosi voztuvas, 10 — garintuvas, 11 — ortakis, 12 — ventilia-  histereze), jjungiamas Saltnesio tiekimas. Temperatiira kameroje
torius, 13 — ortakio sklendé, V4 — solenoidinis voZtuvas, T5-T8 — temperatiros pradeda kristi, o kai pasiekia apatine, histereze apibrézta verte, Salt-
matavimo taskai, H1-H2 — santykinés oro drégmes matavimo taskai, DPT - di-  pegio tiekimas nutraukiamas. |sijungimo periodas bei temperatiriné
ferencialinio slégio matavimo {askas. priklausomybé kameroje priklauso nuo nustatytosios temperatiiros
Oro kondicionavimo modulyje naudojamas termostatinis  vertés, Siluminés apkrovos, kameros Siluminés izoliacijos ir garintuvo
plétimosi voztuvas, palaikantis Saltnesj perkaitinty gary busenos  $aldymo galios.

(5 - @' pokytis taikomas jvertinant santyking oro drégme. Temperatiros
gt 1

2 pav. Oro kondicionavimo modulio schema
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Programine jranga fiksuojama uzduotoji kameros temperattiros

verté (pvz. 15, 12 ir 10 °C) bei histerezés dydis.

2 lentelé. Vésinamo oro uzduotoji temperatiira t!°, °C

Oro parametrai

1 Hysteresis . _ . . ..
5 Matavimo | Temperatd- Santykiné | Drégmingumas, | Entalpija,
taskai ra, °C drégmé, ¢ % d, g/kg kJ/kg
tr
% Diagramoje
3 1 23,5 60 11,0 51,0
g 2 15,0 66 7,0 33,0
Modulyje
- t 23,3 60,7 10,9 51,1
Time
. t, 15,1 67,2 7.2 33,2
Vésinamo oro (15 °C) parametrai pateikti h-d diagramoje (6 pa-
veikslas):
g
5 b klkg p=1013 mbar
§ N

4 pav. Dviejy tasky kontrolés principas »
(tiekiamas maksimalus Saltnesio kiekis arba is viso netiekiamas)

Oro kondicionavimo modulj valdo ir kontroliuoja interaktyvi =
programiné jranga. Matuojamy dydZiy reikSmeés pateikiamos realiu
laiku sistemos, Saltnesio ir oro basenos — diagramose. Matavimy
rezultatai iSsaugomi kompiuterio laikmenoje, po to persiunciami j
,MS Excel” programa. B

Domestic Air Conditioner Module ET 815.06 L SR Rt SR
T [deg] A [rbar]

6 pav. Drégno oro h-d diagrama (t, = 15°C)

Ventiliatoriumi tiekiamo j patalpg (iki Saldymo kameros) oro
pradinius parametrus — temperatiirg, santyking drégme, dregmin-
gumag ir entalpijg — atitinka 1 taskas. Sis oras prapu€iamas pro
sistemos Saldymo kamerg ir joje atvésta iki uzduotos temperatiros
(2 taSkas). Qrui véstant (nuo tasko 1 iki taSko 2) padidéja santy-
kiné drégmé, sumazéja vandens gary kiekis ore (Ad = 4,0 g/kg)
ir entalpija (Ah = 8,0 g/kg).

5 pav. Modulio valdymo schema

3 lentelé. Sistemos darbo parametrai, kai vésinamo oro uzduotoji
temperatara ti°, °C

Su programine jranga nustatoma pasirinktoji kameros (patalpos)

temperatiros verté — 15, 12 ir 10 °C bei histerezés dydis — 0,1. Saltnesio parametrai

Proceso
taskai

Temperatira, °C

Slégis, bar Entalpija, kJ/kg

Saltnesio ir oro temperatiry Zyméjimai pateikti 1 lenteléje:

1 3,7 2,8 403,3

1 lentelé. Saltnesio ir oro temperatiry Zyméjimai 2 4“7 9,0 4224
Saltnesio temperatira, °C 3 32,6 9,0 2455
Oro temperatira, °C 4 4,2 2,8 245,5

1 bandymas
Kondicionuojamos (vésinamos) patalpos uzduotoji oro tempe-
ratirat,= 15°C

Sistemos darbo, kai patalpos uzduotoji oro temperatira f,=15 °C,
parametrai pateikti p-h diagramoje (7 pav.):

19
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p, bar ( )
40 |-+t r: B ! L
30 : I T, 13 . N 1S G 1 OO
2 SLALLA F#
H& {150 | VILNIAUS TECHNOLOGIJY IR DIZAINO
i I KOLEGIJA
| 1/ 1/ KVIECIAME STUDIJUOTI
# ; TERMOINZINERIJOS STUDIJU
o ] e PROGRAMA
i i kai tu=15 "C

Energetikos sektorius — viena i§ prioritetiniy sriciy,
kiekvienos Salies socialinés aplinkos garantas. Sparciai to-

120 Illﬂl 170 190 200 230 250 270 290 310330 350 370 300410 430 450470490 510 520 530

7 pav. Sistemos darbo procesy vaizdavimas p-h diagramoje
buléjant atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo
technologijoms, renovuojant pastaty energetines siste-
mas, didinant energijos vartojimo efektyvumg, didéja $i-
lumos energetikos specialisty poreikis.

Skaiciuojami sistemos darbo rodikliai:

* nuvestos Silumos kiekis, kJ/kg:

) q,=(h,~h,) Sias uzduotis kvalifikuotai gali spresti energijos inZine-
Cia: oo rijos krypties specialistai, jgij¢ Siluminés energijos inZine-
h, — saltnesio entalpija taske 1, kJ/kg, rijos profesinio bakalauro kvalifikacija.
h,, — $altnesio entalpija taskuose 3 ir 4, kJ/kg; Termoinzinerijos studijy programa yra vienintelé tech-
nologijos moksly srities, energijos inzinerijos krypties, $ilu-
minés energijos inzinerijos krypties $akos, pirmosios pako-
pos profesinio bakalauro lygmens programa Lietuvoje.
Studijy programa 2012 m. jvertino EVALAG (Vokie-

q, =400,3 —245,5 = 154,8

« kompresoriaus darbas, kJ/kg:

W=h,—h,
W = 244,4-400,3 = 22,1

« Saldymo naudingumo koeficientas:

tija) agentira, jtraukta j Europos aukstojo mokslo koky-
bés uztikrinimo agentiiry registra. Nepriklausomi eksper-
tai teigiamai jvertino termoinzinerijos studijy programg ir
suteiké jai aukstojo mokslo kokybeés vertinimo agentaros

EVALAG sertifikatg bei teis¢ studijy programa Zymeéti
EVALAG kokybés zenklu.

Studijos kolegijoje vykdomos nuolatine (3 metai) ir
iStestine (4 metai) formomis.

Termoinzinerijos studijy programos absolventai gali
dirbti $ilumos generavimo, $ilumos perdavimo, oro kon-

q, . 154,8

W °T 221 =70

e =

Kiti bandymai bei skai€iavimai, kai uzduotos vésinamo oro tem-
peratdros yra atitinkamai 12 °C ir 10 °C, atliekami analogisSkai kaip

ir pirmuoju bandymu. dicionavimo ir $aldymo sistemas montuojanciose, prie-

zitrg vykdanciose bendrovése, savivaldybiy jmonése,
kurti savo versla, realizuoti Silumos energetikos sistemy
atnaujinimo projektus.

Silumos energetikos specialistai yra paklausis darbo
rinkoje.

Atlikus tyrima, galima daryti Sias iSvadas:

1. Mazéjant vésinamos patalpos oro temperatirai nuo 75 °C iki 10 °C,
santykiné oro dregme ¢ padideja atitinkamai 10 %, 28,4 % ir 35 %.

2.Zeméjant oro temperattrai, patalpoje mazéja vandens gary kiekis
ore d, g/kg, t. y. sumazéja oro drégmingumas atitinkamai 36,4 %,
47,8 % ir 50 %.

3. Vésinant patalpos org, didéja nuvedamos j aplinkg Silumos kiekis,
oro kondicionavimo sistemos naudingumo koeficientas € mazéja
atitinkamai 7,0, 5,61 ir 4,35.

4. Gauti rezultatai yra naudingi verslui, jvertinant vésinamy patalpy
paskirtj ir energijos vartojimo efektyvuma: vésinamose patalpo-
se turi bt palaikoma optimali temperatira, atitinkanti laikomos
produkcijos kokybe, nes per daug mazinant oro temperatirg oro
kondicionavimo sistemos naudingumo koeficientas € mazéja, o
elektros suvartojama nepagrjstai daug.

Vilniaus technologijy ir dizaino kolegijos
Statybos fakulteto InZineriniy sistemy katedros vedéja
Virginija Urboniené

Mausy adresas: Antakalnio g. 54, Vilnius
Tel. (8 5) 2343 820. El. p. info@vtdko.lt
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[VERTINTI KOGENERACINIU ELEKTRINIU
NAUDA - MISIJA IMANOMA

Valdas Jurkevicius,

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos ekspertas

IS PIRMO ZVILGSNIO ATRODO, KAD SUBSIDIJOS, SKIRIAMOS KOGENERACINIY
ELEKTRINIU PARAMAI, NEAPSIMOKA. SUKLYSTI NESUNKU, NES SUBSIDIJU NASTA
ELEKTROS VARTOTOJAMS YRA LABAI KONKRETI, O APSKAICIUOTI NAUDA — SUDE-

TINGAS PROCESAS.

Zinoma, kaip pasakyty Lietuvos banko
valdybos pirmininko pavaduotojas Raimon-
das Kuodis, ,.sgnaudy ir naudos analizé lei-
dziateigti“, kad elektra gaminant efektyviose
kogeneracinése elektrinése nauda rinkai per
kainy pokycius yra didesné nei sgnaudos,
patiriamos subsidijuojant elekirines.

RINKOS KAINOS FORMAVIMAS

Noriu priminti, kad nuo 2010-yjy pra-
dzios, uzdarius Ignalinos atomine elekirine,
Lietuva peréjo prie Skandinavijos rinkoje
taikomo rinkos kainos formavimo princi-
po — ribinés (didZiausios) kainos pagrindu
suformuotos rinkos kainos. Iki tol elektros
kaina buvo formuojama svertinio vidurkio
principu. Kokie esminiai skirtumai?

Paveikslélio kairéje puséje pavaizduotas
rinkos kainy formavimas svertinio vidurkio prin-
cipu, o deSinéje — ribinés (didZiausios) kainos
principu. Matome, kad rinkos kaing formuojant

svertinio vidurkio principu, tarifas bus mazesnis
nei formuojant ribinés kainos principu.

Svertinio vidurkio principu formuojant
kaing yra labai svarbu ,pigios* ir ,brangios*
elektros apimtis. Tai yra, jei rinkoje dominuoja
pigi elektros energija, rinkos kaina formuo-
sis arCiau Sios ,pigios” elektros kainos. Ir
atvirkS€iai — rinkoje dominuojant ,brangiai*
elektrai, arCiau jos formuosis ir rinkos kaina.

Taip kaing formuojancioje rinkoje kiekvie-
nas pardavéjas gauna pajamas pagal savo
siilomq tarifg (pilkas laukas), o kiekvienas
pirkéjas moka vienodg svertinio vidurkio
principu suformuotg kaing (raudona hori-
zontalilinija). Siuo atveju, jei santykinai maza
Lietuvos rinka integruojasi | didele rinka,
Lietuvos gamintojy galimybé daryti jtaka
didelés rinkos kainai yra labai maza.

0 rinkos kaing formuojant pagal ribi-
nés (didziausios) kainos principg, visiSkai
nesvarbu, kokig dalj rinkoje uzims ,brangi*
elektra. Jei Sios ,brangios” elektros rinkai

reikia bent 1 MWh, visoje rinkoje formuosis
batent Sios MWh kaina. Siuo atveju visi
pardavéjai ir pirkéjai gauna vienodg — rinkos
kaing. DeSinys paveikslélis atskleidZia, kad
daugiau pelno uzdirba pardavéjai, galintys
pagaminti elektrg mazesne kaina.

Teko domeétis, kodél Vakary Salys pasirinko
rinkos kainos formavimo principg, paremta
ribine (didZiausia) kaina. Atsakymas — taip
formuojant kaing, maZiausias kainas sidlantis
pardavéjas gauna iS rinkos peing, i kurio gali
finansuoti tokios pacios ,,pigios* technologijos
naujo jrenginio statybg ir taip greiciau is rinkos
iSstumti aukstas kainas sidlantj gamintojg. Taip
nologijas, elektros rinkos kaina turéty kristi.

Pastebétina, kad Lietuvoje dar gajus
mastymas, jog elektros rinkos kaina, kaip ir
iki 2010 mety, formuojama pagal svertinio
vidurkio principa. Dél Sios prieZasties spren-
dimai, tarp jy — ir dél subsidijy jtakos rinkos
kainai, priimami vadovaujantis pasenusiu,
rinkoje jau neveikianCiu principu.

PASPAUSTAS STABDYS

Grjztu prie teiginio, kad apskaiciuoti
subsidijy naudg kogeneracinéms elekiri-

Rinkos kaina Eur/MWh
A E 3
Rinkos kaina: (4 500+7 500)/(100+100)= Rinkos kaina: 75 EurlMWh
=60 Eur/MWh
%_-----__ -__-------A. 5
Eur/MWh
100+75=7500
100+ 45=4500 45 Eur/MWh
I Y ¥ ’ ¥ Y
100 MWh 100 MWh 150 MWh 50 MwWh
Rinkos kainos formavimo principas svertinio vidurkio Rinkos kainos formavimo principas didZiausios
pagrindu, taikytas Lietuvoje iki 2010 mety kainos pagrindu, taikomas ,,Nordpool Spot*
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néms sudétinga. Norint patvirtinti ar paneigti
teiginj, kad nauda yra didesné nei sgnaudos,
reikia vertinti veiksnius, turinCius jtakos
kainy pasikeitimams: oras, hidrologiné
situacija, jvairas techniniai veiksniai, per-
davimo linijy remontai ar gamybos 3altiniy
sustojimas ir panasiai.

Didelése rinkose ty veiksniy yra tiek
daug, kad vienareikSmisky iSvady beveik
nejmanoma pateikti be milzinisky ir brangiai
kainuojanciy modeliavimy.

Tiesa, pagrjstai galima teigti, kad pakan-
kamai unikali Lietuvos (ir Latvijos) padétis
Estijos bei kity Skandinavijos Saliy atzvilgiu
ir vieSumoje nepastebéti pokyciai, jvyke
elektros rinkoje Siy mety balandZio ménes;,
leido ,iSgryninti“ eksperimenta.

Kas gi jvyko balandj?

Lietuvos elektros perdavimo sistemos ope-
ratoriaus, atsakingo uZ visg sistemos veikla, AB
LLitgrid“ generalinis direktorius D. Virbickas
interviu ,Lietuvos ryte” nurodé, kad jam atrodo
keista, ,kodél gaminant Silumg negaminama
elektra, nors Europos pavyzdZiai rodo, kad
kogeneracija yra efektyviausias budas®.

Deja, kity Lietuvos energetikos pareiginy
valia nuo balandzio 1 dienos kogeneraci-
nés elektrinés buvo sustabdytos. Stabdys
paspaustas Sildymo sezonui dar nepasibai-
gus — didieji miestai Sildymo sezong uzbaigé
tik balandZio pabaigoje.

POKYTIS — AKIVAIZDUS

Siy mety kovo ménes;j ir didziaja dalj
balandZio lauko temperatira iSliko ganétinai
stabili, dél to elektros energijos suvartojimas
§j laikotarpj praktiSkai nepakito. Tuo metu
elektros perdavimo tinkle nebuvo jokiy ypa-
tingy jvykiy, galéjusiy nulemti pasikeitimus
ir elektros birZoje.

Kaip pakito elektros kainos?

Iki balandZio 1-o0sios, kai Lietuvoje dirbo
kogeneracinés elektrinés, vidutiné paros kai-
na elektros birzoje sieké apie 32,1 Eur/MWh.
Sustabdzius vieting kogeneracija, kaina
elektros birzoje Sokteléjo iki 36,1 Eur/MWh.
0 nuo balandzio 15 dienos, pradéjus veikti
Lietuvos elekirinei Elektrénuose, kaina birzoje
nukrito iki 32,6 Eur/MWh.

I $11 UMINE TECENIEA I

Taigi, kainos kitimo efektas — akivaizdus.

PaskaiCiuokime. Nuo balandzio 1 iki 15
dienos Lietuvos kainy zonoje per parg vidu-
tinikai buvo nupirkta apie 28,85 tikst. MWh
elekiros energijos. Kainos elektros birZoje
Lietuvos kainy zonoje iSaugo 4 Eur/MWh.
Taigi, kainos prieaugj padaugine i$ nupirktos
elektros kiekio, gausime 4,8 tikst. eury per
valandg (115,4 tikst. eury per parg) papil-
domy sanaudy rinkai, kai elektrinés nedirbo.

Tai reiSkia, kad kogeneracinéms elektri-
néms dirbant, Si 4,8 tukst. eury suma rinkoje
kiekvieng valandg yra sutaupoma.

|prastai kogeneracinés elektrinés turéty
gaminti Siluma ir elektra Sildymo sezono metu —
apie 4 250 val. per metus. Taigi, dirbdamos
kogeneracinés elektrinés rinkai sutaupo
20,4 min. eury (4,8 x 4250) per metus.

NAUDA - VARTOTOJAMS

0 kiekgi vartotojai per vadinamajj elek-
tros VIAP mokestj sumoka subsidijy Sioms
elektrinéms?

Elektros rinkos operatoriaus ,Baltpool*
vieSai skelbiamais duomenimis, visoms ko-

Elektros birkos kaina Eur/MWh

Subsidija iki 80 Eur/MWh

45 Eur/MWh (€ === T"""""'I‘"l‘ ----------
I

2

4 Elektros birfos kaina Eur/MWh

T

100 MWh

SRR S ———

Subsidija iki 50 Eur/MWh

|
40 Eur/MWh

'é —————— T————--———I———E—

1000 Mwh

Elektros poreikis MWh

.

150 MWh

Elektros poreikis MWh

Grafikas: subsidijuojamy elektriniy poveikio rinkos kainai mechanizmas
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generacinéms elektrinems 2015 metais VIAP
biudzete numatoma sumokeéti 17,782 min.
eury subsidijy.

Palyginkime: kainos mazéjimo efektas
dél kogeneraciniy elektriniy darbo sudaro
20,4 min. eury, 0 iSmokamos subsidijos —
17,782 min. eury.

Akivaizdu, kad nauda rinkai pranoksta
subsidijy dydj. Tiesa, reikia nepamirsti es-
minés saglygos: elektrinés gali duoti graza
rinkai tik tuo atveju, kai dirba — gamina ir
Siluma, ir elekira.

Beje, analogiSkg iSvadg pateiké ir At-
sinaujinancios iStekliy energetikos kon-
federacijos prezidentas M. Nagevicius,
Seime vykusioje konferencijoje ,Silumos ir
energetikos tikio pertvarka“ kalbédamas apie
V&jo jégainiy darbo jtaka rinkos kainy pasikei-
timams ir ryS$j su mokamomis subsidijomis.

Anot M. Nageviciaus, jei subsidija véjo
jégainéms sudaro 1,08-1,12 ct/kWh (su
balansavimo sgnaudomis, kurios neaktualios
efektyviai kogeneracijai), tai teigiama jtaka
elektros rinkos kainoms sudaro apie 1,3 ct/
kWh. Ir tai néra keista, nes subsidijos atsi-
naujinancCiai energetikai ir kogeneracijai yra
mazdaug vienodos (tam paciam pagamintos
elektros kiekiui), o efektas — identiSkas.

Tai tik patvirtina, kad Europos Sajunga,
direktyvose jtvirtinusi dosnias subsidijy da-
lybas atsinaujinanciai energetikai bei kogene-
racijai, mato $io sprendimo nauda. Taip ne tik
mazinama kaina rinkoje, taupomas jveztinis
iSkastinis kuras, mazinama CQ? tar§a, bet ir
plétojamos naujos vietinés technologijos,
kuriamos papildomos darbo vietos.

Taigi, galima teigti, kad 1 euras subsidijy
tiek atsinaujinanciy iStekliy energetikai, tiek
efektyviai kogeneracijai sukuria apie 1,15
1,3 euro papildomos grazos elektros rinkai.

Paveiksléliuose pateiktos konkrecios
elektros energijos gamybos technologijos
sgnaudos (technologijy sagnaudos nurodytos
tik kaip demonstracinés):

1 — subsidijuojama atsinaujinanciy istekliy
energetika;

2 — atsipirkusi atominé energetika;

3 — atsipirkusi subsidijuojama efektyvi ko-
generacija;

4 — neatsipirkusi efektyvi kogeneracija;

5 — neatsipirkusi atominé energetika;

6 — kondensacinio ciklo iSkastinio kuro
generacija;

7 — pikiné iSkastinio kuro generacija.

Pagrindiné rinkos kainos formavimo
esmeé — visos elektros rinkos kaing formuoja
Lpaskutiné MWh*, kurios dar reikia poreikiui
patenkinti (ribinés kainos principas). Abiejuo-
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se grafiko paveiksléliuose elektros energijos
poreikis birzoje siekia 1 000 MWh per valanda.
Labai nezymiai padidinus tik pasidlg birzoje
(pvz., technologija 3, Zalias keturkampis),
rinkos kaina krenta nuo virSutiniame paveiks-
[Elyje nurodyty 45 iki 40 Eur/MWh apatiniame
paveikslélyje. Pokytis jvyksta, nes i$ rinkos
iSstumiama technologija 5 ir rinkos kaina
formuojama pagal technologijos 4 sanaudas.

Grafikas leidzia palyginti naudg rinkai
ir subsidijos sgnaudas. Rinkai pasidlius
100 MW (Zalias keturkampis virSutiniame
paveikslélyje), subsidija Siai technologijai
skaiCiuojama kaip kainy skirtumas tarp sub-
sidijos ribos (60 Eur/MWh) iki rinkos kainos
(45 Eur/MWh). Subsidijy suma Siai technolo-
gijai sudaryty 100 x (60-45) = 1 500 eury.

Kaip matome, padidinus technologijos
3 pasidlg rinkai nuo 100 iki 150 MWh,
subsidijy suma, skaiiuojant tuo paciu prin-
cipu kaip ir virSutiniame paveikslélyje, bty
150 x (60-40) = 3 000 eury.

Atrodyty, kad tai yra akivaizdZiai blogiau
nei virutinio paveikslélio atveju, nes subsi-
dijaiSauga du kartus (beje, tokia logika Sian-
dien ir vadovauijasi valdZios vyrai, kalbédami
apie sutaupytas VIAP I1&3as elektrai).

TaCiau paskaiCiuokime, kokig nauda rea-
liai davé rinkai Sios technologijos 3 padidéju-
si pasidla (nuo 100 iki 150 MWh). Esant tam
paCiam 1 000 MWh poreikiui, rinkos kaina
nukrito nuo 45 iki 40 eury. Tai reiSkia, kad
visa rinka sutaupé 1 000 x (45-40) = 5000
eury. Taigi, papildoma 1 500 (3 000—1 500)
eury subsidija rinkai sukdré 5 000 eury
nauda. O jei rinkos poreikis yra ne 1 000, o
10 000 MWh? Ir tokioje padidéjusioje rinkoje
veikty tas pats brangios ,paskutinés MWh*
iSstimimo efektas. Tai yra kaina visoje rin-
koje kristy tais paciais 5 Eur/MWh.

Taigi, kuo rinka didesné, tuo didesne
naudg duoda brangios ,paskutinés MWh*
iSstimimo efektas.

Siuo metu valdzios koridoriuose dis-
kutuojama, ar subsidijuoti kogeneracines
elektrines ateityje, kai turesime elektros
perdavimo linijas j Svedijg bei Lenkijg ir
galésime neribotais kiekiais ,atsivezti“ pigios
europietiSkos elektros energijos.

GALIME DARYTI POVEIK]

Kogeneraciniy elektriniy subsidijavimo
oponentai (zinoma, Lietuvos elektrinés
Elektrénuose subsidijavimo temos vengiama,
nes tai — valstybiné elektriné) argumentuoja,
kad Lietuvai prisijungus prie didziausios
pasaulyje elekiros rinkos masy generavimo

Y 11 UMINE TECHNIKA

Saltiniy poveikis kainai taps nykstamai ma-
Zas. Tai — netiesa.

Elektros birzoje ,Nordpool Spot* taiko-
mos ribinés (didziausios) kainos pagrindu
suformuota rinkos kaina. Sis kainodaros
principas paremtas ,paskutinés MWh*
iSsttmimo efektu — elektros rinkos tarifg
lemia paskutinés MWh, kurios dar reikia
rinkai, kaina.

Jei i$ rinkos dél konkurencijos yra is-
stumiama brangi ,paskutiné MWh* ir jos
vieta uzima pigesné ,paskutiné MWh*, §is
vienos MWh kainy skirtumas tiesiogiai atsi-
liepia visai rinkai.

Kitaip tariant, jei paskutinés brangios
iSstumtos MWh kaina, pavyzdziui, yra
5 Eur/MWh didesné nei jos vietg uzémusios
pigesnés ,paskutinés MWh* kaina, visoje
rinkoje elektros kaina nukris tais paciais
5 Eur/MWh. Nesvarbu, ar rinkos dydis
1000 MWh, ar 100 000 MWh, visi pirkéjai rin-
koje uZ kiekvieng MWh mokeés 5 eurais pigiau.

Taigi, kuo rinka didesné, tuo nauda jai per
visos rinkos kainos mazéjima yra didesné.
Tai ir yra didelés rinkos privalumas — santy-
kinai mazos subsidijos (taip pat mokamos
ir kitose Europos 3alyse tokioms pacioms
elektrinéms) sukuria nauda visai rinkai, taip
pat ir Lietuvai.

Tai ir yra Europos solidarumo esmé ir
nauda — net santykinai mazas kiekvienos
Salies indélis subsidijuojant atsinaujinanciy
iStekliy energetika ir efektyvig kogeneracija
kartu sukuria didesne verte nei pati subsidija.

0 kokius sprendimus priima Lietuvos
energetikos pareiginai?

Pagrindiné Zinia, kurig skelbé Vyriausybé,
Energetikos ministerija ir antrino jmonés,
superkancios elektros energijg iS efektyviy
kogeneraciniy elektriniy — 2014 metais
sumazintos elektros supirkimo apimtys i$
kogeneraciniy elektriniy leido sutaupyti tiek
ir tiek milijony vartotojy 1éSy.

Teisybé — leido. TaCiau kodél nutyléta,
kiek tie patys vartotojai prarado rinkoje pirk-
dami elektrg didesne kaina? Kodél nutyléta,
kiek vartotojai sumoka uz brangy Lietuvos
elektrinés Elektrénuose iSlaikyma?

Jei sakoma A, privalu atskleisti ir B. Kitu
atveju tai — vartotojy klaidinimas.

SAUGO NEDIRBDAMA?

Besalygiska politiky meilé brangiai Lietu-
vos elektrinei — ne maziau svarbi tema, kai
kalbame apie elektros kaina.

Siandien Lietuvos elektriné Elektrénuose
yra didZiausia elektros gamintoja Salyje, o
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kartu — ir brangiausias elektros energijos
gamybos Saltinis, naudojantis gamtines
dujas.

Vyriausybé Sios elektrinés iSlaikymui
pateisinti priémé specialiy teisés akty. Juose
jvardinta, kad jégainé uztikrina energetinés
sistemos saugumag ir patikimuma. Elektrinés
iSlaikymas dél to esg batinas.

Pagrindiné tiekimo saugumo ir patikimu-
mo iSlaikymo salyga — Sig paslauga teikiantis
gamintojas turi dirbti reZimu, kuris leidzia
labai greitai keisti gamybos rezima, didinti ar
mazinti gamybos apimtis pagal elektros per-
davimo sistemos operatoriaus nurodymus.

Jdomu, kaip Si reguliariai subsidijas
gaunanti elektriné uztikrina sistemos
saugumg Sildymo sezono metu net Sesis
meénesius i$ viso nedirbdama?

Atsakymai perSasi savaime. Arba sis-
temos saugumg ir tiekimo patikimuma uzti-
krina ne vienintelé, o visos Salies elektrinés.
Zinoma, tuomet, kai dirba ir gamina elektros
energijg. Arba saugumo ir patikimumo po-
reikis yra iS esmés pritempta sgvoka, skirta
pridengti vienos elektrinés poreikj 1éSoms,
kuriy jprasta tvarka Si elektriné neuzdirba.

Racionalus mastymas sufleruoja, kad
visgi energetinés sistemos saugumas ir
patikimumas — reali paslauga, kurig sistemai
uztikrina nebdtinai kondensaciné elektriné
Elektrénuose, o bet kuris generavimo Saltinis.
Bet kuris realiai rinkoje veikiantis Saltinis,
galintis sistemos operatoriaus nurodymu
keisti savo generavimo apimtis, reaguoti |
galimus sistemos trikdZius.

Kuris i$ dabartiniy elektros generavimo
Saltiniy Lietuvoje turi tokias galimybes?
Ribotg laikg — hidroelektrinés, kol turi pakan-
kamai vandens, ir Kruonio hidroakumuliaciné
elektring, kol baigiasi sukaupto vandens
atsargos.

Taip pat — kondensacinio ciklo ar koge-
neracinés elekirinés, naudojancios iSkastinj
kurg ir galinCios pagal perdavimo sistemos
operatoriaus komandg padidinti arba suma-
Zinti gamybos apimtis.

Véjo elektrinés tokios paslaugos negaléty
teikti, mat jos pagamina tik tiek elektros, kiek
tuo metu leidZia véjo intensyvumas.

AKIVAIZDUS NUOSTOLIAI

Fakta, jog pasidlg rinkoje didinantys pa-
pildomi generavimo Saltiniai dirbdami sukuria
kainos mazéjimo efekta, jau aptaréme.

Tai pasakytina ir apie bet kurj elektros
generavimo $altinj, kurio darbas leidzia i$
rinkos iSstumti brangesne elektrg. Taigi, jei

24

Lietuvos elektriné Elektrénuose, gaudama
valstybines subsidijas, gali i rinkos iSstumti
dar brangesnius generavimo $altinius, tuo-
met ir ji per kainy mazéjima sukuria nauda
visai rinkai.

Tuo paCiu metu veikiantys Saltiniai, ga-
lintys generuoti elektra didesne ar mazesne
apimtimi, kartu uZztikrina energetinés siste-
mos saugumag ir patikimuma.

Ne maziau svarbus klausimas —ar galima
nauda rinkai atsveria subsidijas elektrinei?
Apzvelkime Lietuvos elektrinés Elektrénuose
teikiama nauda ir sgnaudas.

Jei Lietuvos elektriné Elekirénuose dirbty
nesildymo sezono metu (4510 valandy),
jos, kaip ir kity elekiriniy, darbo efektas ir
nauda rinkai sudaryty apie 4,8 tukst. eury per
valandg, arba 21,65 min. eury (4510 x 4,8)
per metus.

2015 metais subsidijos Siai elektrinei
sudarys 38,94 min. eury pagamintai elektrai
subsidijuotiir dar papildomai 11,73 min. eury
sglyginai pastovioms iSlaidoms kompensuo-
ti. 1S viso — 50,67 min. eury.

Sanaudy ir naudos analizés rezultatas —
50,67 min. eury subsidijos elektrinei daugiau
nei dvigubai virSija 21,65 min. eury nauda
rinkai.

Nuostoliai — daugiau nei akivaizdus, tad
kodél valstybés pareigtinai taip myli Lietuvos
elektring Elektrénuose? Kodél priimami spe-
cialds, jai dedikuoti teisés aktai?

Atsakymas, matyt, plaukia pavirSiuje —
prieSingai nei kitas jégaines, priklausancias
privaciam kapitalui ar savivaldybéms, Lietu-
vos elektring valdo valstybé.

Sios elektrinés devintasis blokas, ku-
rio verté — per 300 min. eury, buvusios
Vyriausybés, Arvydo Sekmoko ir Andriaus
Kubiliaus, iniciatyva buvo jdiegtas pasi-
naudojus banky kreditais. Kreditus reikia

Valdas Jurkevicius (gim. 1960 m.)
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grazinti, o tam reikalingos pajamos, reikia
kazkg parduoti. Tas ,kazkas“ ir tapo sistemos
saugumo bei patikimumo paslauga, kurig
uzsako taip pat valstybés valdoma jmoné
,Litgrid“. Stai Jums ir sanaudy bei naudos
analizé. Stai Jums vienas pozidris j visas
nuosavybés ir valdymo formas.

PO VIENA VELIAVA

Po saugumo ir patikimumo véliava jdieg-
tas Elektrény 9 blokas — neSantis nuostolius
ir nereikalingas rinkai.

Po tuo paciu energetinés nepriklausomy-
bés lozungu jgyvendintas keturis kartus Lie-
tuvos dujy poreikj virSijancio SGD terminalo
projektas. Su Sia dingstimi bus nutiestas ir
beprasmis dujotiekis tarp Lietuvos ir Lenki-
jos. Prisidengdami nepriklausomybés véliava
valdZios vyrai iki Siol neatsisako idéjos statyti
atomine elektring.

Sie pavyzdziai rodo, kad Lietuva iki $iol
neatsikraté sovietinio relikto — panaudoti
IéSas bet kokia kaina, nesvarbu nei kokiu
tikslu, nei uz kiek.

Vakar 1é30s buvo traukiamos i$ plataus
sovietinio biudzeto, Siandien — i§ savo var-
totojy kiSenés, o jei pasiseka, iS Europos
struktariniy fondy. Beje, Europos fondai yra ir
visos Lietuvos pajamos, kurios, investuotos,
pavyzdziui, j efektyvesnj energijos vartojima,
jos taupyma, atneSty nepalyginamai didesne
nauda.

Deja, taCiau politiné aritmetika nepaiso
logikos. Ten, kur sgnaudy ir naudos analizé
pataria teikti paramg, nes nauda didesné
nei subsidijos, taupoma. O ten, kur inves-
ticijos nesa vien nuostolius, investuojama
remiantis ne ekonominiais, o skambiais
saugumo, nepriklausomybés ir kitais poli-
tiniais lozungais.

1983 m. baigé dabartinj Kauno technologifos universitets, jgijo inZinieriaus Silumi-
ninko specialybe. Pirmuosius 10 gamybinés karjeros mety dirbo ,,Lietuvos energija“
filialo statusg turinCioje Vilniaus termofikacinéje elektrinéje (nuo meistro iki cecho
virsininko pavaduotojo). Nuo 1992 iki 2010 m. uzéme jvairias vadovaujancias pareigas
»Lietuvos energijos* centrinéje bastinéje. Nuo 2002 m. — vienas is Lietuvos elektros
rinkos karéjy, ruoSe teisés aktus adaptuodamas geriausig pasauling elektros rinkos
praktika Lietuvoje. 2010 m. jkarus Lietuvos elektros birZg UAB ,,Baltpool”, buvo Sios
jmonés generalinio direktoriaus pavaduotojas. Sioje jmonéje 2012 m. buvo jkurta
pirmoji Lietuvoje gamtiniy dujy birza, 0 2013 m. — biokuro birza. Nuo 2014 m. peréjo
dirbti j UAB ,,Vilniaus energija“ rinky analitiku, taip pat yra Lietuvos Silumos tiekejy ir
Ligtuvos energijos gamintojy asociacijy ekspertas. 2006 m. uz nuopelnus energetikai
apdovanotas Pasaulinés energetikos tarybos Lietuvos komiteto garbés Zenklu.
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TIKETIS ZEMU DUJU KAINU ILGAM —
NEATSAKINGA IR NESAUGU

Asociacija ,LITBIOMA®

Ziniasklaidoje vis pasigirstant svarsty-
mams, kg Lietuvai reikety rinktis - biokurg
ar dujas, sklandant klaidingai informaci-
jai, jog biokuras brangsta, Lietuvos bio-
mases energetikos asociacijos LITBIOMA
valdybos narys Remigijus Lapinskas tei-
0ia, kad tiketis ilgalaikés zemos dujy kai-
nos - neverta, o Lietuvai palankiau plétoti
biokura, kurio kaina iSlieka stabili ir gero-
kai Zemesné nei dujy.

Pasak Remigijaus Lapinsko, nepaisant
dideliy dujy kainos svyravimy, biokuro kaina
iSsilaiko stabili, su nedideliais sezoniniais
svyravimais, taciau vis tiek iSlieka kelis
kartus mazesné nei dujy.

,Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos
stebima ir fiksuojama gamtiniy duijy ir biokuro
vidutiniy kainy dinamika rodo, jog biokuras
per pastaruosius deSimt mety buvo 2-3
kartus pigesnis uz dujas. Pastaruoju metu
biokuro kaina centralizuotos Silumos ga-
mybai yra ypatingai nukritusi. Tai salygojo
pakankamai Siltos pastarosios Ziemos, dél
kuriy i$ anksto kurenimui paruoStas biokuro
kiekis nebuvo sunaudotas, todél dél rinkoje
iSaugusios pasitilos Siandien jis kainuoja
labai pigiai. Biokuro kaina siekia 120-130
eury uz tong naftos ekvivalento. Natiralu,
jog artéjant Ziemai biokuro kaina Siek tiek
pakils, nes tokia nejprastai maza kaina ne-
leidzia jmonéms sukaupti apyvartiniy &3y
didesniam biokuro Zaliavos kiekio jsigijimui,
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kuris reikalingas ziemos laikotarpiui. Sie ne-
dideli sezoniniai svyravimai yra nataralds, o
skirtumas tarp biokuro ir dujy kainos ir toliau
iliks didelis“, — teigé asociacijos atstovas.

Biokuro kainos stabilumg padés uztikrinti
,Baltpool“ biokuro birza, dél kurios biokuro
rinka tapo skaidresné, leido ir nedideliems
biokuro gamintojams patekti j rinkg. 2015
metais Silumos tiekimo jmonés 50 proc. sau
reikalingo biokuro pirks per birZa. ,Baltpool*
biokuro birZa atvéré galimybe trumpalaikiams
sandoriams, todél mazi rinkos ,Zaidéjai“ gali
sidlyti nedidelius biokuro kiekius, i$ kuriy
susidaro didelé pasitla, nulémusi biokuro
kainos mazéjima.

Artéjant Ziemai birZoje laukiama dides-
niy ir ilgesnés trukmés biokuro sandoriy,
kurie batini norint biokuro gamybos jmo-
néms planuoti zaliavos pirkima, technikos
jsigijima, personalo poreikj. Todél Silumos
tiekimo jmonés skatinamos pradéti aktyviau
naudoti ilgesniy sandoriy biokuro birzoje
galimybe, kuri taip pat leisty iSvengti nepro-
gnozuojamy, trumpalaikiy biokuro kainos
svyravimy.

Prognozuoja, jog Zzemesné nei jprastai
gamtiniy dujy kaina Lietuvoje iSsilaikys ne-
ilgai, nes ja salygoja trumpalaikiai veiksniai.

,Siandien Lietuvai tiekiamy gamtiniy
dujy kaina yra mazesné dél atsiradusios
konkurencijos Gazprom, Lietuvai pasista-
Cius suskystinty dujy terminalg. Taip pat
Siandien Lietuva perka dujas i$ Gazprom uz
mazesne kaing dél nuolaidos, suteiktos uz

ankscCiau neteisingai taikytg kaing. Pasibai-
gus nuolaidos laikotarpiui, dujy kaina Kkils.
Mazesnei dujy kainai jtakg padaré ir Rusijos
bei Ukrainos konfliktas, sukires sudétinga
geopoliting situacijg, kurios metu naftos ir
dujy kaina sumazéjo dél pritaikyty sankcijy.
Pasibaigus Siam konfliktui kainos gali vél kilti,
todél tikétis ilgalaikiy dujy kainos zemumy —
neverta“, — saké R. Lapinskas.

Kalbant apie Lietuvos kryptj, reikia
atsizvelgti j ekonoming ir socialing nauda.
Biokuro pramonéje jau Siandien yra sukurta
apie 6 500 darbo viety, kurios, manoma,
iki 2020 mety iSaugs iki 10 000 viety. Tai
Zenkliai prisidés prie regioninés plétros, nes
darbo vietos biokuro pramonés sektoriuje
yra kuriamos regionuose. Tai turés ir tei-
giama jtakg savivaldybiy biudzetams, nes
sumokami papildomi mokesciai. Biokuro
naudojimo skatinimas turi teigiamg jtaka
ir eksporto — importo balansui. Naudojant
vietinj kurg kasmet sutaupomi Simtai milijony
eury, kurie lieka Lietuvoje. Lietuvai nereikéty
vartoti tokiy dideliy kiekiy brangiy duju, jei
Vilniuje ir Kaune bty kuo greiciau jgyvendinti
biokuro kogeneraciniy jégainiy, gaminanciy ir
Siluma, ir elektros energija, projektai.

PasSnekovo teigimu, aktyvesné biokuro
plétra neabejotinai kuria ir ateityje sukurs
Lietuvai milziniSka nauda, todél nereikia
pasiduoti provokacijoms ir dujy lobisty
dezinformacijai bei raginimams naudoti
brangig, importuojama Zaliavg vietoje savo
turimy iStekliy.
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LIETUVOS SILUMOS TIEKEJU ASOCIACIJA

CENTRALIZUOTAI TIEKIAMA SILUMA — SVARI APLINKA

VISOS NAUJIENQOS APIE CENTRALIZUOTA SILUMOS TIEKIMA
WWW.LSTA.LT

KONFERENCIJOS, PARODOS, MUGES

PLANUODAMI SAVO ISVYKAS PERZVELKITE SIA INFORMACIJA

LIEPA

11-0ji tarptautiné Silumos mainy, skysciy mechanikos ir termodinamikos konferencija, kuri vyks liepos 20-23 d.
Piety Afrika
Info.: http://edas.info/web/hefat2015/

RUGPJUTIS

7-0ji Baltijos Saliy Silumos perdavimo konferencija, kuri vyks rugpjtcio 24—26 d.
Talinas, Estija.
Info.: http://www.ttu.ee/bhtc2015

Tarptautiné konferencija ,Smart Energy Systems and 4th Generation District Heating“, kuri vyks 2015 m. rugpjtcio
25-26 d.

Kopenhaga, Danija.

Info.: http://4dh.dk/events/details/39-international-conference-on-smart-energy-systems-and-4th-generation-district-heating
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p 37-0jo ,Euroheat & Power“ kongreso apzvalga
Overview of the 37-th “Euroheat & Power” Congress

Lietuvos Silumos tiekejy (LSTA) ir
Lietuvos Silumineés technikos inzinieriy (LSTIA)
asociacijy Zurnalas
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p Biokuro naudojimas 2014-2015 mety Sildymo sezono metu
mazino Silumos kaing Kaune
The use of biofuel during the heating season 2014-2015 reduced

the heat prices in Kaunas Leidziamas nuo 1998 m. birzelio ménesio

Steigéjas — Lietuvos Siluminés
technikos inZinieriy asociacija

D AB ,Panevézio energija“ darbai suplanuoti iki rudens

Works at AB “PanevéZio energija“ are scheduled until autumn
Leidéjas — redakcineé kolegija:
Redaktorius J. Gudzinskas
Atsakingas sekretorius M. Paulauskas
Korektoré A. Janciuviené
Red. kolegijos nariai:

A. Citvaras
P. Diksa
J. Junevié
E. Juodis
S. Karéiauskas
V. Zutkis

p Pramonés jmonése — nestandartiniai biokuro energetikos
projektai
Non-standard biofuel energy projects at industrial enterprises

P Modernis naujos technologijos dimy kondensaciniai
ekonomaizeriai

Modern flue-gas condensation economizers of new technologies —

considerable improvement of boiler efficiency and profitability
Redakcijos ir straipsniy autoriy

nuomonés gali nesutapti.
p Oro kondicionavimo sistemos darbo parametry priklausomybés
nuo vésinamo oro temperatiros tyrimas

Analysis of air-conditioning system operating parameters depending
on cooling air temperature

Vito Gerulaicio g. 1
LT-08200 Vilnius
Tel. (8 5) 266 7025
Faksas (8 5) 235 6044
El. p. info@Ista.lt
www.Ista.lt

P |vertinti kogeneraciniy elektriniy nauda — misija jmanoma
Evaluation of the benefits of cogeneration plants — mission possible

P Tikétis Zemy dujy kainy ilgam - neatsakinga ir nesaugu
Expect low gas prices in long - irresponsible and unsafe
TiraZas 525 egz.
Maketavo ir spausdino UAB ,,Baltijos kopija“
Kareiviy g. 13B, LT-09109 Vilnius

Reklamos ir reklaminiu straipsniy kainos Zurnale ,,Siluminé technika“
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