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I $11 UMINE TECENIEA I

»Alfa Laval“ SIA filialas
Lvovo g. 25

LT-09320 Vilnius
Tel. (8 5) 215 0092

UAB ,,Anyks¢iy Siluma*“
Vairuotojy g. 11

LT-29107 AnykSciai

Tel. (8 381) 59 165

UAB ,,Axis Technologies”
Kulautuvos g. 45A
LT-47190 Kaunas

Tel. (8 37) 424514

UAB ,,Birstono Siluma“
B. Sruogos g. 23
LT-59209 Birstonas

Tel. (8 319) 65 801

UAB ,,E energija“
Jogailos g. 4
LT-01116 Vilnius
Tel. (8 5) 268 5989

UAB ,,Elektrény
komunalinis kis*
Elektrinés g. 8
LT-26108 Elektrénai
Tel. (8 528) 58 081

UAB ,,ENG*

Kestucio g. 86/ 1. Kanto g. 18
LT-44296 Kaunas

Tel. (8 37) 40 86 27

UAB ,,Fortum Heat Lietuva“
J. Jasinskio g. 16B

LT-01112 Vilnius

Tel. (8 5) 243 0043

UAB ,,Fortum Joniskio
energija“

Baznycios g. 4
LT-84139 Joniskis

Tel. (8 426) 53 488

UAB ,Fortum Svencioniy
energija“

Vilniaus g. 16A

LT-18123 Sventionys

Tel. (8 387) 51 593

UAB ,,Gandras
energoefektas®
Veterany g. 5
LT-31114 Visaginas
Tel. (8 386) 70 424

UAB ,, Komunaliniy
paslaugy centras®
Vytauto g. 71, Garliava
LT-53258 Kauno r.

Tel. (837)393078

LIETUVOS SILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIJOS NARIY SARASAS

SIA ,,Grundfos Pumps Baltic
Lietuvos filialas

Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel. (8 5) 239 5430

UAB ,Ignalinos Silumos
tinklai“

Vasario 16-0si0s g. 41
LT-30112 Ignalina

Tel. (8 386) 52 701

AB ,,Jonavos Silumos tinklai“
Klaipédos g. 8

LT-55169 Jonava

Tel. (8 349) 52 189

UAB ,KaiSiadoriy Siluma*“
J. Basanavi€iaus g. 42
LT-56135 KaiSiadorys

Tel. (8 346) 51 139

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas

Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

UAB ,Lazdijy Siluma“
Gélyno g. 10

LT-67129 Lazdijai

Tel. (8 318) 51 839

Lietuvos techninés
izoliacijos jmoniy
asociacija
Ringuvos g. 65A
LT-45245 Kaunas
Tel. (8 37) 34 04 48

UAB ,Litesko“
Jocioniy g. 13
LT-02300 Vilnius
Tel. (8 5) 266 7500

UAB LOGSTOR
Gedimino g. 5-2
LT-44332 Kaunas
Tel. (8 37) 40 94 M1

UAB ,,Mazeikiy Silumos
tinklai“

Montuotojy g. 10
LT-89101 Mazeikiai

Tel. (8 443) 98 171

UAB ,,Moléty Siluma“
Mechanizatoriy g. 7
LT-33114 Molétai

Tel. (8 383) 51 962

UAB ,,Nepriklausomos
energijos paslaugos*
Taikos pr. 149

LT-52119 Kaunas

Tel. (8 37) 47 40 02

UAB ,,Pakruojo Siluma“
Saulétekio al. 34
LT-83133 Pakruojis

Tel. (8 421) 61 139

AB ,,PanevéZio energija“
Senamiescio g. 113
LT-35114 PanevéZys
Tel. (8 45) 46 35 25

UAB ,,Plungés Silumos
tinklai“

V. Macernio g. 19
LT-90142 Plungé

Tel. (8 448) 72 077

UAB ,,Radviliskio Siluma“
Zirony g. 3

LT-82143 Radviliskis

Tel. (8 422) 60 872

UAB ,,Raseiniy Silumos
tinklai“

Pieninés g. 2

LT-60133 Raseiniai

Tel. (8 428) 51 951

UAB ,,Sakiy $ilumos tinklai*
Gimnazijos g. 22/2

LT-71116 Sakiai

Tel. (8 345) 60 585

UAB ,Saléininky silumos
tinklai“

Pramonés g. 2A

LT-17102 Salgininkai

Tel. (8 380) 53 645

AB ,Siauliy energija“
Pramonés pr. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (8 41) 59 12 00

UAB , Silalés Silumos tinklai“
Maironio g. 20B

LT-75137 Silale

Tel. (8 449) 74 491

UAB , Silutés Silumos tinklai“
Klaipédos g. 6A

LT-99116 Siluté

Tel. (8 441) 62 144

UAB ,Sirvinty Siluma“
Vilniaus g. 49

LT-19118 Sirvintos

Tel. (8 382) 51 831

LIETUVOS SILUMINES

LISTIA TECHNIKOS INZINIERIY

ASOCIACIJOS KOLEKTY-
VINIY NARIY SARASAS

UAB ,,Danfoss*
Smolensko g. 6
LT-03201 Vilnius
Tel. (8 5) 210 5740

UAB ,,Sweco Energy

AB ,,PanevéZio energija“
Senamiescio g. 113
LT-44242 Panevézys
Tel. (8 45) 46 35 25

AB ,Siauliy energija“

Consulting“ Pramonés g. 10
A. Strazdo g. 22 LT-78502 Siauliai
LT-48488 Kaunas Tel. (8 41) 59 1200

Tel. (8 37) 40 70 61

UAB ,,Energijos taupymo
centras*®

Pramonés g. 8

LT-35100 Panevézys

Tel. (8 45) 58 34 06

UAB ,,Enerstena“
Raktazoliy g. 21
LT-52181 Kaunas
Tel. (8 37) 37 32 31

Pastaty energetikos katedra
Vilniaus Gedimino technikos
universitetas

Saulétekio al. 11

LT-10223 Vilnius

Tel. (8 5) 276 4453

Silumos ir atomo
energetikos katedra
Kauno technologijos
universitetas
Donelaicio g. 20

UAB”,,Genys“ LT-44239 Kaunas
Lazdijy g. 20 Tel. (8 37) 30 04 45
LT-46393 Kaunas

Tel. (8 37) 39 14 53

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas

Tel. (8 37) 30 56 50

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

AB ,Lietuvos dujos”
Aguony g. 24
LT-03212 Vilnius

Tel. (8 5) 261 6925

Lietuvos energetikos institutas
Breslaujos g. 3

LT-44403 Kaunas

Tel. (837) 40 18 05

UAB ,,Bioprojektas*
S. Daukanto g. 19
LT-69430 Kazly Riida
Tel. (8 343) 98 949

Valstybés jmoné
»Visagino energija“
Taikos pr. 26A
LT-31002 Visaginas
Tel. (8 386) 25 900

UAB ,,Utenos Silumos tinklai“
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. (8 389) 63 641

Akciné bendrové
»Montuotojas*”
Naugarduko g. 34
LT-03228 Vilnius
Tel. (8 5) 233 2590

UAB ,,Tauragés Silumos
tinklai“

Paberziy g. 16

LT-72324 Tauragé

Tel. (8 446) 62 860

V$| Technikos prieZiaros
tarnyba

Naugarduko g. 41

LT-03227 Vilnius

Tel. (8 5) 213 1330

UAB ,,Utenos Silumos tinklai“
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. (8 389) 63 641

UAB ,,Varénos Siluma*“
J. Basanavi€iaus g. 56
LT-65210 Varéna

Tel. (8 310) 31 029

UAB ,,Vilniaus energija“
Jocioniy g. 13

LT-02300 Vilnius

Tel. (8 5) 266 7199

AB ,Vilniaus Silumos tinklai“
V. Kudirkos g. 14

LT-03105 Vilnius

Tel. (8 5) 210 7430
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Y 11 UMINE TECHNIKA

PO KIEKVIENOS ZIEMOS (RINKIMU) —
SILUMOS UKIO REFORMA?

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

Lietuvoje kasmet augant biokuro vartoji-
mui, centralizuotas Silumos tiekimas tampa
vis ,zalesnis*, o importuojamy gamtiniy dujy
Silumos ir elektros gamybai suvartojama vis
maziau. Nuostoliai centralizuoto Silumos
tiekimo tinkluose sumazinti nuo 32,3 proc. iki
15,75 proc. Lyginamosios kuro sgnaudos nuo
101,70 kg n.e./MWh sumazintos iki 92,12 kg
n.e./MWh. Salies Silumos gamintojai moder-
nizuoja jmoniy gamybos procesus, diegdami
pazangiausias technologijas taupo vartotojy
pinigus. Apie 310 min. eury (apie 1070 min.
Lt) —tiek kasmet vartotojai sutaupo I3y dél Si-
lumos tiekimo jmoniy jgyvendinty investiciniy
projekty. TaCiau pereinant i$ Silumos gamybos
ir tiekimo dalies j Silumos vartojimo sektoriy,
rasime visiskai prieSingg situacija.

Pagrindiniai centralizuotai tiekiamos
Silumos vartotojai yra daugiabuciy namy
gyventojai, kurie gyvena sovietines statybos
neSiltintuose namuose. Siy daugiabuciy
butuose, norint uZtikrinti higienos normose
nustatytg patalpy temperatiirg (18-20 °C),
bitina patiekti 2, 3 ar net 5 kartus daugiau
Silumos, lyginant su renovuotais (Siltintais)
ar naujais pastatais. Institucijos, atsakingos
uz Silumos suvartojima daugiabuciuose, vis
dar néra, todél gyventojai palikti likimo valiai,
0 Silumos tiekéjams tenka iSraSyti kiekvieng
ménesj beveik 700 tikst. sgskaity gyventojy
butams. Renovuoty ir naujy daugiabuciy
butai suvartoja nedaug Silumos ir jokiy nu-
siskundimy jy gyventojai neturi, gyvenantys
netvarkinguose daugiabuciuose kencia nuo

dideliy saskaity uz Siluma, o politikg formuo-
jancios institucijos nepadeda gyventojams
taupyti per kiauras jy sienas iSSvaistomos
Silumos, tik kalba apie kazkokig mistine
»Silumos tkio pertvarkg“.

Sildymo saskaity aziotazas kyla po
kiekvieno Saltesnio (véjuoto, atSiauraus)
ménesio: pasipila skundai ir jtarinéjimai,
iSauga kompensacijy uz Sildyma ir PVM mo-
kestj mazinancios sumos, pradedama ieskoti
kalty, o politikai suskumba vykdyti Silumos
ukio reformas. Bet tai jau kartojasi bene du
deSimtmecius, o padétis mazai keiciasi.
Dalies vartotojy nepasitenkinimo priezastys
labai aiSkios: Sildymo sgskaitos 2-3 Sal-
Ciausius ménesius yra per didelés, lyginant
Su gaunamomis pajamomis. Dar svarbiau,
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VISO: kasmet vartotojai sutaupo
104+38+87+81 = 310 min. Eur

2013 m. Silumos vartotojai uz $iluma sumokéjo — apie 542 min. Eur.
Jeigu neblty jmoniy investicijy j sgnaudy mazinima, vartotojai bty sumokéje — apie 851 min. Eur, Silumos kaina siekty apie
11,3 Euro ct/kWh be PVM (2013 m. vidutiné kaina buvo 7,2 Euro ct/kWh be PVM)
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kad jy negalima paCiam paveikti, kaip kad
reguliuojant dujy ar elektros suvartojima.
Nepasitenkinimas dazniausiai nukrypsta j
Silumos tiekéjus — jie gi pateikia sgskaitas
uz suvartotg Silumos energija.

Politikai jautriai reaguoja j gyventojy nepa-
sitenkinima ir reguliariai inicijuoja Silumos tkio

pertvarkas, reformas ar Siaip ,,pagerinimus®.
Ne iSimtis, matyt, bus ir Sie metai, nes vis
garsiau kalbama, kad Silumos Ukj reikia perimt
valstybei, konkurencija neduoda laukty rezul-
taty, Silumos perdavimo tinklus reikia atskirti
nuo Saltiniy ar panasiai. Susidaro jspadis, kad
tokiy reformy sililytojai net nesivargina susipa-

»Biokuriniai“, ,,pusiau biokuriniai“ ir ,,dujiniai“ miestai

I $11 UMINE TECENIEA I

Zinti su tarptautine praktika ir bando iSradinéti
Llietuviska dviratj“ Silumos Gkyje. Prie§ imantis
naujy iniciatyvy pravartu atidziau pazvelgti j
tuos skirtumus, kurie susiformavo Lietuvos ir
kaimyniniy Saliy Silumos dkiuose, nes tokios
prieSprieSos tarp Silumos tiekéjy ir vartotojy
kitose valstybése i$ esmés néra. Kodél?

Silumos . ) .
kaina var- Biokuro dalis kuro strukturoje: & S )
- totojams su .apie 1 90 proc. uBi°kE’i“is_ % Biokuriniai miestai nuo 2016 m. sausio 1 d.
N Silumas tekimo imone 9 prac.PUN s, Qs miesiacesape = B
2014-10-01 1020 proc. , dujinis miestas* é aﬁm\ﬂmﬁ'i‘mglﬂﬁs
Gl (2014 m. spalio 1. padengiama biokuru?
1 UAB ,Birstono Siluma“ 20,28 Biokurinis miestas 1 Biokurinis miestas 80 proc.
2 UAB ,Fortum Svenioniy energija“ 22,05 Biokurinis miestas 2  Biokurinis migstas 100 proc.
3 UAB ,Ignalinos Silumos tinklai* 20,06 Biokurinis miestas 3 Biokurinis miestas 100 proc.
4 UAB ,KaiSiadoriy Siluma*“ 21,33 Biokurinis miestas 4 Biokurinis miestas 100 proc.
5 UAB ,Kretingos Silumos tinklai* 22,50 Biokurinis miestas 5 Biokurinis migstas 90 proc.
6 UAB ,Lazdijy Siluma“ 22,19 Biokurinis miestas 6  Biokurinis migstas 100 proc.
7 UAB ,Litesko*fil. ,BirZy Siluma* 28,81 Biokurinis miestas 7  Biokurinis miestas 100 proc.
8 UAB ,Litesko*fil. ,Kazly Rida*” 26,31 Biokurinis miestas 8 Biokurinis miestas 100 proc.
9 UAB ,Litesko” fil. ,Kelmés Siluma* 23,16 Biokurinis miestas 9  Biokurinis migstas 100 proc.
10 UAB ,Mazeikiy Silumos tinklai“ 21,41 Biokurinis miestas 10 Biokurinis miestas 100 proc.
11 UAB ,Moléty Siluma“ 18,43 Biokurinis miestas 11 Biokurinis miestas 100 proc.
12 UAB ,Pakruojo Siluma*“ 27,65 Biokurinis miestas 12 Biokurinis miestas 100 proc.
13 UAB ,Plungés Silumos tinklai 21,32 Biokurinis miestas 13 Biokurinis miestas 100 proc.
14 UAB ,Radviliskio Siluma“ 21,34 Biokurinis miestas 14 Biokurinis miestas 100 proc.
15 UAB ,Raseiniy Silumos tinklai* 22,40 Biokurinis miestas 15  Biokurinis miestas 100 proc.
16 UAB ,Skuodo Siluma“ 28,90 Biokurinis miestas 16  Biokurinis miestas 100 proc.
17 UAB ,Silalés ilumos tinklai“ 18,05 Biokurinis miestas 17  Biokurinis miestas 100 proc.
18 UAB ,Silutés Silumos tinklai“ 21,81 Biokurinis miestas 18 Biokurinis miestas 100 proc.
19 UAB ,Sirvinty Siluma“ 18,70 Biokurinis miestas 19  Biokurinis miestas 100 proc.
20 UAB ,Tauragés Silumos tinklai“ 20,11 Biokurinis miestas 20 Biokurinis miestas 100 proc.
21 UAB ,Utenos Silumos tinklai“ 16,58 Biokurinis miestas 21 Biokurinis miestas 100 proc.
22 UAB ,Varénos Siluma“ 19,47 Biokurinis miestas 22 Biokurinis miestas 100 proc.
23 UAB ,Litesko“fil. ,,Alytaus energija“ 26,61 Biokurinis miestas 22 Biokurinis miestas 80 proc.
24 AB ,Kauno energija“ 22,31 pusiau biokurinis, dujinis miestas 1 Biokurinis miestas 100 proc.
25 AB ,Klaipédos energija“ 22,73 pusiau biokurinis, dujinis miestas 2  Biokurinis miestas 80 proc.
26 AB ,Panevézio energija“ 20,75 pusiau biokurinis, dujinis miestas 3 Biokurinis miestas 90 proc.
27 UAB ,Akmenés energija“ 27,87 pusiau biokurinis, dujinis miestas 4  Biokurinis miestas 70 proc.
28 UAB ,Fortum Joniskio energija“ 30,38 pusiau biokurinis, dujinis miestas 5  pusiau biokurinis, dujinis miestas 60 proc.
29 UAB ,Jonavos Silumos tinklai 22,53 pusiau biokurinis, dujinis miestas 6  Biokurinis miestas 90 proc.
30 UAB ,Litesko” fil. ,,Druskininky Siluma*“ 22,41 pusiau biokurinis, dujinis miestas 7 Biokurinis miestas 100 proc.
31 UAB ,Litesko*fil. ,,Marijampolés Siluma*“ 26,13 pusiau biokurinis, dujinis miestas 8  Biokurinis miestas 90 proc.
32 UAB ,Litesko” fil. ,,Palangos Siluma*“ 26,96 pusiau biokurinis, dujinis miestas 9  Biokurinis miestas 100 proc.
33 UAB ,Litesko” fil. ,, Telsiy Siluma* 25,99 pusiau biokurinis, dujinis miestas 10 Biokurinis miestas 100 proc.
34 UAB ,Litesko" fil. ,Vilkaviskio Siluma“ 27,89 pusiau biokurinis, dujinis miestas 11  Biokurinis miestas 90 proc.
35 UAB ,Sakiy Silumos tinklai* 25,57 pusiau biokurinis, dujinis miestas 12 Biokurinis miestas 100 proc.
36 UAB ,Siauliy energija“ 18,54 pusiau biokurinis, dujinis miestas 13 ' Biokurinis miestas 70 proc.
37 UAB ,Vilniaus energija*“ 24,87 dujinis miestas 1 dujinis miestas 30 proc.
38 UAB ,Anyks¢iy Siluma* 27,87 duijinis miestas 2  pusiau biokurinis, dujinis miestas 70 proc.
39 UAB ,Elektrény komunalinis okis* 23,08 dujinis miestas 3 Biokurinis migstas 90 proc.
40 UAB ,Prieny energija“ 33,26 dujinis miestas 4 Biokurinis miestas 90 proc.
41 UAB ,Prieny energija“ Traky padalinys 30,14 duijinis miestas 5 pusiau biokurinis, dujinis miestas 60 proc.
42 UAB ,Salgininky $ilumos tinklai* 29,45 dujinis miestas 6  Biokurinis miestas 100 proc.
43 V] ,Visagino energija“ 22,26 dujinis miestas 7 dujinis miestas 40 proc.
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KAS DAUGIAUSIAI LEMIA
SILUMOS SASKAITOS DYDI|?

Statistiniai duomenys nepaneigiamai
jrodo, kad to paties ploto, tame paciame
mieste, esant tai paciai Silumos kWh kainai
mokéjimas uZ Silumg atskiruose daugiabu-
Ciuose t3 patj ménes;j skiriasi iki 10 karty!
Banalu, bet Valstybinés kainy ir energetikos
kontrolés komisijos (VKEKK) kas ménesj
pateikiami duomenys akivaizdZziai rodo, kad
Silumos kaina (uz kurig atsakingi Silumos
tiekéjai) atskiruose Lietuvos miestuose
skiriasi tik iki 2 karty. Stai, pavyzdziui, 2015
m. sausio ménesj maziausia Silumos kaina
buvo Utenoje — 4,91 Eur ct/kWh, o didZiau-
sia Prienuose, atitinkamai 9,75. Silumos
suvartojimas 60 m? ploto butuose 2015
m. Sausio ménesj renovuotuose pastatuo-
se tesieké apie 300 kWh, o prasCiausios
biklés daugiabuciuose ,prarytas” Silumos
kiekis virsijo 3000 kWh per ménes;j. Saskaita
suformuojama padauginant suvartotg (is-
Svaistyta) Silumos kiekj i jos vieneto kainos
(Eur ct x kWh). Rezultatas toks, kad jeigu
prastos biklés daugiabutis stovi ,brangios*
Silumos mieste (pvz., Prienuose: 9,75 x
3000 = 292,5 Eur), Sildymo sgnaudos gali
tapti ,kosminés“ ir beveik 20 karty skirtis
nuo tvarkingo pastato, besisildancio Siluma,
pagaminta i$ pigaus biokuro (pvz., Utenoje:
4,91 x 300 = 14,73 Eur). Zinoma, gali bti
ir kitokia situacija, pavyzdZiui, esant pigiai
Silumai prastas, neapsiltintas daugiabutis
suvartos daug Silumos ir mokeéjimai uz Sil-
dyma gyventojams bus dideli (pvz., Utenoje:
4,91 x 3000 = 147 Eur). SkaiCiai akivaizdZiai
rodo, kad didZiausiy Silumos saskaity dydj
daugiausiai lemia Silumos suvartojimas, o
ne Silumos kaina. Taigi viena situacijos ge-
rinimo kryptis banaliai aiSki — reikia mazinti
Silumos suvartojimg pastatuose. Taciau visi
supranta, kad tai pats sunkiausias kelias, nes
renovacijos pavyzdziai ir tempai rodo, kad
dar daug mety padétis is esmés nepasikeis.
Akivaizdu, kad Siam procesui isjudinti reikia
naujy minciy ir iniciatyvy. Postimj galéty
suteikti 2012/27/ES direktyvos dél energi-
jos vartojimo efektyvumo jgyvendinimas.
Tai leisty subalansuoti daugiabuciy namy
vidaus Sildymo ir karsto vandens sistemas,
atsirasty individualus Sildymo reguliavimas
ir apskaita kiekviename bute, nuotoliné duo-
meny nuskaitymo sistema nuo visy Silumos
ir karSto vandens apskaitos prietaisy vienu
metu, kas uztikrina teisingg saskaity iSrasy-
ma kiekvienam butui — patirtis rodo, kad taip
sutaupoma apie 15-30 proc. Silumos (net
nesiltinant pastaty).

Deja, Energetikos ministerija vilkina direk-
tyvos nuostaty perkélimg j Lietuvos teising
baze, kas turéjo biti atlikta ir pateikta Europos
Komisijai 2014 m. birZelio 5 dieng. Salia bran-
gios kompleksinés pastaty renovacijos galéty
buti skatinami greiti etapinés renovacijos
bidai, kai dotacijomis paskatinamos atskiros,
viena kit papildancios energijos taupymo
priemonés, pavyzdZziui, pakeiCiami visi langai,
sumazinama Sildancio vandens temperatiira,
jrengiami balansiniai voZtuvai ir t. t.

KAS ATSAKINGAS UZ PASTATO
ENERGETINE KOKYBE?

Seniai Zinoma, kad Siandieniné daugiabu-
Ciy pastaty prieZitros sistema paini ir neefek-
tyvi. Tiek administratoriy, tiek buty savininky
atsakomybé uZ taupy energijos vartojima
yra menkai reglamentuota, o daugumos
pastaty iSoriné baklé, jy vidaus Sildymo ir
karSto vandens sistemy biklé apgailétina.
Siandien uz energijos $vaistyma pastatuose
yra atsakingi jy valdytojai: administratoriai,
savininkai ir jy organizacijos. Silumos s3s-
kaitos, kaip patvirtina skaiCiai, labiau yra jy
darbo atspindys.

Atsakomybé uZ Silumos tiekimg dau-
giabuCiuose daznai pasiklysta (iSplaunama)
tarp Silumos tiekéjy,
administratoriy, vi-
daus sistemy pri-
zitirétojy ir t. t. Ku-
rioziniu pavyzdziu
galéty bati niekur
nezinomas subjek-
tas — ,karsto van-
dens tiekéjas”. Lietu-
voje Silumos tiekéjas
unikaliai turi Siluma
tiekti ,iki buto“, ta-
Ciau didZiuosiuose
miestuose neturi
teisés prisiliesti prie
Silumos punkty,
kurie lemia Sildy-
mo kokybe pastate.
Taip pat uzdrausta
ir prizitréti vidaus
vamzdynus. Karsto
vandens skaitikliy
butuose jrengimg ir
priezitrg vykdo Silu-
mos tiekéjas, kuris
kartu yra ir karsto
vandens tiekéjas, o
geriamojo vandens

1 - Sildymo prietaisas; 2 — didelio pralaidumo termostatinis ventilis; 3 —
srauto ribotuvas Sildymo prietaiso jungtyje; 4 — atbulinio srauto ribotuvas.
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prizidri vandens tiekimo bendrovés. Silumos
apskaitos skaitiklius butuose jrengia statyby
bendrovés statydamos pastatus arba rekons-
truodamos jy vidaus inZinerines sistemas.
Greitai gali atsirasti dar vienas subjektas (jpa-
reigotoji Salis), kuris uzsiims individualaus
Silumos reguliavimo ir apskaitos butuose
diegimu, jeigu bus jgyvendinama naujoji
Energijos vartojimo efektyvumo direktyva ir
Energetikos ministerija paves Sios direktyvos
vykdyma dar vienam naujam subjektui.

Planuojant jvairias Silumos dkio re-
formas ar tobulinimus, gal reikéty pereiti
prie Silumos tiekimo organizavimo, kuris
jprastas tiek Rytuose, tiek Vakaruose —
Silumos ir vandens tiekéjai savo produktus
tiekia tik iki pastato jvado. O toliau jau
pastato savininky reikalas, kiek ir kaip Siuos
produktus naudoti. Vakaruose Silumos ir
vandens paskirstyma tarp buty ar patalpy
dazniausiai atlieka samdomos saskaity
tvarkymo kompanijos ar panasiai. Rytuose
komunalinés jmonés yra atsakingos uz dau-
giabuCiy pastaty vidaus prieziara, Silumos
paskirstyma ir taupyma.

Suprantama, kad tuomet, kai ,sistema“
jau uzdéta ant gery ar blogy bégiy, ja pakeisti
sunku. Norint atkurti principus ir organizuoti
Silumos tiekimg ,kaip visame pasaulyje®,

skaitiklius jrengia ir

Silumg taupantys elementai
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reikéty paslaugas, susijusias su vandens ir
Silumos paskirstymu daugiabucio pastato
viduje, deleguoti vienam subjektui — vandens
ir Silumos skirstytojui. Bendrové, vykdanti
Sig veikla, baty vienintelé visiSkai atsakinga
uZ Silumos tiekimo kokybe nuo Silumos jvado
iki buto. Ta pati jmoné, vykdanti Sig veikla,
eksploatuoty Silumos punktus, reguliuoty
karSto vandens skaitiklius, ripintysi karsto
vandens tiekimu, uzsiimty individualaus
Sildymo reguliavimo ir apskaitos diegimu
daugiabuciuose, remontuoty vamzdynus
ir t. t. Vandens ir Silumos skirstytojas bity
atsakingas uz Silumos ir vandens tiekimg
bei taupyma daugiabuciy viduje. Bendrovés,
kuri vykdyty Sig veikla, pajamas sudaryty

Daugiabuéiy kategorijos

vandens ir Silumos tiekéjy atitinkamy veikly
perleidZziamos |é3os ir savivaldybés nusta-
tyty mokescCiy pajamos, rinkliavos ir t. t.
Pastaty bendrasavininkiai turéty vieng aisky
ir atsakingg pagalbininka, kuris spresty jy
aprapinimo Siluma ir vandeniu problemas.
Yra apie kg pagalvoti reformy iniciatoriams...
Galéty biti sukurtos skatinancios priemonés
(nebdtinai prievolé) administratoriams (ar
kitiems subjektams) visiSkai perimti Silumos
ir vandens skirstymo paslaugas daugiabu-
Ciuose pastatuose. Skirstymo jmoné galéty
perimti ir Silumos punktus, kuriy Silumos
tiekéjams eksploatuoti negalima, o gyventojai
perimti savo nuosavybén nenori.

Beje, kai lyginamos Lietuvos ir kity
Saliy centralizuoto Sildymo kainos, daznai
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pamirStama, kad Lietuvoje j Silumos kainas
jskaiCiuojamos ir didziulés iSlaidos, reika-
lingos kiekvieno buto aptarnavimui — t. y.
dideliam kiekiui saskaity parengti, jy daznam
perskaiCiavimui, pinigy surinkimui, skoly i$-
ieSkojimuiirt. t. Siy problemy neturi kity Saliy
tiekéjai, kurie parduoda Siluma ar vandenj tik
pastaty savininkams. Pastato energetika —
pastato valdytojy reikalas, viskas aiSku ir
paprasta.

KAIP ATSISKAITYMO UZ SILUMA
TVARKA VEIKIA SASKAITY
DYDZIUS?

Kita svarbi Silumos Ukio organizavimo
ypatybé, kuria Lietuva iSsiskiria i$ kaimyniniy

2014/2015 m. Sildymo sezonas (prognozuojama vidutiné Silumos kaina
~ 7,2 euro ct/kWh / 25,0 ct/kWh su PVM)

Sunaudoja-
mas Silumos
kiekis 1m?
buto Sildymui
per ménesj

Atitinkamos

daugiabuciy namy
kategorijos dalis

Sunaudojamas Silumos
kiekis 60 m?ploto buto
Sildymui per ménesj ir
mokeéjimai vz Sildyma

Silumos gamybos
Saltinyje sukirenamo
kuro kiekis, reikalin-
gas 60 m? ploto buto

Sildymui per mén.

~9 kWh/m? ~540 kWh/60m? ~54 kg,
o . o (~39 Eur/135 Lt per mén.)
Daugiabuéiai, suvartojantys maziausiai Silumos
I (naujos statybos, apsiltinti, modernizuoti namai
ir namai su individualiu Sildymo reguliavimu ir 28 tiikst. buty
apskaita) 0,08 min. gyventojy
Daugiabu¢iai, suvartojantys mazai arba
vidutiniskai Silumos (modernizuoti ar kiti kazkiek ~15 kWh/m? ~900 kWh/60m* ~90kg,,
taupantys $iluma namai. Taip pat naujos statybos (~65 Eur/225 Lt per men.)
I namai, taciau turintys didelius vitrininius langus,
ki afalavms, noidallo auSingum i UL [T
maZiau energetiskai e’fektyvios pastato formos ir 0,32 min. gyventojy
panasus kiti).
Daugiabu¢iai, suvartojantys daug Silumos
(pastatyti iki 1992 m., neapgiltinti, nusidévéje, ~21 kWh/m? ~1260 kwh/60m* ~126 kg,
kuriuose nuo jy pastatymo dienos neatlikti jokie (~91 Eur/315 Lt per mén.)
m didesni remonto darbai. Senos nesubalansuo-
dalial Inchicalis Slumos apstlrerenge 420 tukst. buty
karSto vandens suvartojimg deklaruoja patys ’ 1,20 min. gyventojy
gyventojai)
~35 kWh/m? ~2100 kWh/60m? ~210kg,,
ir daugiau  (~152 Eur/525 Lt per mén.)

Daugiabu¢iai, suvartojantys labai daug Silumos
(senos statybos, nerenovuoti, labai prastos Silu-

minés izoliacijos namai. Senos nesubalansuotos

vidaus Sildymo ir karsto vandens sistemos)

140 tukst. buty
0,40 min. gyventoju

Silumos suvartojimas ir mokéjimai uz $iluma skirtinguose daugiabuciuose namuose
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Siaurés Europos valstybiy — fai atsiskai-
tymui uz Silumg taikomos vienanarés
Silumos kainos. O daugumoje kity Europos
Saliy uz Silumg jprasta atsiskaityti dvinaré-
mis arba daugianarémis Silumos kainomis.
Taikant dvinares kainas kiekvieng ménesj,
apmokamos pastoviosios infrastruktiros
iSlaikymui bitinos sgnaudos —t. y. tuomet,
kai jos susidaro (Eur per mén.) Juk jrenginiai
eksploatuojami iStisus metus, nepriklauso-
mai nuo to, kiek Silumos vartojama. Nuolat
dirba Zmonés, naudojamos medziagos irt. t.
Uz faktiSkai suvartotg Siluma mokama tiek,
kiek jos vieng ar kitg ménesj sunaudojama.

Lietuvoje, kitaip negu kitose ES Salyse,
iki Siol uz Sildymo paslaugg atsiskaitoma
vienanare kaina — t. y. visos Silumos tie-
kimo iSlaidos jskaiCiuojamos | energijos
vieneto (kWh) kaina. Ka tai reiSkia? Vasarg
centralizuotai tiekiamas tik karStas vanduo,
tad Siluminés energijos parduodama labai
mazai. Silumos tiekéjai nepadengia vasarg
susidaranciy iSlaidy, tad jy apmokéjimas
natiraliai ,persikelia“ j SalCiausius ménesius,
kai parduodamy kilovatvalandziy skaiCius
iSauga 3-7 kartus! Tokiu badu vasarg pa-
tirtos islaidos dabar apmokamos Ziemos
ménesiais. Bet Ziemos ménesiais Sildymo
saskaitos ir taip didelés dél didZiulio ener-
gijos suvartojimo. Prisidedant vasaros
iSlaidy kompensavimui Sildymo sgskaitos
SalCiausiais ménesiais tampa finansiskai
»Skausmingos*“ daugeliui vartotojy. Zinoma,
socialiai remtiniems gyventojams valstybé
kompensuoja nekorektiSkai uzaukstintas is-
laidas Silumai, taciau tokiu bidu neracionaliai
naudojamos bendrapilieciy 1éSos (3vaisto-
mas biudzetas). Atsiskaitant vienanare kaina
Silumos tiekéjai daug skolinasi apyvartiniy
1&3y, kad subalansuoty finansinius srautus.
Dél padidinty iSlaidy uz Siluma ziema, iSauga
vartotojy vélavimai uz suvartotg Silumg, o
tai vél didina skoly administravimo ir finan-
savimo sgnaudas, kurias turi apmoketi visi
Silumos vartotojai.

Taigi, dideliy saskaity uz Siluma proble-
ma kyla ne tik dél brangiy dujy ar ,kiaury*
pastaty. Jas didina ir nekorektika atsiskai-
tymy tvarka. Dvinarés kainos jau taikomos
atsiskaitant uz gamtines dujas ir elektros
energijg. Dvinarés ar daugianarés energijos
kainos ir tarifai placiai naudojami reguliuoja-
my monopolijy kainodaroje, nes korektiskai
atspindi sgnaudy prigimtj, jas lengviau
sukontroliuoti, maZina energijos tiekimo is-
laidas ir suteikia korektiSkus signalus rinkos
dalyviams. Gal ir Lietuvos Silumos akis turéty
biti skaidresnis?

LINK KUR KREIPIAMAS LIETUVOS

SILUMOS UKIS?

Planuojant Silumos Gkio pataisas ar is-
tisg reformg pirmiausia reikéty suformuluoti
tikslg, link kurio sistemiskai, kompleksiskai
ir kryptingai bity einama. Lietuvos Silumos
Ukis turbat labiausiai reguliuojamas is visy
ES Saliy, tad Silumos tiekéjy sprendimai ir
veiklos rezultatai labiausiai priklauso nuo
valstybinio reguliavimo taisykliy ar skiriamos
paramos kryptingumo. Deja, Siandien Lietu-
voje mazai kas jsivaizduoja, koks turéty bati
galutinai suformuotas ir racionalus Lietuvos
centralizuoto Silumos tiekimo sektorius,
atitinkantis vartotojy ir valstybés poreikius.
0 kaip be to galima daryti atskirus reformy
Zingsnius ar reguliavimo pakeitimus?

Vakary Europoje centralizuotas Silumos
tiekimas praktiskai nereguliuojamas (riboja-
mas tik leistinas pelnas), taCiau turi laisvai
konkuruoti su kitais Sildymo biidais. Daugu-
moje buvusiy SSSR valstybiy centralizuoto
Sildymo veikla detaliai reguliuojama, jmonés
subsidijuojamos, nes Silumos kainos orien-
tuojamos j vartotojy mokuma — atlieka tam
tikrg socialinés paramos funkcijg. Lietuvoje,
kaip ir kitose pereinamosios ekonomikos
§alyse, kurios tapo ES narémis, buvo siekia-
ma vakarietiSko modelio palaipsniui didinant
Silumos tiekimo bendroviy ekonominj finan-
sinj pajéguma, patraukluma investuotojams,
suteikiama daugiau iniciatyvos laisvés ir
galimybiy uzsidirbti, sparciau didinant efek-
tyvuma, diegiant pigesnio kuro rasis, ple-
Ciant paslaugy spektrg ir t. t. Tam pasitelkta
skatinamoji kainodara, mazintas reguliavimo
intensyvumas. Galiausiai atnaujintos ben-
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drovés turéjo tapti patrauklios vartotojams ir
investuotojams, sugebéti konkuruoti tiekiant
Silumg ir vésuma, generuojant elektrg ir
panasiai. T. y. ilgalaikéje perspektyvoje cen-
tralizuoto Silumos tiekimo sistemos, kaip ir
Vakary Salyse, turejo tapti miesty energetinés
infrastruktdros aSimi. Kaip rodo Siaurés Saliy
patirtis, j tokias sistemas papildomai jkom-
ponuojami dideli Silumos siurbliai, saulés
kolektoriai, sezoninés Silumos akumuliavimo
sistemos ir kiti moderniy technologijy ele-
mentai. TaCiau tam Silumos tiekimo jmonés
turi bti labai pajégios ekonomiskai, aktyvios
ir suinteresuotos tg daryti.

Lietuvoje, deja, atrodo, kad grjztama
atgal j planinés ekonomikos laikus, kai
Silumos tiekimo bendroviy veikla vis labiau
varzoma, detaliai reglamentuojama VKEKK,
0 pelnas i§ anksto numatomas jvairiy so-
cialiniy programy finansavimui arba daznai
prarandamas dél valstybinio reguliavimo
klaidy. Lietuvoje reguliuojamas Silumos
tiekimas tampa vis maziau patrauklus, o
pelno generavimas persikelia ,uz tvoros®,
prisidengiant madingu ,konkurencijos®
lozungu. Greiciausiai kils banga atsijungi-
néjimy, jsivedant ,pigaus® dujinio Sildymo
Saltinius, taCiau Silumos tiekéjai galés tik
stebéti §j procesg. UZ visas klaidas teks
mokéti vartotojams ar valstybei.

Norint planuoti naujas Silumos Gkio re-
formas, reikéty pradéti nuo iSsamaus tikryjy
Silumos Gkio problemy tyrimo, iSnagrinéti
kaimyniniy Saliy patirtj, numatyti Silumos
Ukio vietg Lietuvos energetingje sistemoje,
suformuluoti galutinius tikslus ir numatyti
kelius, kuriais bus to siekiama. O tada jau

Atliekiné pramonés jmoniy
Siluma

ISkastinis
kuras

Geoterminé
energija

Biokuras
Kogeneracija

Centralizuoto Silumos tiekimo privalumai
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galima imtis konkreCiy pataisy ar reformy.
Deja, daznai tai daroma visiSkai nesigilinant
j tolimesnes pasekmes ir ilgalaikius tikslus.

Sekdami paZangiausiu Siaurés Saliy
pavyzdziu turétume ne ignoruoti, o suteikti
daugiau galimybiy ir motyvacijos Silumos
tiekéjams kurti kompleksines ir efektyvias
centralizuoto energijos tiekimo sistemas.

Silumos tiekéjai uz kainy mazinimg tu-
réty bati atsakingi ne tik socialiai, bet ir
suinteresuoti tai daryti ekonomiskai. Ar
dabartinis reguliavimas tam padeda?
Lietuvos CST sektorius nuo 1990 mety
nuéjo sudétingg kelig, jo veiklg ir rezultatus
labai veikia valstybés reguliavimo ir paramos
mechanizmai. Jy kdrimas turéty bti gerai
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apgalvotas ir subalansuotas, dalyvaujant
geriausiems Salies specialistams. Reikéty
glaudesnio bendradarbiavimo tarp politiky,
valdininky, Silumos tiekéjy ir specialisty,
kad Sis svarbus ir didelis Salies energetikos
sektorius bty toliau modernizuojamas, sie-
kiant sukurti didziausig naudg vartotojams
bei Salies ekonomikai.

KAUNE ATIDARYTOS TRYS NAUJOS
BIOKURO KATILINES

Udrys Staselka,
AB ,Kauno energija“

2015 M. VASARIO MENES| ATIDARYTOS
NAUJOS AB ,KAUNO ENERGIJA“ PRI-
KLAUSANCIOS ,INKARO“ IR PETRASIU-
NU ELEKTRINES BIOKURO KATILINES BEI
NAUJAS BIOKURO KATILAS BENDROVES
,SILKO* KATILINEJE. NAUJAIS BIOKURO
[RENGINIAIS PAGAMINTA SILUMA JAU
PASIEKIA VARTOTOJUS.

LINKARO“ KATILINE

Rekonstruotoje ,Inkaro® katilingje pastatyti
2 po 8 MW galios biokuru kiirenami vandens
Sildymo katilai bei bendras abiems katilams

4 MW kondensacinis ekonomaizeris. Bendra
jrenginiy galia sudaro 20 MW. Jais galima
pagaminti iki 10 proc. viso Kauno integruota-
me tinkle suvartojamo Silumos kiekio. Iki Siol,
nuo 2000—yjy mety ,Inkaro* katilingé buvo
uzkonservuota ir Silumos negamino.

Sutartis katilinés rekonstrukcijos dar-
bams pasiraSyta 2014 m. rugpjtcio 5 diena.
Maziau, nei po 6 men. buvo pradéti katily
paleidimo-derinimo darbai ir jais pradéta
gaminti Siluma. Planuota, kad objektas turés
biti priduotas uzsakovui eksploatuoti 2015
m. kovg, taciau tiek uzsakovo, tiek ir rangovo
pastangy déka objektas priduotas eksploa-
tuoti anksciau laiko.

Katiliné rekonstruota pagal Europos
Sajungos remiamg projektg ,Inkaro kati-

— -

Inkaro* katiliné

linés rekonstravimas, keiCiant naudojama
kurg | biokurg (projekto kodas VP3-3.4-
UM-02-K-03-025)“, kuris vykdomas pagal
Sanglaudos skatinimo veiksmy programos
3 prioriteto ,Aplinka ir darnus vystymasis®
VP3-3.4-UM-02-K priemone ,Atsinaujinan-
Ciy energijos istekliy panaudojimas energijos
gamybai“. Projektui skirta iki 6 min. lity Eu-
ropos Sajungos struktdriniy fondy parama.
Visa projekto sutarties verté — 4,08 min. Eur
(14,07 min. Lt) be PVM.

Pagrindinis projekto tikslas — dar labiau
sumazinti bendrovés palyginamasias Silu-
mos gamybos sgnaudas ir, tuo paciu, ga-
luting vartotojams tiekiamos Silumos kaina.

PETRASIUNY ELEKTRINES
BIOKURO KATILINE

AB ,Kauno energija“ priklausancioje
Petrasitiny elekirinéje pagal projekta ,Pe-
trasitiny elektrinés rekonstravimas, keiCiant
naudojamg kurg | biokurg (I etapas)“ (pro-
jekto kodas Nr.VP3-3.4-UM-02-K-03-007)"
jrengti 2 po 12 MW biokuru karenami
vandens Sildymo katilai bei bendras abiems
katilams 6 MW kondensacinis ekonomai-
zeris. Bendra naujy jrenginiy galia sudaro
30 MW. Jais galima pagaminti iki 12 proc.
viso Kauno integruotame tinkle suvartojamo
Silumos kiekio.

Projektas vykdomas pagal Sanglaudos
skatinimo veiksmy programos 3 prioriteto
,Aplinka ir darnus vystymasis“ VP3-3.4-UM-
02-K priemone ,Atsinaujinanciy energijos
iStekliy panaudojimas energijos gamybai*“.
Jam patvirtinta iki 6 min. lity Europos Sajun-
gos struktariniy fondy parama. Visa projekto
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ys:

Petrasiany elektriné is vidaus

verté sudaro apie 6,22 min. EUR (21,47
min. Lt) be PVM. Rangos sutartis projektui
jgyvendinti pasiraSyta 2014 m. kovo 31 d.

,SILKO“ KATILINE

Be Siy dviejy katiliniy AB ,Kauno energi-
ja“ §j ménesj dar pradéjo eksploatuoti naujg
8 MW galios biokuro katilg su 4 MW galios
kondensaciniu ekonomaizeriu bendrovés
,Silko* katilinéje. Katilinés rekonstrukcijos
Il etape vietoje buvusio 9 MW vandens Sil-
dymo katilo jrengtas antras 8 MW biokuru
kirenamas vandens Sildymo katilas bei ben-
dras abiems katilams 4 MW kondensacinis
ekonomaizeris. | etape, kuri buvo vykdytas
2013 metais, buvo rekonstruotas vienas i$
,Silko* katilinéje esan¢iy vandens $ildymo
katily. Rekonstrukcijos metu Sis 9,4 MW
galios vandens Sildymo katilas pritaikytas
dirbti biokuru.

BENDROVE GRIZTA PRIE
$ILUMOS GAMYBOS

Jdiegusi naujus Silumos gamybos jrengi-
nius (bendra galia— 62 MW), bendrové grjzta
j Silumos gamybos sektoriy. IS viso miesto
integruotame tinkle bendrové jau turi 72 MW
bendros galios biokuro jrenginiy.

Pasak AB ,Kauno energija“ Generalinio
direktoriaus Rimanto Bako, bendrovés
jvykdytos investicijos, pasinaudojus Lie-
tuvos verslo paramos agentiros parama,
i ,Inkaro®, ,Silko* ir Petragiiiny elektrings

biokuro katilines sumazino palyginamasias
bendrovés Silumos gamybos sgnaudas,
kurios nuo kovo 1 d. sumazéja net 21,5 proc.
Palyginamyjy sanaudy sumazejimas priverté
ir nepriklausomus Silumos gamintojus suma-
Zinti savo parduodamos Silumos kainas. Dél
to galutiné vartotojams tiekiamos Silumos
kaina nuo 2015 m. kovo 1 d. sumazéjo net
15,1 proc. iki 5,49 euro cento uz kilovatva-
lande be PVM.

Lyginant iy mety kova su
2013 m. kovu, Silumos kaina
kaunieCiams sumazéjo 35,6
proc. Tai — bendrovés investi-
cinés veiklos ir konkurencinés
aplinkos skatinimo rezultatas.
Dél bendrovés jvykdyty inves-
ticijy j Silumos kainy mazinima
kaunieCiai per 2013 — 2014
metus sutaupé beveik 108
milijonus lity.

Pradéjus eksploatuoti
naujas AB ,Kauno energija“
biokuro katilines, Silumos,
pagaminamos i$ biokuro dalis
Kaune Sildymo sezono metu
padidés iki 70 — 80 proc. Tai
reiSkia, kad, jei Zenkliai nepa-
sikeis kuro kainos, kaunieCiai
uz Siluma mokés dar maziau.

Biokuro deginimo jren-
ginius AB ,Kauno energija“
diegia nuosekliai vykdydama
Kauno miesto savivaldybés
tarybos patvirtintg bendrovés

,Silko* katiliné
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,Silko™ katiliné i$ vidaus

plétros strategijg ir siekdama mazinti Silumos
kaing vartotojams. Pasiekti rezultaty jgalino
per kelis pastaruosius metus vykdyta nuo-
sekli AB ,Kauno energija“ investiciné politika
modernizuojant Silumos 0kj maksimaliai
naudojantis visais galimais paramos mecha-
nizmais i$ Europos Sajungos specializuoty
rémimo bei Nacionaliniy aplinkosauginiy
fondy.




i

ANDRIUS VAICEKAUSKAS,
www.darnistatyba.lt
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Centralizuoto silumos
tiekimo valdymo
programa TERMIS

»Vilniaus energijoje™:
ISmatuojamas silumos
nuostoliy taupymas

Pries trejus metus centralizuotai silumq tiekianCioje sostinés
bendroveéje ,Vilniaus energija” jdiegta dabar viena pazangiau-
siy laikoma tinklo valdymo ir hidraulinio modeliavimo sistema
TERMIS. TERMIS skirta Silumos tiekimo schemos darbo ir silu-
mos tiekimo jrenginiy parametrams bei darbo rezimams opti-

mizuot.

|DIEGE VILNIAUS MIESTO CENTRALIZUOTO
SILUMOS TIEKIMO TINKLO HIDRAULIN] MODEL]

Programa atlieka integruoto silumos tiekimo
tinklo darbo hidraulini skai¢iavimg nuo penkiy
ir daugiau Silumos saltiniy dirbanciy i viena
silumos tinkla. Silumos tinklo hidraulinis mo-
delis yra jkeltas 1 Termis programa ir apskai-
¢iuojamas jvertinant visus pastatus prijungtus

prie silumos tiekimo tinklo. I §j bendra mode-
Ii itraukiami visi prie centralizuotos tiekimo
sistemos prijungti Silumos punktai kartu su
saltiniais ir vamzdynais. Programos idiegimo
metu buvo sukurtas integruoto Vilniaus tinklo
hidraulinis modelis, importuojant duomenis is
imonés GIS sistemos duomeny bazés. Sis mo-
delis buvo kalibruojamas pagal realius mata-
vimus ir faktines maksimalias Silumos punkty




Realusis sistemos
SCADA matavimas

|vairiy inZineriniy uiduoéiy
skaitiavimas neprisijungus

Af) S

e ———
[Pismiien E——

Apkrovos prognozavimo

modulis su oro temperatlros optimizavimo
prognozavimu modulis

Silumos tiekimo tinklo skaitmeninis modelis,
sukurtas naudojant programine jrangg
TERMIS. ©,Vilniaus energija”.

Temperatlros

Eksploatacijos ir norminiy
Silumos nuostoliy skaitiavimas
realiueju laiku

apkrovas. Pries paleidziant hidraulini skaicia-
vima realiame laike imonés serveryje, Termis
programoje Silumos tiekimo tinklo modelis
buvo kalibruojamas jvertinant realius matavi-
mus, kurie renkami pagrindiniuose ,Vilniaus
energijos” taskuose — siurblinése, katilinése,
silumos punktuose. Tuomet teorinis modelis
buvo lyginamas su faktiniais darbo rodikliais,
nustatytos paklaidos, tad programa sukali-
bruota taip, kad tiksliai atitikty faktinius ma-
tavimy duomenis.

SILUMOS TIEKIMO TINKLO
DARBO OPTIMIZAVIMAS

Termis programa ,Vilniaus energijoje buvo
idiegta siekiant mazesniy sSilumos nuostoliy
ir sanaudy. Su Termis programa buvo apskai-
Ciuota racionaliausia silumos tiekimo schema.
Déka Termis programos taip pat atliekamas
visy Silumos Saltiniuy (esamuy ir planuojamu)
darbo rezimy integruotame silumos tinkle hi-
draulinis ir temperatirinis modeliavimas bei
optimizavimas. Turint tvarkinga, sukalibruota
tinklo modelj, atitinkant) realig situacija, jau
galima atlikti ivairias inzinerines uzduotis: op-
timizuoti Silumnesio pasiskirstyma tinkle, tuo
paciu optimizuojant ir silumos nuostolius, tem-
peratura ir pan.
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A Termis

District Energy Management

Programa apskaiciuoja hidraulinius rezimus
ir isduoda optimaly rezima keiciant silumos
tinkly tiekimo schema. Kadangi integruotame
Vilniaus silumos tiekimo tinkle yra pakanka-
mai daug ziediniy sujungimuy, tad su progra-
mos pagalba nustatoma, kokius perjungimus
reikia atlikti uzdarius kurig nors silumos tie-
kimo magistrale, siekiant optimizuoti Silum-
nesio pasiskirstyma tinkle ir gauti kuo mazes-
nes tinklo darbo sanaudas. Vykdant hidraulinj

modeliavima iki kiekvieno pastato ivado inte-
gruotame silumos tiekimo tinkle, ,Vilniaus
energija“ specialistai mato ir gali optimizuoti
srautus taip, kad prie pastaty jvady nebutuy
virsijami optimalus slégiai ir temperaturos,
rekomenduojamos $ilumos tiekimo tinkly tai-
syklése. Integruotame Silumos tiekimo tinkle
palaikant optimalius slégius ir temperaturas,
sumazéja elektros ir kuro sanaudos.

NAUDINGI FUNKCIONALUMAI: LAUKO ORO
TEMPERATUROS PROGNOZE IR

AUTOMATINIS SEKIMAS

Dar vienas naudingy Termis funkcionalumuy,
jog programa, ivertinusi lauko oro tempera-
turos prognoze, apskaiciuoja bendra silumos
poreiki visame tinkle kelioms ateinancioms
paroms 1 prieki. Programa taip pat vykdo hi-
draulinius skaiciavimus jvertinant vykdomus
uzdaromosios bei reguliuojancios armatiros
buklés, siurbliniy darbo rezimo pakeitimus.
Termis veikia realiame laike ir pagal gauta
informacija is dispecerinio valdymo pulto apie
tinkle esanciy pagrindiniy sklendziy padé-
t1, priklausomai nuo jos, uzdaro arba atidaro

Fis [ Ve Tesieg  Seuams  fests  Coslgomss  Pag
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Optimalios temperatdros apskaic¢iavimas
pagal prognozuojama tinklo apkrova.
©,Vilniaus energija”.
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Silumos srauto MW pasiskirstymas Vilniaus $ilumos tinkle.
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A Realaus laiko duomeny bazés panaudojimas hidrauliniams
skaic¢iavimas, palyginimui ir analizei su skaiciuotinais parametrais.

atitinkama sklende teoriniame modelyje bei
apskaiciuoja faktine situacija tinkle remian-
tis faktiniais parametrais. Sklendziuy padé-
tis, voztuvy ir siurbliniy nustatymai susieti
su valdymo pultu. Dispeceriui pakeitus pulte
sklendziy padéti, programa tai automatiskai
atkartoja modelyje. Tam, kad nekartotuy tu
paciu veiksmuy dispecerinio valdymo pulte ir
programoje, lvestas automatinis sklendziy pa-
rametry sekimas.

AVARINIY SITUACIJY MODELIAVIMAS

IR ATASKAITY GENERAVIMAS
Patogu ir tai, jog Termis programa veikia bet
kuriame imonés kompiuteryje. ,,Vilniaus ener-
gijos® inzinerinis personalas dirba su progra-
mos kopija savo kompiuteriuose ir modeliuoja
ivairias galimas avarines situacijas tinkle. Ap-
skai¢iuojamos jvairios situacijos, kai atsijungia
tam tikri vamzdynai ir nutraukiamas silumos
tiekimas, modeliuojant tokias situacijas galima
numatyti veiksmy plana, kad buty isvengta Si-
lumos tiekimo sutrikimu. Atlikus avarinés si-

2000 m NI, T(NFL 62)

tuacijos apskaiciavima, programa sugeneruoja
atjungiamy vartotoju sarasa, kuriems sutriks
gilumos tiekimas avarijos metu. Tokiu budu
programa leidzia 1S anksto pasiruosti avari-
néms situacijos ir parengti veiksmy plang mi-
nimizuojant silumos tiekimo sutrikimo tikimy-
be vartotojams.

Programa apskaiciuoja silumos nuostolius in-
tegruotame tinkle ir archyvuoja gautus duome-
nis. Kadangi Termis kas valanda apskaiciuoja
rodiklius, tad ménesio gale gaunama Silumos
tinklo nuostoliy ir ju svyravimy ataskaita.

Hidrauliniai skaiCiavimai atliekami ir pries
vykdant silumos tiekimo schemos pakeitimus,
perjungimus. Vykdant inZinerinius uzdavinius,
silumos tinkly plétros analize arba optimizavi-
ma, parenkami jrenginiai, Silumos tinklo ele-
mentai, apskaic¢iuojami reikalingo diametro
vamzdziail prie naujai statomo ar rekonstruoja-
mo pastato. Taip pat Termis gali apskaiciuoti,
ar reikalingi siurbliniy pakélimo arba slégio
mazinimo jrenginiai.

Y 11 UMINE TECHNIKA
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PAZANGESNE SISTEMOS

Programa Termis automatiskai veikia realiuo-
ju laiku, naudodama faktinius matavimy duo-
menis, ir tam nereikia ypatingos prieziuros.
Programa susieta su faktine realiy duomeny
matavimo baze , Vilniaus energijoje®. Faktiniai
matavimai surenkami kas keleta sekundziy,
hidrauliniai skai¢iavimai atliekami i$ Sios
bazés gauty duomenuy. Tad imoné, turédama
faktinj hidraulini Silumtiekio rezimo apskai-
¢iavima, gali matyti situacija visame tinkle
prie kiekvieno namo jvado. Ataskaitos ir visi
reikalingi skaiciavimo rezultatai bei duome-
nys automatiskai issaugomi duomeny bazéje.
InZinieriai sprendzia atitinkamas uzduotis
apskaiciuojant tinklo modelj ,,Offline“ rezimu,
t.y. dirba su tinklo modelio kopija. Sis darbas
atliekamas netrukdant automatiskai veikian-
¢io modelio darbo. Programos Termis veikimo
bei atnaujinimo priezitra vykdo hidraulinio
modeliavimo sistemos administratoriai.

Programos Termis ir jos modeliy diegima imo-
nés serveryje atliko ,Vilniaus energija“ specia-

I $11 UMINE TECENIEA I

listai su konsultanty pagalba. Oficialus Termis
programinés jrangos gamintojas yra kompani-
ja ,Schneider Electric“*. Per trejus metus ,,Vil-
niaus energijoje” veikianti programa Termis
leido sutaupyti nemazai kuro ir energijos sa-
nauduy.

Termis apskaic¢iuoja racionaliausia Silumos
tiekimo schema ir leidzia sumazinti Silumos
nuostolius tinkle, nustato optimalig silumnesio
temperatura bei taupo deginamo kuro sanau-
das.

PAGRINDINES PROGRAMOS TERMIS FUNKCIJOS:

* realiy SCADA matavimy duomenu jvertini-
mas;

* jvairiy inzineriniy uzduociy skaifiavimas;

= apkrovos prognozavimo modulis su oro tem-
peraturos prognozés jvertinimu;

* temperaturos optimizavimo modulis;

= eksploatacijos ir norminiy silumos nuosto-
liy skaiciavimas realiuoju laiku. €

* ,Schneider Electric” atstovas Lietuvoje yra ,,Schneider Electric Lietuva“

as
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KAIP SUMAZINTI RUPESCIUS DEL
KLIENTAMS STUNCIAMU SASKAITU?

OpusCapita

Lietuvoje dirbantys komunaliniy paslaugy
teikéjai kas ménesj vartotojams pateikia
nuo keliy tikstancCiy iki daugiau nei Simto
tokstanCiy saskaity uz suteiktas paslaugas.
Tokiam duomeny ir dokumenty srautui suval-
dyti reikia daug technologiniy ir zmogiSkujy
iStekliy. Juk reikia sukurti saskaity vaizda,
suformuoti dokumentus ir pateikti el. pastu
ar savitarnos svetainéje, o jei siunciamos
popierinés saskaitos — dar rapintis spaus-
dinimu, vokavimu, siuntimu. Toliau seka
klausimai, ar saskaita pasieke adresata, ar
buvo pristatyta laiku? Siy ripescCiy jmoné
gali atsikratyti patikéjusi saskaity logistikos
procesus patikimam partneriui.

,Kas ménesj vartotojams pateikiame
apie 65 takstancius popieriniy saskaity.
Siekdami efektyvumo, sgskaity spausdi-
nimo, vokavimo ir pateikimo iSsiuntimui
procesg patikéjome Sioje srityje besispeci-
alizuojanciai jmonei ,OpusCapita“. Mums
tereikia pateikti saskaity iSraSymui reikia-
mus duomenis ir dél tolesnio sgskaitos kelio
nebereikia sukti galvos — tuo pasirapina
partneriai“, — apie uzduociy perdavimo tre-
Ciajai Saliai nauda kalba Irina PriSmontiené,
AB ,Klaipédos vanduo“ apskaitos skyriaus
virSininke.

UAB ,OpusCapita“ (anks€iau jmoné
vadinosi ,ltella Information“) Lietuvoje veikia
nuo 1998-yjy ir per tg laikg jgijo didelj kiekj
finansiniy dokumenty vartotojams reguliariai
siuncianciy jmoniy pasitikéjima. Tarp jmonés
klienty — telekomunikacijy, komunaliniy pas-
laugy, draudimo bendrovés, bankai, sporto
klubai ir kitos jmones.

________________________________________

)
1 Duomenys reikalingi
JUSU- saskaitoms israsyti
!MONE (txt, csv, xml, pdf, ps, ...)
< Visy saskaity
APSKAITOS el. archyvavimas
SISTEMA
N—
A
16

Saskaitos elektroniniu badu pristatomos
Siais kanalais:
* elektroniniy dokumenty pateikimo
sistema E-pay
* el. pastas
* Jlsy jmonés savitarnos svetainé
* elektroniné bankininkysté

N

www.opuscapita.lt

»OPUSCAPITA® TEIKIAMY PARDAVIMO SASKAITY
VALDYMO SPRENDIMY GALIMYBES

El. saskaitos Popierinés saskaitos

Saskaitos ar kiti dokumentai spausdinami,
vokuojami ir pristatomi siuntimui. Sioms
uZduotims atlikti naudojama specializuota
jranga (spausdinimo pajégumas — iki 1
milijono dokumenty per para), o kompe-
tentingi specialistai pasirapina, kad darbas
baty atliktas nepriekaistingai.

Sudaromas sgskaity el. archyvas
,0pusCapita“ gali administruoti tiesioginio debeto jmoky surinkimg
i$ Jusy paslaugy vartotojy.
Yra galimybé saskaitos dokumente pateikti reklaming ar konkreciam adresatui
skirtg aktualig informacija.
Kartu su sgskaitomis gali bati spausdinama ir vokuojama papildoma medZziaga
(pvz., skrajutés, katalogai).

,Musy darbas — pasirtipinti sgskaitos keliu
nuo pat jmonés apskaitos sistemos iki galuti-
nio vartotojo, uztikrinant duomeny konfidenci-
alumg ir atskaitomybe uzsakovams®, — sako
,OpusCapita“ vadovas Audrius Kirklys. Pasak
jo, jmonei ,,OpusCapita“ i§ uzsakovo tereikia
duomeny, reikalingy saskaitoms paruosti,
ir ji pasiriipina tolesne saskaitos kelione. 1S
gauty duomeny paketo ,OpusCapita“ pagal
tam tikrus poZymius automatiSkai vieniems
vartotojams sugeneruoja elektronines sgs-
kaitas ir pateikia el. paStu, per savitarng ar
(jei tai verslo jmonés) per sistemg ,E-pay”,
0 kitiems — spausdina popierines sgskaitas.
Saskaitos iSsiuntimu visas procesas nesi-

baigia — uzsakovams pateikiamas issiysty
saskaity el. archyvas, ataskaitos apie saskaity
pristatymo rodiklius ir net tiesioginio debeto
jmoky administravimo paslauga.

Patikéjusi saskaity logistikg kvalifikuotai
treCiajai Saliai jmoné pirmiausia iSvengia
dideliy pradiniy investicijy j jranga, taip pat
tolesniy su jos priezidra, administravimu ir
personalo apmokymu susijusiy sanaudy.
Be to, perdavus darbus jmonei partnerei, yra
aisku, kas konkreciai atsakingas uz procesa,
lengviau kontroliuoti paslaugos kokybe.

Daugiau apie efektyvius finansiniy do-
kumenty valdymo sprendimus suzinosite
www.opuscapita.lt.

> |

OpusCapita

ePay sistema

el. bankininkyste

JUsy

Saskaity sugeneravimas
ir pateikimas elektroniniu

el. pastas

PASLAUGY

ir popieriniu formatu

VARTOTOJAI

Spausdinimas
ir vokavimas

v

Tiesioginio debeto

[ Jusy jmonés savitarna
[ jmoky administravimas

BANKAI

> |
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BIOMASES DEGINIMO TECHNOLOGLIOS ; E N E R ST E N A” J AU
EAN@EABUSSULENA IR PRANCUZIJOJE

Jmoniy grupé ,Enerstena” yra biomasés deginimo technologijy lyderé Lietuvoje, kuri pagrindine technologine jran-
ga biokuro katilinei tieks ir j Prancizijg. Pagal specialy uzsakyma ,Enerstena” suprojektavo ir pagamino 2 vandens
Sildymo katilus po 12 MW, kurie jau yra pakeliui j Nantes miesta. Jranga bus pristatyta jmonei Prancuzijoje, kuri yra
pripazinta eksperté pramoniniy katily ir kurg deginanciy jrenginiy gamyboje.

Katilai buvo suprojektuoti ir pagaminti pagal EN 12953 standarta. Uzsakovas gaminiams iSkélé daug papildomy reikalavimy, kuriuos masy jmoné
turéjo atitikti. Reikéjo, kad katilai nevirsyty uzsakovo nurodyto svorio ir matmeny. Dél eksploatavimo buvo iSkelti specifiniai reikalavimai gaminiy
konstrukcijai ir katily pavirSiaus temperatdrai. Gaminiai turéjo nevirsyti uzsakovo nurodytos temperatiros, tam projektuojant buvo pasirenka-
mos neeilinés izoliacinés medziagos. Taip pat buvo iSkelti reikalavimai gaminio aerodinaminiam ir hidrauliniam pasiprieSinimams. Iki pradedant
gaminti katilus, ,Enerstena” uzsakovui turéjo pateikti suvirintojy atestatus, WPS — suvirinimo procediry aprasus, WPQR — suvirinimo procedros
patvirtinimo protokolus. Taigi, reikéjo jrodyti lietuviskos jmonés patikimuma ir tinkama darbuotojy kvalifikacija. Aukstesnius reikalavimus negu
reikalauja EN 12953 standartas, uzsakovas iskélé ir gaminio gamybos kontrolei — 100 proc. katily dimy vamzdziy ir kélimo kilpy suvirinimo kon-
trolei. Didziuojames, kad visi sie reikalavimai buvo kuo puikiausiai jvykdyti. Katily hidrauliniame bandyme dalyvavo uzsakovo inspektorius. Katilus
suprojektavo ,Enerstena” inZinierius-konstruktorius Vilius Kiniulis, pagamino patyrusi,Enerstenos” jrangos gamintojy komanda.

+Enerstena” jmoniy grupé savo veikla perkelia j kitas 3alis. Jau ne pirmg panasy biokuro energetikos projekta ,Enerstena” yra jgyvendinusi Latvi-
jos rinkoje. 2014 m. ten pradéjo veikti jmonés,Naujenes Pakalpojumu Serviss” katiliné. ,Enerstena” Siai jmonei pagamino 5 MW (2 MW+ 3 MW)
katilus, 2 pakuras, 2 multiciklonus, 2 sauso tipo ekonomaizerius, dvi kuro tiekimo ir dvi peleny Salinimo sistemas. Jmonei,,Ventspils siltums” paga-
mintas kondensacinis ekonomaizeris, skirtas esamiems 26 MW galios biokuro katilams, Siuo metu gaminams ekonomaizeris 2 po 4 MW katilams
jmonei Siguldos mieste. Derinamas sutarciy pasirasymas su kity saliy jmonémis.

Galimybes eksportuoti Lietuvoje pagaminta katiliniy technologine jranga sutei-

- = P * kia nuolatinis jmonés ,Enerstena” dalyvavimas tarptautinése parodose. 2010-

H . . % 2011 m. metais prisistatymas parodose Lietuvoje, nuo 2012 mety uzsienyje.

nEEm N Esame dékingi Europos Sajungos struktariniams fondams uz suteikta parama

Science - Economy - CoHESION EUROPEAN UNION verslo produktyvumo didinimui dalyvaujant tarptautinése parodose. PROJEKTO
BRRTERERTIS KODAS Nr. VP2-2.1-UM-04-K-05-01. Suteikta parama veiklos i$laidoms padeng-

Creating the Future ofLithuania ti — iki 127 174,00 (Simto dvidesimt septyniy tikstanciy Simto septyniasdesimt

keturiy) lity finansavimo, finansavimo dalis (intensyvumas) — iki 60 proc.

20010 m NI, T(NFL 62)
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AZOTO OKSIDU (NOx) EMISIJU ] ORA SUMAZINIMAS IKI

100 MG/NM? VILNIAUS ELEKTRINES KVGM-100

VANDENS SILDYMO KATILE

A. Slanéiauskas*, R. Pocius, A. Jazdauskas, N. Striigas*, G. Kaulakys,

* Lietuvos energetikos institutas

Gamtinés dujos efektyviai ir ekologiSkai
naudojamos Silumos energijai gaminti jdie-
gus tinkamus degimo proceso techninius
sprendimus. Tai tapo jmanoma Katilui su-
kirus kokybiSkus degiklius ir nusprendus
panaudoti damy recirkuliacijg azoto oksidy
(NOx) sumazinimui. Europos Parlamentas ir
Taryba 2010 m. lapkriCio 24 d. priémé direk-
tyva 2010/75/ES ,,Dél pramoniniy iSmetamy-
jy terSaly“, kuri reglamentuoja grieztesnius,
nuo 2016 m. sausio 1 d. jsigaliosianCius
iSmetamy j org terSaly normy reikalavimus
dideliems kurg deginantiems jrenginiams.
Palyginus su Siuo metu galiojanciu Lietuvos
Respublikos norminiu dokumentu ,,ISmetamy
terSaly i$ dideliy kurg deginanciy jrenginiy
normos“, deginant gamtines dujas, normos
azoto oksidams (NOx) grieztéja iki 3 karty
(iki 100 mg/Nm?), normos kietosioms
daleléms — iki 2,5 karto (deginant skystajj
kura) ir pan. Si direktyva grieztai jsigalioja
jrenginiams, kuriy Siluminé galia — daugiau
kaip 50 MW. Daliai jrenginiy, pavyzdZziui,
tiems, kuriems pirmasis leidimas buvo is-
duotas anksciau nei 2002 m. lapkricio 27 d.
arba kuriy akio subjektai iki tos datos buvo
pateike iSsamy prasSymg leidimui iSduoti,
jeigu jrenginys pradéjo veikti ne véliau kaip
2003 m. lapkriCio 27 d., galimos iSimtys ir
pereinamasis laikotarpis naujoms terSaly
normoms jsigalioti, jei palaipsniui vykdomas

tarSos mazinimas. Kurg deginanCiy jrenginiy,
kuriems taikomos iSimtys, veiklos sglygos
apraSytos direktyvoje 2010/75/ES.

DEGIKLIAI D 30

KVGM-100 katilo degikliai (1 pav.) su-
konstruoti iSrySkinant centrinio ir periferinio
oro srauty paskirstyma. Kitas labai svarbus
dalykas yra tikslingas gamtiniy dujy jterpimas
j oro srautg. Pagal oro srauty organizavima
ir paskirstyma degiklyje, XX a. pabaigoje pa-
gamintiems degikliams taikomas standartinis
sprendimas: centrinis oro srautas yra apie
25-30 proc. bendro oro srauto, o periferi-
nis — didesné dalis, apie 75-70 procenty. 2
pav. parodyta oro sroviy schema ir recirku-
liacijos susidarymas del mazo greicio jtakos
ties degiklio centru. Si recirkuliacija uzdega
dujy ir oro misinj, temperatiira néra auksta,
periferinis oras nukeliauja tolyn iSilgai degi-
klio asies. Dujy ir oro miSinys uzsidega ne
iSkart, bet iStjsta pagal misinio srautg, dél to
fakelo temperatiira sumazéja. Nustatyta, kad
jei liepsnos temperatiira nevirsija 1500 °C,
terminiy azoto oksidy susidaro nedaug.

Antras degimo procesg organizuojantis
veiksnys yra dujy jterpimas j org. D-30
degiklio atveju panaudoti 8 dujy purkStuvai.
IS kiekvieno purkStuvo dujos iSteka per
10 anguy, iSdéstyty jzambioje plokStumoje

—
—
S

Recirkuliacijos zona

Pirminé liepsna

Gaubiantis oras

2 pav. Degiklio sukurianCiy oro sroviy sistema
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1 pav. Degiklio D-30 bendras vaizdas

(3 pav.). Derinant katilg purkStuvai sukiojami
apie savo asj iki kol pasiekiamas efektyviau-
sias degimas ir maZiausios azoto oksidy NOx
emisijos i$ katilo.

Degikliy skaiCiy nulemia karyklos ge-
ometrija ir Siluminis poreikis. KVGM-100
katilo karykla yra didelé, jos forma palanki
vidiniams sikuriams susidaryti (schema
4 pav.). llgas degimo laikas leidzia dirbti
su mazu 1,03 oro pertekliaus koeficientu.
Pritaikius LEI konstrukcijos degiklius, Sioje
kiirykloje degimas yra kokybiSkas, pasiektas
minimalus NOx susidarymas (150 mg/Nm?
esant maksimaliam katilo apkrovimui). Kito
tipo vandens Sildymo katiluose su analogis-
kos konstrukcijos degikliais minimali NOx
iSeiga siekia daugiau kaip 200 mg/Nm3. Sia-
me katile degikliai iSdéstyti pagal lygiakrastj
trikampj katilo priekinéje sienoje: pirmame
degikliy aukste — du degikliai, antrame —
vienas degiklis.

Siuo metu yra keletas bidy sumazinti
NOx, deginant dujas. Pirmiausia pasakytina,
kad visi Siuolaikiniai degikliai yra su dvilaips-
niu oro tiekimu: periferiniu ir centriniu. Dujos
mazo diametro intensyviomis srovémis
iSdalijamos j iSore ir j centrg, siekiant efek-
tyvaus sudegimo ir mazy NOx. Svarstant,
kokie Siuolaikiniai badai sumazinti NOx yra
geriausi, tai pagal verte galimi Sie bidai: a)
damy recirkuliacija, b) specialios paskirties
degikliai, sukuriantys vidine recirkuliacija
kiirykloje, c) degimo proceso sudalijimas j
etapus, kiryklos viduje pakopiSkai pateikiant
kurg, 0 po to oro sroves. Paskutinis metodas

2010 m. NI 1(N 62)
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3 pav. Optimaliam darbui suderinto degiklio
vaizdas karykloje

Kreipratis recirkuliacijos
ddmsiurbio jsiurbimo vietoje

C ’_\ 5 pav. Damy recirkuliacijos schema

o
- Angos matavimams
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4 pav. KVGM-100 katilo karyklos geometrija 6 pav. Venturi tipo vamzdis debito matavimui

7 pav. Sumontuotos damy recirkuliacijos sistemos bendras vaizdas
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teoriSkai pagrjstas, bet néra realizuotas. Jam
realizuoti bdtinos naujo tipo kiryklos, tie-
kianCios oro sroves liepsnos degimo kelyje.

DUMY RECIRKULIACIJOS
SISTEMA

Lietuvos energetikos instituto (LEI) De-
gimo procesy laboratorija 2012 m. paruo$é
studijg damy recirkuliacijos jdiegimui UAB
LVilniaus energija“ termofikacingje elektrinéje
Nr. 2 vandens Sildymo katilui KVGM-100.
Buvo paskaiciuotos batinos oro ir damy
kanaly aerodinaminés charakteristikos,
degimui tiekiamo oro iSankstinis pasildy-
mas garo Sildytuvuose, taip pat parinktos
priemonés siekiant iSvengti rasos taSko po
oro ir degimo produkty susimaiSymo. Pagal
tai UAB ,Vilniaus energija“ jgyvendino NOx
sumazinimo projekta panaudodama dimy
dujy recirkuliacijg (Zr. schema 5 pav.) Dimy
dujy recirkuliacijai uztikrinti panaudotas
jmonéje nenaudojamas ventiliatorius, kuriam
kokybiSkai sutvarkytas debito reguliavimo
kreipratis. Dimai paimami i$ kanalo prie$
kaming ir pateikiami j oro paémimo kanalg
pries$ oro patimo ventiliatoriy. Dimy kanalai
standartiniai, su Silumine izoliacija. Pra-
déjus eksploatuoti Sig sistemga, paaiSkéjo
specifiSskas aerodinaminis faktas: paimant
diomus recirkuliacijai kamino trauka siekia
apie 4,0+5,0 mbar, priklausomai nuo lauko
oro temperatdros bei j tg kaming veikianciy
kity katily apkrovimo. Damy pateikimo |
oro kanalg taske taip pat yra apie 2,0 mbar
trauka. Kadangi sistema turi dirbti vakuume,
teko tiksliai suvaldyti recirkuliacijos dimy
norimg debitg. Buvo pasillytas specifinis
dumy debito matavimo jrenginys, veikiantis
Venturi vamzdZzio principu, o damy srautas
reguliuojamas kokybiskai sutvarkytu kreipra-
Ciu recirkuliacijos ventiliatoriaus jsiurbimo
vietoje.

Venturi jrenginys pavaizduotas 6 pav. |
staCiakampés formos kanalg jdedama pagal
Venturi totg profiliuota metalo plokStuma.
Tiksliai apskaiCiuojamas siauriausias skers-
pjdvis ir jame bei tlitos gale jmontuojamos
angos slégio skirtumui matuoti. Siuo metu
rinkoje yra tiksliy slégio skirtumo matuokliy,
jie leidzia patikimai nustatyti debitg per visg
norimo darbo diapazong. Galima pasakyti,
kad 6 pav. pateiktas debito matavimo pasiu-
lymas yra labai paprastas ir vertingas auto-
matiniam technologinio proceso valdymui.
Pasitlytas profiliuotas kanalo susiauréjimas
aerodinamiskai yra beveik be nuostoliy, 0
matavimo aparatira duoda tiksly reguliavi-
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mo signalg platiame | ., 160 —
darbo diapazone. 2
7 pav. pateikia- | = 597
mas bendras recir- f 140
kuliacinés sistemos Z )
vaizdas. Pirmame g 130
plane matyti recir- | 5 1
kuliacings sistemos | . 207
damy ventiliatoriusir | £ /|
dimy trakto tesinyje E ]
uzdaras kanalas su 2 100
Venturi tipo debito | 2
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Katilo darbas su L —

dimy recirkuliacija 0 20

buvo iSsamiai iShan-

T T T T T
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Katilo apkrovimas, MW

T
100 120

dytas ir sudaryta jo
darbo rezimo korte-

8 pav. Azoto oksidy koncentracijos kitimas be damy recirkuliacijos ir jai esant

lé. 8 pav. pateikiami

12000
matavimy duomenys
NOx pokyciui jvertin- 10000 -
ti. Pazymétina, kad | -
gsant mazesnéms = 8000+
apkrovoms stengtasi 8
taupyti dimy recir- | £ *®7
kuliacijos galig, t. v. £ 4000 -
laikytis 100 mg/Nm? B
NOx koncentracijy 20004 =
ribos. Dimy recirku-

20

liacijos kiekio priklau-

40

1 1 1
60 80 100
Apkrovimas, MW

120

somybés nuo katilo
apkrovimo grafikas
pateikiamas 9 pav. Kaip matome, tai gana
mazas dimy srautas, ir jam sudaryti pakanka
mazo nasumo ventiliatoriaus.

Naudojant dimy recirkuliacijg vandens
Sildymo katiluose techniniy sunkumy kyla
Ziema, kai reikia paimti i3 lauko $altg org ir jj
pasildyti ik tokios temperatiros, kad jpltus
dimus nesusidaryty rasos taskas. Tuo tikslu
oras Sildomas su garo kaloriferiu (2r. 5 pav.).
Sio kaloriferio eksploatacija, keiciantis oro
drégmei ir lauko temperatirai, turi bati deta-
lizuota. Svarbiausia visiSkai automatizuoti ka-
loriferio darbo pritaikyma visiems galimiems
ekstremaliems variantams, jgaunant darbo
patirtj. Taip pat reikia patikimos izoliacijos
kondensato vamzdZiams. Kadangi sumon-
tuotas garo kaloriferis yra vertikalaus tipo
bei vienos garo eigos, batinas tikslus garo
tiekimo valdymas. Visy pirma, esant neigia-
moms temperatlroms batina reguliuoti, kad
kondensato temperatira nekristy Zemiau
10-15 °C, taip pat siekiant, kad garo kalo-
riferio vamzdeliai neuz3alty, katilui sustojus
turi bati numatytas automatiskai tiekti garg j
kaloriferj. Sildyti org reikia tiek, kad nesikon-
densuoty drégmé ant oro kanaly sieny pries

9 pav. Damy recirkuliacijos kiekis, panaudotas katilo darbe

degiklius. Didziausias garo poreikis, apie
2,5 t/h, bus vélyva rudenj, kai drégmé lauko
ore yra arti 100 proc., o temperatira artima
0 °C. Tuomet tekty org Sildyti iki 30 °C. Garo
poreikis Ziemg esant oro temperatirai —23 °C
bus mazesnis, nes oras sausas.

Jrengus dimy recirkuliacijg atsiranda
papildomy energetiniy nuostoliy. Reziminiai
bandymai parodé, kad padidéja elektros
sanaudos traukai, oro patimui ir damy re-
cirkuliacijai, ir tai pareikalauja apie 70 kW
papildomos galios. Tai sudaro n.v.k. nuos-
tolius apie 0,3 proc., o dél trasy papildomy
Silumos nuostoliy — dar 0,1 proc. Mokescio
uz NOx emisijas tarifas yra 196 €/t, o virSijus
normatyvg mokestis uz iSmestus terSalus
didéja 1,5 karto.

Galima pasidziaugti, kad energetikos
sistemoje dirbantys inZinieriai nuoSirdZiai
stengiasi laikytis ekonomiskiausiy darbo
rodikliy, lygiagreciai vykdami gamtosaugos
reikalavimy nuostatas. Tikslinga paminéti,
kad Cia apraSytas darbas buvo jvertintas
Lietuvos pramonininky konfederacijos
konkurso ,Lietuvos mety gaminys 2014“
aukso medaliu.

2010 m. NI 1(N 62)
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LIETUVISKAIS VAMZDZIAIS SILUMA NORVEGUS

PASIEKS IR UZ POLIARINIO RATO

Karolis Samusis,

UAB ,Nepriklausomos energijos paslaugos“ vadovas

DIDZIAUSIO NORVEGIJOS UZPOLIARES
MIESTO GYVENTOJUS JAU PO METY SI-
LUMA PASIEKS LIETUVOJE GAMINTAIS
IZOLIUOTAIS VAMZDZIAIS — KAUNE |SI-
KORUSI UAB ,NEPRIKLAUSOMOS ENER-
GIJOS PASLAUGOS* PASIRASE ILGALAI-
KE, DAUGIAU KAIP 2 MLN. EURY VERTES
SUTART] DEL I1ZOLIUOTYJY VAMZDZIY
TIEKIMO SILUMINES TRASOS PLETROS
DARBAMS NORVEGIJOS SIAUREJE.

NUGALEJO IR ,,SENBUVIUS®, IR
DIDESNIUS

Tromse — uz poliarinio rato jsikdrusiame
Norvegijos mieste vyksta vienas didziausiy
Siluminés energetikos projekty Skandinavijo-
je. Jgyvendinus projekta, Siluma bus gami-
nama modernioje atlieky deginimo jégainéje
L,Kvitieborg Varme®, o vartotojus ji pasieks i$
Lietuvos atkeliavusiomis izoliuotyjy vamzdziy
sistemomis. Per ateinanCius dvejus metus
esamg Silumine trasg planuojama pailginti
daugiau nei 50 km.

Pagrindinés Siluminés trasos projekto
medziagos — 16 m ilgio izoliuotieji vamz-
dziai —j uzpoliare keliaus i§ Kaune jsikiirusios
UAB ,Nepriklausomos energijos paslaugos”
gamyklos.

Lietuvos jmoné konkurse nugaléjo net 8
konkurentus iS Latvijos, Lenkijos, Vokietijos,
Prancizijos, Danijos, Svedijos ir Islandijos.

KAINA — NERA SVARBIAUSIA

,Konkurso organizatoriai Siame projekte
mus pakvieté dalyvauti patys, viename spe-
cializuotame interneto kataloge rade masy
teikiamy paslaugy ir produkcijos apraSyma” —
sako jmonés vadovas Karolis Samusis. Pasak
vadovo, toks kvietimas nudZiugino, bet nenu-
stebino — jmoné nuosekliai su Skandinavijos
rinka dirba jau kelerius metus.

KaunieCiai, dalyvaudami konkurse jsiti-
kino, kad Skandinavijos rinkoje kaina néra

2019 m NI, (N 62)

pagrindinis rangovo atrankos kriterijus.
,Kontraktg uzsakovai pasirasé tik po to, kai
jsitikino, kad esame pajégus pagaminti reikia-
ma kiekj produkcijos numatytais terminais,
tad svarbiausi kriterijai musy naujiesiems
partneriams yra patirtis ir lankstumas* — eg-
zistuojanCig nuomone, kad lietuviy paslaugos
skandinavams jdomios tik dél zemos kainos,
paneigia jmonés vadovas.

,Mes labai dZiaugiamés Skandinavijos
rinkoje atsiradusiais naujais Zaidéjais ir
tikimés ilgalaikio bendradarbiavimo su Sia
kompanija“ — sako naujasis NEP partneris
Kenneth Carlson, ,Kvitjeborg Varme* vyk-
domasis direktorius.

ISSUKIUS MATO KAIP
GALIMYBES

,Kiekvienas didelis projektas yra ir
tobuléjimo galimybé — praéjusiais metais
jgyvendindami projektg Lenkijoje jsisavinome
naujg vamzdziy izoliavimo technologija, kai
izoliuojami jau iSlenkti vamzdziai, — to pasia-
Iyti nepajégé nei vokieciy, nei vietiniai lenky
gamintojai. Siame projekte su norvegais
jsisaviname 16 m ilgio vamzdziy gamybos
technologijg ir procesus, nes iki Siol ilgiausi
gamintieji vamzdZiai buvo 12 m ilgio“ — pa-
sakoja K. Samusis. Anot vadovo tokia takti-
ka — viena patogiausiy augti technologiskai
ir plésti savo produkty krepselj. ,Eksporto
rinkose iSmoktas pamokas puikiai pritaikome
Lietuvoje ir tampame dar konkurencingesni.
Sis projektas mums yra naudingas toliau
einant j Skandinavijos rinka dar ir dél to, kad
jra8o Norvegijg j masy patirties geografi-
ja“ — ilgalaike projekto nauda jvardija NEP
vadovas.

,Zinoma, tai, kad turésime pristatyti prak-
tiSkai 5 auksty pastatui ilgiu prilygstancius
vamzdZius uZ poliarinio rato taip pat parei-
kalaus iki Siol jmonés praktikoje netaikyty
sprendimy“ — Sypsosi K. Samusis.

Projektas bus vykdomas dalimis, kol kas
yra suplanuoti uzsakymai dvejiems metams
j priekj, kiekvienais metais pristatant po
25 km vamzdyno. ,Tiek mes, tiek misy

infrastruktaros plétrg atsiras naujy klienty,
pageidaujanciy prisijungti prie iSplétotos
sistemos, todél laukiame, kad bendradar-
biavimas bus pratgstas ir po Sio projekto.
Rinka Norvegijos Siauréje yra didelé, o
Siuo metu populiariausia energijos rasis,
naudojama Sildymui — elektra“ — pasakoja
NEP vadovas.

APIE |[MONE

UAB ,Nepriklausomos energijos paslau-
gos*“ — vienintelé jmoné Lietuvoje, gaminanti
izoliuoty vamzdziy sistemas. Tai — vieni iS
nedaugelio gamintojy Europoje, galintys ne
tik pagaminti, bet ir sumontuoti Silumines
trasas bei, pasitelke partnerius, pasitlyti visg
paslaugy paketg — projektavima, gamyba,
montavimg ir techning priezitira.

Pagrindinés ringos: Lietuva, Lenkija,
Latvija, Norvegija, Svedija, Suomija, Kali-
ningradas.

Kontrolinis jmonés akcijy paketas pri-
klauso privataus kapitalo fondui ,, Turnaround
Baltic 1.

2014 m. jmonés metiné apyvarta sieké
apie 5 min. eury.

Jmonéje dirba apie 50 darbuotojy.
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DEZINFEKUOTI RENOVUOJAMUS FASADUS —
PER DIDELE PRABANGA?

Lina Bieliauskaiteé,

Zurnalas ,Statyba ir architektara“ 2015 m. kovas

Lietuvoje didziausius renovacijos lukes-
Cius siejant su mazesnémis Sildymo saskai-
tomis neretai ranka numojama j technologi-
nius dalykus, kurie i$ pirmo Zvilgsnio atrodo
nereikSmingi. Vakary Europos Salyse jau tapo
jprasta prie$ Siltinant pastatus nusveisti ir
dezinfekuoti jy fasadus — tokia prevenciné
priemoné taikoma siekiant apsisaugoti nuo
pelésio. Lietuvoje tai vis dar laikoma pertekli-
niais darbais. TaCiau specialistai jspéja, kad
atsainus poziaris j kai kuriuos technologinius
procesus ilgainiui gali ne tik sukelti aibe
problemy, bet ir brangiai kainuoti.

PAZALIAVE PASTATAI -
IPRASTAS VAIZDAS

Vilniaus Gedimino technikos universiteto
(VGTU) vyresnysis mokslo darbuotojas, Po-
listireninio putplasCio asociacijos prezidentas
dr. Ceslovas Ignatavicius prisipazino, kad
jam néra teke girdéti, kad Lietuvos statytojai
vadovautysi praktika dezinfekuoti atitvary
pavirSius pries juos Siltinant.

» 10Kiy jraSy nesu mates ir projektiniuose
dokumentuose. Dazniausiai pazymima, kad
ant fasady susikaupusius tersalus reikia
nubrazinti kokiu nors briZekliu, pasalinti juos
mechaniskai. TaCiau mokslingje literatiiroje
teigiama, kad sporomis besidauginanciy ir
labai gyvybingy mikroorganizmy mechani-
némis priemonémis pasalinti nejmanoma*, -
kalbéjo paSnekovas.

C. Ignataviciaus teigimu, antai Vokietijoje
modernizuojamy pastaty pavirSiai pirma
apdorojami fungicidais, iSdZiovinami ir tik po
to termoizoliuojami. ,Priemoniy yra jvairiy —
mikroorganizmai gali bdti nudeginami, pa-
talpose ankscCiau pelésius naikindavo kvarco
lempomis. Vis délto turbit veiksmingiausias
bidas — naudoti chemines priemones®, —
pripazino C. IgnataviCius.

Renovacijos ekspertas yra sukaupes
nemazai vaizdinés medziagos i$ jvairiy Lie-
tuvos miesty, kaip atrodo mikroorganizmy
pazeisti renovuoty pastaty fasadai. ,ApSil-
tino nenuvalytus fasadus, ir jie sékmingai
Zaliuoja, juoduoja toliau. Visi neSvarumai,
organinés liekanos pelésiniams grybams yra
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VGTU mokslininkas teigia, kad bitina dezinfekuoti atitvary pavirsius pries$ juos Siltinant

puiki trgsa, tad Siltoje terpéje besivystantys
mikroorganizmai ilgainiui iSlenda j pavirsiy.
Sunaikinti juos tarp izoliacijos ir sienos néra
jokiy kity bady, kaip tik nulupus Siltinimo
medZiaga, o tada pastatg vél reikéty Siltinti
i$ naujo”, — aiSkino specialistas.

Panasi situacija ir su renovuojamy
pastaty stogais — nepaSalinus po senuoju
ruberoidu susikaupusiy tersaly, drégmés, Sis
sluoksnis uzkonservuojamas naujos dangos
,Sumustiniu“, mikroorganizmai ima sparciai
veistis ir po kurio laiko gali prasiskverbti
vidaus patalpas.

STINGA NE TIK PINIGU

Pasnekovas linkes jvardyti ne vieng prie-
Zastj, kodél plauti, dezinfekuoti renovuojamy
pastaty fasadus lietuviams vis dar atrodo
pertekliniai darbai, taCiau neneigé, kad vei-
kiausiai esminis motyvas — finansinis.

, Turbit taip darome ne i$ blogos valios —
nesame tokie turtingi, tad visur stengiamés
sutaupyti. Be abejo, stinga ir patirties,
informacijos, o juk investuoti pinigus j
nezinomybe neprotinga. Manau, ilgainiui
panasi praktika bus taikoma ir Lietuvoje. Visi
turétume noréti gyventi sveikai, kokybiSkai,

taCiau tokiai aplinkai sukurti reikia Ziniy.
Vargu ar rangovai turi kompetencijos jvertinti
biologinio uzterStumo keliamas grésmes ir
pasirinkti tinkamas technologijas, kurios
uzkirsty tam kelig. Turbt Siuo atveju reikéty
glaudesnio bendradarbiavimo su Sios srities
specialistais — biologais, mikologais, higie-
nistais®, — svarsté C.Ignatavicius.

Pasnekovas kaip pavyzdj paminéjo atvejj,
kai vieno pastato tyrimuose dalyvavusi miko-
logé patalpose aptiko pelésiniy gryby, kurie
Zmonéms galéjo sukelti onkologines, odos ir
nagy, taip pat kvépavimo taky ligas.

,Ar tokj dalyka galéty nustatyti statybi-
ninkas arba inzZinierius? Be abejo, ne. Be
to, specialisté jvardijo ir priemones, kaip su
Siais mikroorganizmais kovoti“, — prisiminé
Polistireninio putplascio asociacijos vadovas
C. Ignatavigius.

REIKIA KOMPLEKSINIO POZIURIO

Gamtos tyrimy centro Botanikos ins-
tituto Biodestruktoriy tyrimo laboratorijos
vadovas, vyresnysis mokslo darbuotojas dr.
Algimantas PaskeviCius taip pat pripazino,
kad jei renovuotiny pastaty fasadai apauge
pelésiais ar dumbliais, juos prieS statybos
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darbus reikéty pasalinti. TaCiau specialistas
atkreipé démesj, kad tokie iSorinéje pastato
dalyje besivystantys mikroorganizmai yra ne
problemos priezastis, o padarinys.

,Zinoma, paSalinti uzkratg reikia, nes
jei jj pridengsime kitomis konstrukcijomis,
jis niekur nedings, o susidarius tinkamoms
sglygoms tik dar labiau suvesés. Taciau jei
staiga imsime dezinfekuoti visy renovuojamy
pastaty fasadus, to neuZzteks. Pirmiausia
reikia identifikuoti ir paSalinti prieZastis, dél
ko veSi Sie pelésiniai grybai ar dumbliai,
antraip ir po renovacijos situacija nepasikeis.
0 priezasciy gali bati jvairiy. Neretai vaikantis
kuo pigesniy sprendimy parenkamos netin-
kamos, nekokybiskos statybinés medziagos,
pavyzdZiui, pelésiams neatsparus dazai, taip
pat priezastis gali buti prasta pastaty pamaty
hidroizoliacija ir panasiai“, — aiSkino Gamtos
tyrimy centro Botanikos instituto Biodes-
truktoriy tyrimo laboratorijos vadovas dr. A.
Paskevicius.

Anot eksperto, problemiSkiausios pas-
taty dalys — pamatai, cokoliniai ir apatiniai
aukstai.

ATSAINUMAS KAINUOJA
BRANGIAI

PaSnekovas pripazino, kad pastaraisiais
metais sulaukiama itin daug renovuoty
daugiabuciy gyventojy skundy dél namus
okupavusio pelésio. ,Pelésiniai grybai ima
plisti patalpy viduje, o to iki renovacijos
net nebuvo. Ir tai nenuostabu — Zzmonés
uzsisandarina visas patalpas, ventiliacijos
sistemos néra, o jei statybos eigoje dar buvo
tam tikry technologiniy pazeidimy, pelésis
neiSvengiamas. PaCiam ne kartg teko matyti,
kai renovuojamy namy Siltinimo medziagos —
nesvarbu, akmens vata ar polistireninis
putplastis — pradéjus lyti neapdengiamos,
0 kitg dieng, plyksteléjus saulei, pavirSiai
jau uzdengiami. O juk drégmeé ir Siluma yra
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svarbiausios salygos grybams veistis®, —
aiskino dr. A. Paskevicius.

Anot mokslininko, Zmogus visada gyveno
ir gyvens Salia jvairiy mikroorganizmy — pa-
vyzdZziui, Siandien skaiCiuojama iki pusantro
milijono rasiy mikroskopiniy gryby. Taciau
svarbiausia jvertinti, kiek mus supantys
mikroorganizmai gali bati pavojingi sveikatai,
kokia jy koncentracija aplinkoje.

,Mikroorganizmams vystytis reikia ne-
daug organikos, tad jei pavirSiai neSvarts,
dulkini, faktiskai to ir pakanka. O padariniai
bina skaudis: statybinés medziagos ne tik
praranda estetinj vaizda, bet ir yra ardomos.
Tenka pripaZinti, kad renovuojant pastatus
mikrobiologinéms problemoms skiriamas
per menkas démesys arba j tai tiesiog numo-
jama ranka. TaCiau neiSsprendus Siy proble-
my galiausiai vis tiek teks grjzti prie ty darby,
kurie nebuvo atlikti prie$ renovacijg“, — jspéjo
Botanikos instituto Biodestruktoriy tyrimo
laboratorijos vadovas dr. A. Paskeviius.

DUMBLIU PANAUDOJIMAS ENERGETIKOJE -
ATEITIES PERSPEKTYVA:? (I DALIS)

Antanas Markevicius, Giedrius Gecevicius,

Lietuvos energetikos institutas

DUMBLIY SAVOKA IR REIKSME

Mintis panaudoti kurui specialiai augina-
mus augalus yra labai patraukli, nes Sitaip
atmosferoje néra didinamas anglies dvide-
ginio kiekis. Augdami augalai sugeria CO,, 0
gautaja biomase panaudojus gaunamas toks
pat anglies dvideginio kiekis, kaip ir anksciau
sugertasis, todél Sios medZiagos balansas
atmosferoje néra pazeidziamas. Kita vertus,
deginant iSkastinj kurg (nafta, akmens anglj
ir pan.) j org patenka anglis, kuri i$ jo buvo
pasalinta jau prie$ milijonus mety. Manoma,
kad batent dél Sios perteklinés anglies ir
pradéjo keistis masy gimtosios planetos
klimatas. Techniskai ir ekonomiskai perspek-
tyvios biokuro ri8ys yra tos, kurios tenkina
tam tikras salygas — turi biti konkurencingos
arba kainuoti maziau nei naftos kuras, turéty
buti auginamos papildomai nenaudojant Ze-
mes, gerinti oro kokybg (pvz., mazinti CO,)
ir minimaliai naudoti vanden.

Siuo metu apie 1 proc. (14 milijony
hektary) pasaulio ariamos zemeés yra naudo-
jama biodegaly gamybai, teikianciai 1 proc.
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pasaulyje sunaudojamo
transporto kuro. Pirmosios
kartos biokuro Zaliavg i$
esmes sudaro maistiniai
augalai — rapsai, cukranen-
drés, cukriniai runkeliai,
kukurGzai ir gradai, taip
pat augaliniai ir gyvuliniai
riebalai, jy panaudojimas
sukélé daug prieStaravi-
my. Prognozuojama, kad
ateityje biodegaly augimas
sulétés daugiausia dél jy
poveikio pasaulio maisto
rinkose ir dél maisto apriipinimo saugumo
augancios ekonomikos Salyse.

Antrosios kartos biodegalai yra gamina-
mi i$ specialiy energetiniy paséliy ir zemés
ikio bei misko kirtimo ar medienos perdirbi-
mo atlieky, bet ne i maistiniy kultary. TaCiau
dél aukstos konversijos technologijy kainos
nepasiekeé didelio masto.

Tolimoje praeityje mikroskopiniai Zalieji
organizmai — dumbliai padéjo paversti nesve-

tinga Zemés atmosfera j tokia, kurioje galéty
tarpti Siuolaikiné gyvybé. Fotosintezés metu
jie anglies dvideginj ir saulés 3viesg paverté
cukrumi ir deguonimi. Kai kurie dumbliai nu-
grimzdo j jary ir ezery dugna, ir taip pamazu
susiformavo naftos klodai.

Apskritai mikrodumbliy apibrézimas
apima visus vienalascius mikroorganizmus
(1 pav.), jskaitant prokariotinj planktona,
t. y. melsvadumblius (Chloroxybacteria), ir
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eukariotinj planktong, pavyzdZiui,
Zalivosius dumblius (Chlorop-
hyta), raudonuosius dumblius
(Rhodophyta) ir diatominius
dumblius (Bacillariophyta).

MOKSLINIAI TYRIMAI
PASAULYJE IR
EUROPOJE

Nepaisant biokuro iStekliy
potencialo, dumbliy plétrg stabdo
neiSvystytos tvaraus auginimo bei
energijos gamybos technologijos.
Siuo metu mokslininkai stengiasi
surasti ekonomiska bldg, kaip
vieng i$ seniausiy planetos gyvy-
bés formy — dumblius — paversti
augaliniu aliejumi, kurj bity ga-
lima perdaryti j biokura, léktuvy
kurg bei kitus kuro ir plastiko

produktus.

Daugelis bendroviy jau at-
lieka bandymus su dumbliais ir
biodegalais. Oro bendrové ,Japan Airlines®
surengé bandomajj skrydj, kurio metu buvo
naudojama ir i dumbliy aliejaus sukurto
léktuvy kuro riSis. Kompanija ,GreenFuel
Technologies* praéjusiy mety pradZioje
paskelbé ketinimus statyti Europoje gamykla,
kurioje dumbliai bus perdirbami j kurg.

Plimuto (D. Britanija) jary laboratorija tei-
gia biotechnologijoje pritaikiusi turimas zinias
apie dumblius. Toks pozidris skiriasi nuo kity
komerciniy tyrimy, kuriy kai kurie teiginiai
apie galimybe i dumbliy gaminti biokurg
yra gerokai iSpasti, sako jiry chemiké Carole
Llewellyn. ,Dumbliai turi daugybe teigiamy
savybiy, taCiau taip pat yra nemazai kliaciy,
kurias reikia apeiti, kol tai taps komercine
tikrove®, — teigé ji. Plimute atliekami tyrimai
turéty padéti mokslininkams nustatyti, kokios
dumbliy veislés duoda daugiausia aliejaus ir
sugeria daugiausia anglies dvideginio.

Taip pat pastaruoju metu anglies dvi-
deginj naudojantys dumbliai sulauké ir
pramoniniy gamykly susidoméjimo, mat
juos galima naudoti gamykly iSmetamiems
anglies dvideginio prisotintiems damams
valyti. Jau seniai tyrinéjama, kaip naftos
degalus pakeisti iS dumbliy gaminamu bio-
dyzeliu. JAV vyriausybé tokius tyrimus émé
remti dar 8-ajame deSimtmetyje, 0 programa
nutraukta tik 1996 metais. Tuomet tyrimus
vykde mokslininkai konstatavo, kad toks
biokuras pernelyg brangiai kainuoja.

Kiny uZsakymu netoli Sanchajaus savo
vizijg realizuojantys architektai teigia, kad
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2 pav. Gyvenamasis namas su firos dumbliy langais-akvariumais

mikrodumbliai veikia geriau negu tos kultiiros
ar mikroorganizmai, i$ kuriy Siuo metu gami-
namas bioetanolis ir biodyzelinas.

Japony mokslininkai iSrado praktiSka
vandens dumbliy panaudojimo energetikoje
bida. Sis bidas duoda didesne energijos
iSeiga, 0 medziagomis, likusiomis po to, kai
dumbliai paverCiami dujy kuru, dar galima
maitinti kitas Siy augaly kartas. Dumbliai
kaip reta sparCiai auga, todél yra labai
perspektyvus biomasés Saltinis. Bet jie turi
ir du rimtus trakumus. Pirmasis — dumbliai
paprastai auginami vandenyije, kur jy téra
nuo 0,5 iki 1 g litre. Taigi jei gautajg biomase
prieS panaudojant reikés iSdziovinti, teks
iSeikvoti nemazai energijos. Be to, tirpala,
kuriame auginami dumbliai, reikia gerokai
patresti azotu, kaliu ir fosforu, o Sio koktei-
lio gamybai irgi reikia energijos sgnaudy.
Procesas, pasitlytas mokslininky, dirbanciy
Gamtosaugos institute Tsukuboje (Japonija),
nereikalauja jokio dumbliy dZiovinimo, 0 au-
ginimui batiny traSy kiekis sumazéjo dviem
tredaliais. Japonai panaudojo vadinamajj
Zematemperatdrj katalitinj dujinimg. Esant
dideliam slégiui ir aukStai temperatarai,
dumbliai skyla j metanu prisodrintas dujas
be jokio jy iSankstinio dziovinimo. Be to,
dumbliuose sukauptas azotas virsta vande-
nyje istirpusiu amoniaku, kurj galima toliau
naudoti auginant kitus dumblius. Bendras
i$ dumbliy biomaseés iSgaunamas energijos
kiekis, lyginant su tradiciniais procesais,
iSaugo dvigubai. Dabar japony mokslininkai

kuria nenutriikstamai veikiantj biodujy ga-
mybos i$§ dumbliy reaktoriy ir sieks galutinai
optimizuoti iSrastajj procesa.

DUMBLIY ENERGETIKOS
INTEGRACIJA | PASTATUS

Mokslininkai ir architektai kuria ,Zaliuo-
sius“ pastatus, kurie gali generuoti energija.
Tarptautinéje statybos parodoje Hamburge,
Vokietijoje, kiréjai pademonstravo savo
idéjas, jgyvendintas realybéje. Pastatytas
pirmasis gyvenamasis namas su jiros
dumbliy langais-akvariumais (2 pav.). Namo
projektg kartu kiré tarptautiné dizaineriy
kompanija ,Arup“, vokieCiy konsultaciné
kompanija ,Strategic Science Consultants®
(SSC) ir Austrijos architektiiros kompanija
»oplitterwerk Architects”.

Pastato eksterjeras turi keletg funkcijy:
generuoja energija, kuri naudojama pastato
reikméms tenkinti, ir atlieka pastato apsau-
ginio kevalo funkcijg. Pastato languose-
akvariumuose auginami mikrodumbliai,
kuriy masei auginti naudojamos skystos
maistinés medZiagos ir anglies dioksido
dujos bei saulés energija. Dumbliai auga
ir dauginasi reguliariais ciklais tol, kol
pasiekia tam tikrg konsistencijg, véliau
panaudojami atskirame biodujy reaktoriuje,
kuriame fermentacijos proceso metu gau-
namos biodujos. Dumbliai ypac gerai tinka
biomasei auginti, nes jy augimo greitis 5
kartus didesnis negu sausumos biomasés,
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be to, turi daug aliejiniy medziagy, kurios
tinka biodegaly gamybai. Si statybos tech-
nologija turi holistinj energijos gamybos
suvokima, t. y. i$ atsinaujinanciy energijos
iStekliy (AEI) gaunama elektra bei Siluma.
Be to, fasadas surenka saulés energija, kuri
tiesiogiai panaudojama vandens Sildymui
arba gali biti iSsaugota Zemés greZiniuose
80 m gylyje, o véliau naudojama aprapinant
pastatg Silumine energija. ,BIQ House*
yra pirmas gyvenamasis namas pasaulyje
(Hamburge), elektros energija galintis apsi-
ripinti panaudodamas dumblius, Kurie au-
ginami ant namo fasado — bioreaktoriuose.

Kaip Zinoma, norint, kad dumbliai gerai
ir greitai augty, reikalinga Siluma ir anglies
dioksidas. Todél saulétoje namo puséje yra
jrengtos stiklinés plokstés su vandeniu, ku-
riose ir auga visa biomasé (3 pav.).

Plokstés atlieka dar vieng svarbig funk-
Cijg — vanduo akumuliuoja saulés spinduliy
Siluma, ji panaudojama Sildymo ir van-
dentiekio sistemy vandeniui pasildyti. Be
to, vasarg tokiomis plokStémis apsaugota
patalpa maziau jkaista.

TaCiau pagrindinis ploksc¢iy panaudoji-
mo tikslas yra ne Sildymas ar vésinimas, o
energetiniy jrenginiy aprpinimas biomase.
Kai dumbliai uZauga, jie surenkami ir siun-
Ciami j ,techning“ namo dalj. Ten kraunami
j kuro konverterj, kuris veikia naudodamas
biomase ir gamina elektros energijg. Pa-
gamintos energijos visiSkai uztenka namo
reikméms. Kaip teigia namo Kkiréjai, tokie
j gyvus organizmus panaSas ir galintys
savo energetinius poreikius tenkinti namai

yra perspektyviausia kryptis ateities miesty
statyboje.

Siuo metu Vokietijoje 4,1 proc. visos
sunaudojamos energijos sudaro bioenergija,
kurios didziausia dalis gaunama i$ rapsy ir
kity gradiniy kultory. Atsizvelgdami j pasaulinj
maisto produkty poreikj, vokieCiai surado
alternatyvy ir patikimg ateities bioenergijos
Saltinj — mikrodumblius. Keletas dumbliy
gamybos jmoniy jau veikia arba yra stato-
mos. Yra didziulis moksliniy tyrimy poreikis
tinkamy gamybos bldy paieskai. Labiausiai
troksta specifiniy Ziniy apie uzauginty dum-
bliy panaudojimg ir palyginimo su kitomis
technologijomis. Platesnio dumbliy pritaiky-
Mo energijai gaminti idéjg vyriausybé laiko
vienu i$ prioritetiniy plany dumbliy pritaikymo
energetikoje problemai spresti. Federaciné
Svietimo ir mokslo ministerija jsteigé net
specialig komisija.

Netoli Potsdamo esanCiame Nutetalio
(Nuthetal) institute biotechnikai sukuré
pramoniniy mikrodumbliy auginimo tech-
nologijg. Ji pritaikyta pirmoje ir Siuo metu
pasaulyje stambiausioje Saksonijos-Anhalto
federalinéje Zeméje veikiancioje jégainéje.
Cia per metus pagaminama apie 130
tony dumbliy dulkiy, skirty pramoniniam
naudojimui.

Bendradarbiaudami su amerikieCiy
mokslininkais vokieCiy biotechnikai planuoja
i$ dumbliy pradéti gaminti kurg. Sudétingos
technologijos leidzia per metus i 1 kv. km
dumbliy plantacijy gauti 7 600 t biodyzelino.
IS proceso technologiniy atlieky papildomai
dar baty pagaminta 4 100 t etanolio. Sis

3 pav. St/klmes plokstes akvar/uma/ sk/rt/ dumb//ams aug/nt/
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energijos iS mikrodumbliy gavimo bidas
yra apie 30 karty efektyvesnis uz tam tikslui
naudojamus rapsus ar saulégrazas.

MOKSLINIAI TYRIMAI LIETUVOJE

Aleksandro Stulginskio universiteto
(ASU) Aplinkos instituto Aplinkos tech-
nologijos cheminiy ir biocheminiy tyrimy
laboratorijos prof. dr. Violeta MakareviGiené ir
dr. Eglé SendZikiené, daugiau nei deSimtmetj
tyrinéjusios augaly tinkamuma biokurui,
jsitrauké j mikrodumbliy tyrimy programa.

Lietuvos tyréjai analizuoja iS mikro-
dumbliy iSgaunamo aliejaus kokybe ir pa-
naudojimo galimybes biodyzelino gamybai,
aiSkinasi, kaip jy auginimui pasitelkti jvairias
atliekas. Biodegalams uzkariauti didesne
rinkos dalj trukdo aukS$ta zaliavos kaina.
Daugelyije Saliy biodyzelinas gaminamas i$
rapsy aliejaus, kuris naudojamas ir maistui.
Pradéjus biodyzeling gaminti pramoniniu
bidu, aliejaus paklausa labai iSaugo.
Kadangi rapsy lauky negalima plésti iki be-
galybés, atsirado konkurencija tarp maisto
ir nemaisto sektoriy, émé Kilti rapsy sékly
ir aliejaus kainos, o su jomis — ir biodegaly
savikaina. Todél mokslininkai ieSko pigesniy
biokuro zaliavy. Tyrimais nustatyta, kad
Lietuvoje galima blty auginti aliejinguosius
ar pluostinius linus, kuriy aliejus kartu su
gyvininiais riebalais tinka biodyzelino ga-
mybai. Tam tikty ir kepimui naudotas aliejus
ar techniniai riebalai.

Tesinys kitame numeryje.
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LIETUVOS |
ENERGETIKU
DIENA 205

Lietuvos Respublikos Ukio ministras Petras Césna 2003 m. sausio 28 d. jsakymu Nr. 4-32 nustate,
kad profesiné Sventé — LIETUVOS ENERGETIKY DIENA — Svenciama kasmet balandzio 17 diena.

Nuosirdziai visus sveikiname su Sia Siléiausia ir Sviesiausia diena metuose.
Stiprybés ir neiSsenkancios energijos!

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

KONFERENCIJOS, PARODOS, MUGES

PLANUODAMI SAVO ISVYKAS PERZVELKITE SIA INFORMACIJA

BALANDIS GEGUZE

2-0ji statybos ir interjero paroda SUPERNAMAI 2015, Konferencija ,,The European Climate Change

kuri vyks balandZio 15-18 d. Adaptation (ECCA) 2015, kuri vyks geguzés 12-14 d.
Vilnius, ,Siemens arena“ (0zo g. 14, Vilniuje). Kopenhaga, Danija.

Info.: http://siemensarena.lt/renginiai-2/statybosir-interjero-paroda- Info.: http://www.ecca2015.eu/

supernamai-2015-1
Tarptautiné konferencija ir paroda ,,Energetika, mokslas ir

5-0ji kasmetiné Europos dumbliy biomasés konferencija, technologijos®, kuri vyks geguzés 20-22 d.

kuri vyks balandZio 22-23 d. Vokietija.

Amsterdamas, Nyderlandai. Info.: http://www.est-conference.com/en/konferenz/konferenzinforma-
Info.: http://www.wplgroup.com/aci/conferences/eu-eal5.asp tionen.jsp

22-0ji tarptautiné statyby ir remonto paroda RESTA 2015, 12-0ji kasmetiné tarptautiné doktoranty ir jaunujy mokslininky

kuri vyks balandZio 22-25 d. konferencija ,,Jaunoji energetika 2015, kuri vyks geguzés 27-28 d.
Vilnius, Lietuvos parody ir kongresy centras LITEXPO. Kaunas, Lietuvos energetikos institutas (Breslaujos g. 3).

Info.: http://litexpo.lt/lt/event/65/show Info.: http://www.cyseni.com/It/

37-asis kasmetinis Euroheat & Power kongresas. -

Kuris vyks balandzio 27-28 d. BIRZELIS

Talinas, Estija. Branduolinés energetikos forumas, kuris vyks birzelio 22-26 d.
Info.: http://www.ehpcongress.org/ Paryzius, Prancizija.

Info.: http://enygf2015.0rg/
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P Po kiekvienos ziemos (rinkimy) — Silumos ikio reforma?
After each winter (election) — reform of DH sector?

Lietuvos Silumos tiekejy (LSTA) ir
Lietuvos Silumineés technikos inzinieriy (LSTIA)
asociacijy Zurnalas
Nr. 1 (62) — 2015
Balandis

THERMAL TECHNOLOGY
Magazine of
Lithuanian District Heating Association (LDHA)
and
Lithuanian Thermotechnical Engineer’s Society
(LITES)

} Kaune atidarytos trys naujos biokuro katilinés
Three new biofuel boiler houses started up in Kaunas

P Centralizuoto Silumos tiekimo valdymo programa TERMIS teidziamas fiuo 358 m. birzelio menesio

,»Vilniaus energijoje”: iSmatuojamas Silumos nuostoliy taupymas

DH supply management program TERMIS applied in "Vilniaus Energija“:
heat loss savings are measured

Steigéjas — Lietuvos Siluminés
technikos inZinieriy asociacija

Leidéjas — redakcineé kolegija:
Redaktorius J. Gudzinskas
Atsakingas sekretorius M. Paulauskas
Korektoré A. Janciuviené
Red. kolegijos nariai:

A. Citvaras
P. Diksa
J. Junevié
E. Juodis
S. Karéiauskas
V. Zutkis

P Kaip sumazinti rapeséius dél klientams siunéiamy saskaity?
How to reduce concerns for heat bills sended to customers?

P Azoto oksidy (NOx) emisijy j ora sumazinimas iki 100 mg/nm? Vilniaus
elektrinés KVGM-100 vandens Sildymo katile

Reduction of Nitrogen oxides (NOx) emissions up to 100 mg / Nm? in
KVGM-100 boiler of Vilnius CHP Power Plant

Redakcijos ir straipsniy autoriy
nuomonés gali nesutapti.

} LietuviSkais vamzdzZiais Siluma norvegus pasieks ir uz poliarinio rato

The heat supplied by Lithuanian pipes will reach Norwegians and
above the Arctic Circle
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P Dezinfekuoti renovuojamus fasadus — per didelé prabanga? WwwIsta.lt

To desinfect building facades during renovation — is excessive luxury?

2 Dumbliy panaudojimas energetikoje — ateities perspektyva? (| dalis)
Sludge use in energy sector - a future outlook? (Part I)
Tirazas 525 egz.
Maketavo ir spausdino UAB ,,Baltijos kopija“
Kareiviy g. 13B, LT-09109 Vilnius

Reklamos ir reklaminiu straipsniy kainos Zurnale ,,Siluminé technika“

Antras ir trecias virSelio psl. Ketvirtas virSelio psl. Vidiniai psl.
Dél reklamos kreiptis:

Pusé psl. 863 250 967 280 622 180 tel.: (8 5) 266 7096,
el. p. mantas@lsta.lt

Asociacijy nariams taikoma
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